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1. Cile Technologické platformy ,Interoperabilita
zelezniéni infrastruktury*

Technologicka platforma ,Interoperabilita ZelezniCni infrastruktury® spada svoji Cinnosti
do odvétvi stavebné — strojirenského a dopravniho primyslu a byla zaloZena jako prostfedek
pro zvySeni konkurenceschopnosti a navazujici exportni UspéSnosti ¢eskych ucéastnikl
v ramci Evropské unie.

Technologicka platforma vznikla na zaCatku roku 2008 a zabyva se pfedevSim vystavbou
Zelezninich trati, jejich elektrizaci a zabezpelenim, vCetné dalSiho rozvoje dopravni
infrastruktury. Na zakladé zapojeni do vyzkumu a vyvoje dosahuje fady technickych zlepseni
s vySSi pfidanou hodnotou, realizované pfedevSim v oblasti zelezni¢ni interoperability.

Vécny zamér Cinnosti Technologické platformy vychazi z jeji Cinnosti a dosazenych vysledku
v predchozich dvou projektech. -V ramci projektu Operaéniho programu Podnikani a inovace
(OPPI) je zakladnim vychodiskem navrhu aktivit nového navazujiciho projektu Operacniho
programu Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost (OPPIK). Zaméreni, cile a vysledky
pfedchozich projektd Technologické platformy vyvolavaji mimo jiné zddraznénou potfebu
podilet se svymi prostfedky na realizaci (aplikaci) vysledk( vyfeSenych vyzkumné-
vyvojovych projekt v primyslové i provozni praxi.

Pokracujici aktivity (konkrétni prace) v dalSich oblastech ¢innosti Technologické platformy —
podil na tvorbé norem, vychové a vzdélavani, zajistovani expertni, konzultacni
a hodnotitelské ¢innosti jsou potvrzenim uc€elnosti daldiho pokragovani Cinnosti Platformy
vyvolané reakci  navyzvu Operaéniho programu Podnikani  a inovace
pro konkurenceschopnost.

Organizovana soucinnost vramci projektu Technologické platformy — primyslovych
spole¢nosti s fesitelskymi kapacitami vyzkumu a vyvoje sdruzenymi v Clenskych technickych
univerzitach, vyzkumnych, zkusebnich a projektovych ustavech s pozadovanymi inova¢nimi
vystupy posilujicimi konkurenceschopnost a komeréni uspésnost prumyslovych partnert —
¢lenu Technologické platformy, jsou pfiznivym pfedpokladem pro dalSi efektivni spolupraci.
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1.1. Zameéreni a cile dokumentu UPSA 2020

Dokument ,Uceleny pfehled strategii a analyz TP do roku 2020“ (UPSA 2020) je jednim
z dllezitych aktualnich vystupl probihajici realizace projektu ,Interoperabilita — inovacni
proces konkurenceschopnosti udrzitelného Zelezniéniho systému“ (I-ZELEZNICE), ktery
ziskal dotaci vsouladu scili programu Operaéni program Podnikani a inovace
pro konkurenceschopnost — Spoluprace technologické platformy pod registraénim Cislem
CZ.01.1.02/0.0/15-037/0007029.

Hlavnim cilem uac&asti TP ,Interoperabilita ZelezniCni infrastruktury® je vtomto projektu
prokazani Siroké odborné pfipravenosti nasich ¢lenl a potvrdit vyznamné postaveni a ulohu
odvétvi Zelezniéniho stavebnictvi a pramyslu v Ceské republice, vyplyvajici z pozadavk
mezinarodni zejména evropské urovné a nasi schopnosti koordinovat implementaci téchto
pozadavkl v nasledném smérovani a realizaci projekta VaVal v obdobi 2016-2020 a jejich
republiky vyrazné podilet na posileni vyznamu konkurenceschopné a udrzitelné Zeleznicni
dopravy jako nedilné soucasti evropského dopravniho systému.

Soudasna realizace projektu |-ZELEZNICE naplfiuje a odpovida uloze TP, ktera je
formulovana v ,Narodni RIS3 strategii“ v ¢asti 6.1. Podnikani a inovace — kliCova oblast
zmén A - VyS&Si inovacni vykonnost firem-strategicky cil A.1: Zvysit inovacni poptavku
ve firmach (i ve vefejném sektoru) - A 1.3: Posilit technologickou spolupraci firem.

Hodnoceni a posouzeni oblasti nasi plsobnosti vzhledem k pozadavkim RIS3 strategie je
velmi dulezité pro zavéry a navrhy dokumentu UPSA 2020 v kontextu dllezitého postaveni
Zelezniéni dopravy v hospodarstvi Ceské republiky.

VCR je struktura sektoru firem sloZena z podnikatelskych subjektd, zakladanych,
vlastnénych a Fizenych ob&any CR a déle ze zahraniénich firem. Toto sloZzeni méa rozhodujici
vliv na vytvareni vlastniho VaVal, na uroven fizeni a strategického rozhodovani v oblasti
inovacniho procesu a na vysi potfebnych zdroji vkladanych do oblasti modernich technologii
a pripravy lidskych zdroji. V tomto sméru hraji v téchto procesech dulezitéjsi roli vysoké
Skoly a vyzkumné ustavy a sou€asné je velmi potfebné vhodnymi nastroji znacné posilit
vklad firem.

Dokument UPSA 2020 poskytuje a je to i jeho cilem, na zakladé aktualnich vystup( projektu
I-~ZELEZNICE a aktualizovanych dokumenttd SVA a IAP, komplexni piehled o strategiich
a analyzach TP zaméfenych na vyzkumné priority, inovacni pfilezitosti, ale i bariéry
souvisejici s pramyslovymi a spoleéenskymi vyzvami v oblasti Zelezni¢niho stavebnictvi
apramyslu v Ceské republice. Dale poskytuje piehled o variantich mozného
technologického vyvoje v oblasti a identifikaci vhodnych cest pro komer¢ni napInéni novych
technologii na trhu. Jednotlivé Casti rozpracovavaji uvedeny cil dokumentu, vychazeji
ze zasadnich strategickych a fidicich dokumentl v oblasti rozvoje Zelezni¢ni dopravy
na narodni i evropské urovni a specifikuji rozhodujici sméry rozvoje, které v perspektivé
do roku 2020 prfedstavuji vyznamné trzni pfilezitosti pro kapacity Zelezni¢niho stavebnictvi
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a pramyslu v Ceské republice. Sougasné vymezuiji podminky, za kterych je mozné efektivné
vyuzivat pfichazejicich pfilezitosti v profilaci vysokych a stfednich Skol, vyzkumu, vyvoiji
a inovacich, projektovani a zkuSebnictvi.

K rozhodujicim oblastem, které jsou dnes a v perspektivé dalSich let pro ¢innost TP
nejaktualnéjsi, patfi na evropské urovni:

a) Vytvoreni jednotného evropského zelezni¢niho prostoru.

b) Ugast v Programu HORIZON 2020 a v JU Shift2Rail.

c) Spoluprace s ETP ERRAC a implementace projektu FOSTER RAIL (Podpora

Zeleznice).

Na narodni urovni:

a) Program rozvoje ,Rychlych Zelezniénich spojeni v CR".

b) Zavedeni ,Jednotné trakéni soustavy Zelezniéni sité CR".

c) Probihajici realizace Implementaéniho planu ERTMS na Zelezniéni siti CR.
Vysledkem UPSA 2020 je, na zakladé pozadované aktualnosti a potfebnych realizaCnich
vysledkd téchto oblasti, stanoveni odpovidajiciho rozsahu a zaméreni strategii a analyz,

které budou v obdobi realizace projektu I-ZELEZNICE a v dal$im obdobi jeho udrzitelnosti
feseny.
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1.2. Analyticka vychodiska pro pfipravu zaméra - variant
technologického rozvoje ve vécné oblasti vymezené
zamérenim ¢innosti Technologické platformy do roku 2020

SoucCasny projekt Technologické platformy ,Interoperabilita - inovalni proces
konkurenceschopnosti udrZitelného Zelezniéniho systému“ (I-ZELEZNICE), podporovany
z programu OP PIK — Spoluprace, se zaméfuje na Ccinnosti spojené se stavebnimi
a vyrobnimi aktivitami pramyslovych spoleénosti pasobicich v ramci Zelezni¢ni infrastruktury.
Primyslové spolecnosti, univerzity i vyzkumné ustavy jsou zastoupeny ve spole¢nych
tymech — expertnich skupinach pro subsystémy i systémové oblasti pisobnosti TP:

e Infrastruktura,

o Energie,

¢ Rizeni a zabezped&eni,

e Rozhrani,

e System Solutions,

o Vyzkum,

¢ IRRB (International Railway Research Board).

Zadani projektu je spojeno se zaméry EU iniciovat integraci zelezni¢niho pramyslu, coz ma
velky smysl pro dalSi rozvoj Zelezni€niho odvétvi ¢eského hospodarstvi, a to v navaznosti
na pokraduijici integraci Ceské republiky do Evropské unie.

Rozhodujicim vychodiskem projektu je mySlenka, Ze evropska Zelezni¢ni infrastruktura musi
respektovat pozadavky interoperability transevropského Zelezni¢niho systému. V dubnu
2011 vydala Evropska agentura pro zeleznice (ERA) ,Guide for the Application of Technical
Specifications for Interoperability (TSI)* — PFirucka pro aplikaci technickych specifikaci
pro interoperabilitu (TSI). Pfirucka se sklada z obecné €asti, pfilohy 2 - Posuzovani shody
a ,ES" ovérovani, pfilohy 3 - Evropsky systém, pfilohy 4 - PFiklady pouziti TSI pro rizné faze
a z prilohy 1, ktera se sklada z nékolika specifickych €asti pro jednotlivé Technické
specifikace pro interoperabilitu (TSI). Doposud byly v rdmci pfilohy 1 vydany specifikace
pro 5 TSI: ,Infrastruktura®, ,Energie®, ,Konvenéni lokomotivy a kolejova vozidla pro pfepravu
osob®, ,Kolejova vozidla — hluk®, ,Provoz a fizeni dopravy“. PokraCovani ¢innosti TP IZl ma
podporu ve strategickych dokumentech Ceské republiky a je ve shodé s projektem ,Narodni
RIS3 strategie®, ktery je tzv. pfedbéznou podminkou pro ¢erpani prostiedkl z Evropskych
strukturalnich  fondl prostfednictvim Operaéniho programu Podnikani a inovace
pro konkurenceschopnost (OP PIK), kde jednim ze specifickych cild je posileni
technologické spoluprace firem.

Vychodisky jsou rovnéz vysledky ptedchozich narodnich a mezinarodnich projekt TP IZI:

o Projekt ,Interoperabilita Zelezni¢ni infrastruktury”, ktery byl realizovan v obdobi 2009
— 2011 byl zaméfen na vznik kooperace mezi stavebnimi a vyrobnimi primyslovymi
spole¢nostmi, univerzitami a vyzkumnymi organizacemi pasobicimi v ramci Zelezni¢ni
infrastruktury. Technologicka platforma zajistovala aktivni kontakty a komunikaci mezi
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jejimi €leny i spolupracujicimi partnery a institucemi a umoznila tak vytvareni velmi
dobrého a vzajemného propojeni podnikatelského prostredi.

e Projekt ,Zelezniéni interoperabilita - pfileZitost rozvoje, inovaci a ekologie®, ktery byl
realizovan v obdobi: 2011-2014, byl zaméfen na podporu fungovani technologické
platformy prostfednictvim implementace strategickych dokumentd, a to zejména
ve formé iniciace vyzkumnych a vyvojovych projektll v oblastech definovanych
ve Strategické vyzkumné agendé (SVA) a Implementacnim akénim planu (IAP). Toto
jsou klicové dokumenty pro budouci konkurenceschopnost a udrzZitelny rozvoj,
pro navazovani  hlubSi  spoluprace technologické platformy s evropskymi
technologickymi platformami a zapojovani ¢eskych vyzkumnych instituci a podnika
do jejich ¢innosti. Soucasti byly dale aktivity sméfujici k rozvoji oboru a technologické
platformy, zlepSeni inovaéniho prostifedi a jeho dalSiho rozvoje, odstrafiovani
identifikovanych bariér a dal$i aktualizace strategickych dokument.

e Cilem projektu ,POSTA® bylo posileni spoluprace a prohloubeni vztahll meazi
Univerzitou Pardubice a technologickou platformou ,Interoperabilita Zelezniéni
infrastruktury“ a na zakladé jejich spoluprace ziskavani novych vazeb s dalSimi
domacimi i zahrani¢nimi institucemi ze sféry vzdélavaci, vyzkumné i komercni.

e Cilem projektu ,IRICON* bylo zkvalitnéni personalniho zabezpec&eni vyzkumu a vyvoje
a zlepSeni odborné pfipravy cilovych skupin v oblasti interoperability Zelezni¢ni
infrastruktury.

e Hlavnim cilem projektu 6. FP ,INNOTRACK" bylo snizit naklady v ramci celého
zivotniho cyklu (LCC) a soucasné zlepSovat charakteristiky v oblasti spolehlivosti,
dostupnosti, udrzovatelnosti a bezpecnosti (RAMS) na konvencnich tratich se
smiSenym provozem. Poznatky z oblasti RAMS a inovované systémy a prvky
zelezni¢ni infrastruktury byly podkladem pro zmény navazujicich predpist
(evropskych technickych norem, vyhlaSek UIC apod.) vCetné legislativy EU v podobé
TSI

o Projekt ,FOSTER-RAIL" FeSi podporu vyzev - Posileni vyzkumnych a inovac¢nich
strategii dopravniho pramyslu v Evropé. Vyzkumna cinnost se tyka koordinacni
a podpurné c&innosti zaméfené na podporu c&innosti evropskych technologickych
platforem pro oblast pozemni dopravy. Tato vyzkumna ¢innost ma za cil pomahat
ERRACu a ostatnim evropskym technologickym platformam (ETP), souvisejicim
s zelezni¢ni dopravou, pfi definovani potfeb vyzkumu, strategii a programu za ucelem
realizace cilu strategie Evropa-2020 (EUROPE-2020 STRATEGY) a vize Bilé knihy
2011 (WHITE PAPER 2011) pro budouci dopravni systém, ktery bude
konkurenceschopny a ucinné vyuZivajici zdroje. Projekt ,FOSTER-RAIL® tak
predstavuje zakladni nastroj podpory pro poskytnuti relevantniho strategického
programu Zelezni¢niho vyzkumu a inovace (STRATEGIC RAIL RESEARCH AND
INNOVATION AGENDA), jakoz i podnikového scénafe pro zeleznici (RAIL
BUSINESS SCENARIO) pro obdobi do roku 2050, ktery musi byt referenci
pro budouci vyzkumné agendy aplany technologickych postupl (technology
roadmaps), které maji byt vyvinuty v ¢asovém horizontu do roku 2050.
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e Cilem projektu ,IRRB* je definovat zakladni vyzvy a potifeby Zeleznice na globalni
urovni, koncentrovat a aktivizovat védeckou a vyzkumnou komunitu pro jejich feSeni.
Ocekavanym pfinosem tohoto projektu je vyznamny technologicky rozvoj Zeleznice
na celosvétové udrovni. Jednim z predpokladu je vytipovani potfeb Zzeleznice
na globalni urovni a koncentrace a aktivizace védecko-vyzkumné zakladny pro jejich
feSeni. Dalsim globalnim tématem je téz podpora Zeleznice mezi Evropou a Asii.

Odborné zaméfeni TP od svého zalozeni je v €innosti spojené se stavebnimi a vyrobnimi
aktivitami pramyslovych spole¢nosti pusobicich v ramci zelezni¢ni infrastruktury. Primyslové
spoleCnosti, univerzity i vyzkumné Ustavy jsou zastoupeny ve spole€nych tymech -
expertnich skupinach. Pozadavky spojené s dosazenim souladu produkce prumyslovych
partnert TP s pozadavky interoperability se tykaji jimi zajiStované vyroby a vystavby:

e vystavba ZelezniCnich trati, Zelezni€niho spodku a svrsku,
e produkce sdélovaciho a zabezpec€ovaciho zafizeni,

o elektrizace trati, vyroba zafizeni elektrické trakce,

e vystavba Zelezni¢nich mostl a tuneld,

o vystavba Zelezni¢nich stanic a souvisejicich zafizeni,

vyroba stavebnich prvkd a dalSich zafizeni zelezniéni infrastruktury.

Podplrnymi aktivitami jsou c&innosti univerzit, vy8Sich odbornych $kol, vyzkumnych
a projektovych ustavu:

e védecko-vyzkumna a vyvojova ¢innost,
e zkuSebnictvi,

e posuzovani produkce,

e projektova Cinnost,

e expertni a konzultaéni ¢innost,

e narodni a mezinarodni standardizace,

e vzdélavaci ¢innost.

Spoluprace univerzit, vyzkumnych i projektovych ustavl se spoleénostmi priimyslové praxe —
Cleny TP je tradiCni a vytvafi vyuzitelné vychodisko pro efektivni spolupraci. Prostfedkem je
rovnéz ucast pracovnikl univerzit, vyzkumnych a projektovych ustavad i pracovnikd
pramyslovych spole¢nosti na konkrétnich aktivitach a zamérech vychovy a vzdélavani
s vyuzitim ,Skoliciho stfediska pro Zelezniéni interoperabilitu“, vybudovaného v ramci
Operacniho programu Podnikani a inovace. Vyznamnou soucasti aktivit je vyvoj metod
a prostfedkl pro ovéfovani naroku interoperability akreditovanymi zkuSebnimi laboratofemi
a notifikovanymi osobami v souladu s evropskymi naroky na jejich akreditaci a autorizaci —
notifikaci. Sdruzeni Technologické Platformy zajiStuje aktivni kontakty a komunikaci mezi
jejimi Cleny i spolupracujicimi partnery a institucemi a umoznuje tak vytvaret velmi dobré
a vzajemne propojeni podnikatelského prostfedi s akademickymi a vyzkumnymi institucemi.
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Vychodiska se opiraji o:

o vyfeSené a fFeSené projekty, které byly prosazeny do rdznych narodnich
a mezinarodnich (evropskych) programu, v€. projektd zaméfenych na ochranu
zivotniho prostredi,

e UcCast zastupcl Zelezni¢ni primyslové praxe na tvorbé studijnich programu, zastupcl
akademickych pracovist, pfispivajicich v ramci vyuky €i Skoleni k pochopeni evropské
zelezni¢ni interoperability jako hlavniho nastroje zajisténi funkce transevropského
zelezni¢niho systému,

e pfipravu a organizaci spole¢nych vzdélavacich a Skolicich aktivit s vyuZitim odbornikud
z univerzit a technické praxe a ,Skoliciho stfediska pro Zelezniéni interoperabilitu®
(vybudovaného s vyuzitim evropskych dotaci prostfednictvim OPPI).

Spoluprace firem zabyvajicich se vystavbou a udrzbou Zelezniéni infrastruktury a navazujici
vyrobou, ktera odpovida pozadavkim interoperability v podsystémech - infrastruktura,
energie, fizeni a zabezpeceni s podporou vyzkumné a vyvojové Cinnosti a zkusebnictvi
univerzit, vyzkumnych a projektovych ustavl, bude uc¢innym prostfedkem pro urychleni
procesu pfipravy poZzadované interoperabilni produkce. Cilevédoma a systémové fizena
pfiprava Ceského primyslu v Zelezni¢nim sektoru prostfednictvim spoluprace v ramci
technologické platformy, s vyuzitim novych progresivnich technologii, je vyznamnym
prfedpokladem jeho uspésnosti na domacim i evropském trhu.
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2. Charakteristika ,Zeleznice Ceské republiky” jako
soucasti evropského zelezni€éniho systému

2.1. Historie zeleznice v Ceské republice

Rozvoj Zelezniéni dopravy na Gzemi Ceské republiky ma své pocatky na zadatku 19. stoleti
za Rakouska-Uherska, kdy prvni Zelezni¢ni trati na naSem uUzemi se stala v roce 1828
konéspfezna draha ,Linz — Summerau — Horni Dvofisté — Ceské Bud&jovice®. Budovani
zelezni¢ni sité se stalo na Uzemi monarchie zakladem hospodaiského rozvoje a postupné
dochazelo k zelezni€nimu propojeni vyznamnych mést a pramyslovych oblasti. Uvedme
napf. zprovoznéni Severni drahy cisafe Ferdinanda Videf — Bohumin v roce 1847. Vystavba
trati se pIné rozebéhla v roce 1837 a postupovalo se od Vidné smérem na sever. Na tehdejsi
poméry se vystavba a rozvoj zelezni¢ni dopravy rozvijel velmi rychle kupfedu, takze jiz 7.
Cervence 1839 prijel prvni vlak do Brna a v roce 1841 do Pferova a do Olomouce.
Vybudovani a celkova koncepce Zelezni¢ni sité v 19. stoleti patfi k nejvétSim
poc¢inlm v oboru stavitelstvi, jez dalo impuls k rozvoji mést a uspiSilo primyslovou revoluci.

VétSina stavajicich Zelezniénich trati v CR kopiruje historicky zaloZenou sit z 19. stoleti,
ktera v soucCasnosti s rostoucimi naroky na rychlost a kapacitu Zelezni¢ni dopravy
pfedstavuje jeji hlavni nevyhodu. Stavba trati vzhledem ke znaéné Clenitosti terénu
na naSem uzemi se stala naroénym inzenyrskym dilem, kde pfiblizné 48% z celkové délky
trati lezi v obloucich a 86% z celkové délky trati lezi ve sklonu.

V pribéhu existence zelezni¢ni dopravy u nas mizeme zaznamenat dvé vyznamna obdobi
modernizace technickych parametr( trati. V prvnim vyznamném obdobi v padesatych
a Sedesatych letech minulého stoleti byla provedena elektrizace podstatné ¢asti strategicky
nejdulezitéjSich trati celostatniho a mezinarodniho vyznamu. | kdyz jako prvni byla
elektrizovana draha Tabor — Bechyné jiz v roce 1903, ktera byla dokonce vybudovana jako
prvni meziméstska elektricka draha ve stfedni Evropé. Dale to potom v obdobi prvni
republiky byla elektrizace prazského Zelezni¢niho uzlu. A druhym vyznamnym obdobim je
modernizace tranzitnich zelezniénich koridor(i, ktera byla realizovana od roku 1993.
Modernizaci bylo dosazeno vyrazné zlepSeni tratovych parametrd jako je hmotnost
na napravu, prostorova prichodnost, zvySeni  maximalni  tratové rychlosti,
kterd v souCasnosti dosahuje az 160 km/hod. Dale byly traté vybaveny modernim
zabezpeCovacim zafizenim 3. kategorie, které zvysSilo bezpe€nost a plynulost Zelezni¢ni
dopravy. Celkové doslo k podstatnému zkapacitnéni a zrychleni Zelezni¢niho provozu.

Dominantnim vlastnikem a provozovatelem Zelezni¢nich drah na nasem Uzemi v prubéhu
historie byl nej¢astéji stat. V souasné dobé je vlastnikem prevazné vétsiny Zelezni€nich trati
Ceské republiky stat zastoupeny statni organizaci Sprava Zelezniéni dopravni cesty.
Posledni vyznamna zména organizaéni struktury Zelezniéni dopravy v CR probéhla v roce
2003, kdy na zakladé zakona Parlamentu Ceské republiky &islo 77/2002 Sb. ze dne 5. tnora
2002 se statni organizace Ceské drahy rozdélila na dva nastupnické subjekty, a to akciovou
spolecnost Ceské drahy CD a statni organizaci Sprava Zelezniéni dopravni cesty (SZDC).
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SZDC se tak stala garantem provozovani Zelezniéni dopravni cesty a zajisténi jeji
provozuschopnosti, garantem pfi zajiStovani udrzby a opravy Zzelezni¢ni dopravni cesty
a garantem modernizace a rozvoje Zelezniéni dopravni cesty v Ceské republice. Od roku
2011 je SZDC zodpovédna i za obsluhu drahy a Fizeni Zelezniéniho provozu a tim se stala
plnohodnotnym manazerem Zelezniéni infrastruktury v CR. CD se pak staly dopravcem
osobni a nakladni dopravy. Vlada koncem roku 2015 schvalila pfevod majetku a s u€innosti
k 1.7.2016 doslo k redlnému pievodu nadraZi a souvisejiciho majetku z CD na SZDC.

2.2. Souéasny stav zelezniéni sité v CR

Historicky pFedurCeny rozsah zelezni¢ni sit€ v naSi republice pFedstavuje, se svoji
pramérnou délkou 0,122 km trati na 1 km? plochy Uzemi, jednu z nejhustSich Zelezniénich
siti na svété. Souhrn zakladnich parametr(, které charakterizuji Zelezniéni sit v Ceské
republice, je pfehledné uveden v tabulce €. 1. Nejzakladné&jSim srovnavacim udajem je délka
Zelezniéni sit&, ktera v Ceské republice &ini 9 459 km, z toho jednokolejnych trati je 7 534
km, dvoukolejnych a vicekolejnych trati 1 925 km. Drahu celostatni a drahy regionalni tvofi
koleje s normalnim rozchodem stanovenym v souladu s vynosem Mezinarodni Zelezni¢ni
unie UIC & 510, t. 1 435 mm (vyjma regionalni drahy Tfemedna ve Slezsku —
Osoblaha s uzkym rozchodem koleje 760 mm).

Podil elektrizovanych trati ¢ini celkem 34%, coz je délka 3 216 km trati, ztoho je
elektrizovano 1 287 km jednokolejnych trati. Podle napajecich soustav je 1 798 km trati
elektrizovano stejnosmérnym napétim 3 kV a 1 382 km napétim stfidavym 25 kV s frekvenci
50 Hz. Na trati Tabor — Bechyné je stale provozovana doprava s napajeci soustavou 1,5kV
DC, ktera byla zprovoznéna v roce 1903.

Celkova stavebni délka koleji predstavuje 15 493 km. Na Zelezniéni siti Ceské republiky je
vybudovano 6 784 mostl v celkové délce pfes 152 km a 163 tuneld v celkové délce cca
46 km.

Na zelezni¢ni siti bylo k 31. 12. 2017 evidovano celkem 7 870 urovhovych Zelezni¢nich
pfejezdl s pozemnimi komunikacemi. V poslednich letech se pocet pfejezdl dafi kazdym
rokem snizovat, coz dokazuje i situace z roku 2017, kdy bylo 16 Zelezni¢nich pfejezdl
zruseno. Od vzniku SZDC bylo zrueno 161 Zelezniénich pfejezdG v ramci celé Ceské
republiky. Za u€elem zvySeni bezpec¢nosti na pfejezdech se soustavné provadi modernizace
ZelezniCnich prejezdl a rozSifuje se pocet prejezdd vybavenych prejezdovym
zabezpeCovacim zafizenim. Ale i pres tuto skuteCnost zlistava stale jesté 3 782 prejezdu
zabezpecenych pouze vystraznym kfizem.

Celkova délka trati, které jsou vybaveny zabezpeCovacim zafizenim, pfedstavuje vice jak
7 000 km a na Zzelezni¢ni siti je dohromady nainstalovano cca 32 000 kolejovych obvodu
a pocitacl naprav.

Interoperabilita zelezni€ni infrastruktury 15



Celkova délka trati 9 459 km
Délka dvoukolejnych a vicekolejnych trati 1925 km
Délka jednokolejnych trati 7 534 km
Celkova stavebni délka koleji 15 493 km
Hustota Zelezniéni sité 122 m / km®
Délka elektrifikovanych trati 3216 km
Délka elektrifikovanych 3 kV DC 1798 km
Délka elektrifikovanych 1,5 kV DC 22 km
Délka elektrifikovanych 25 kV AC / 50 Hz 1382 km
Délka elektrifikovanych 15 kV AC / 16,7 Hz 14 km
Pocet Zzelezni¢nich prejezdli celkem 7 870 ks
Prejezdy zabezpeené pouze vystraznym kfizem 3782 ks
Prejezdy zabezpecené prejezdovym zabezpeCovacim zafizenim 4 088 ks
Z toho prejezdy zabezpelené zabezpeCovacim zafizenim se zavorami 1370ks
Hustota Zelezni¢nich prejezdu 1,2 km / prejezd
Pocet mostu 6 784 ks
Celkova délka mostl 152,198 km
Pocet tuneld 163 ks
Celkova délka tunelt 45,762 km
Pocet vyhybek 21 753 ks
Délka trati vybavenych zabezpe€ovacim zafizenim 7 188 km
Pocet kolejovych obvodl a pocitact naprav 31500 ks

Tabulka é. 1: Piehled zakladnich parametrd charakterizujici Zelezniéni sit v Ceské
republice.

Pro srovnani uvadime, Ze nejdelSi Zelezni¢ni sit ma v Evropé Némecko, jehoz délka
pfedstavuje 42 tis. km a tim se fadi na 6. misto mezi zemémi s nejvétsi délkou Zeleznic
na svété (USA, Rusko, Cina, Indie a Kanada - v8echny maji vice nez 50 tis. km). Ceska
republika je na 22. misté s délkou Zeleznic cca 9,5 tis. km. Ale vzhledem k rozloze CR, se
fadi mezi zemé s nejhustsi siti Zeleznic na svété — na 1 km? pfipada v prdméru 0,122 km
Zeleznic. Pro srovnani hustota sité Zeleznic je v USA 0,02, v Ciné 0,01 a v Japonsku
0,06 km/kmZ.

V Ceské republice se na tratich dosahuje maximalni tratové rychlosti 160 km/hod a to
na usecich, které dohromady pfedstavuji délku 360 km. Tabulka €. 2 nam pfedstavuje
Zeleznicni sit z pohledu maximalnich tratovych rychlosti, které jsou v soucasnosti
konstruk&né umoznény na tratich v CR.

Délka trati s rychlosti
do 80 km/h 7 098 km
od 81 do 120 km/h 1821 km
od 121 do 159 km/h 181 km
160 km/h a vice 360 km

Tabulka €. 2: Charakteristika Zelezni¢ni sit z pohledu maximalnich tratovych rychlosti
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Na obrazku &. 1 je na mapé vidét rozsah Zelezniéni sité na Gzemi CR s uvedenim kategorii
drah. Cervenou barvou jsou zde vyznadeny traté zafazené do systému TEN-T a &ernou
barvou ostatni drahy celostatni.
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Obrazek &. 1: Zelezniéni sit Ceské republiky s vyznagenim kategorii drah.

2.3. Technické vybaveni zelezniéni infrastruktury

2.3.1. Zabezpecovaci zarizeni

Celkovy prehled vybavenosti zabezpe&ovacim zafizenim na Zelezniéni siti v CR je uveden
v tabulce &. 3. Zde muzeme vidét, Zze automatickym blokem nebo automatickym hradlem je
vybaveno vice jak polovina ZelezniCni sité a pocet stanic vybavenych zabezpelovacim
zafizenim a dalkové ovladanych je 295.
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Délka koleji vybavenych
automatickym blokem 3 269 km
automatickym hradlem 2 695 km
reléovym poloautoblokem 911 km
hradlovym poloautoblokem 313 km
Délka trati vybavenych
vlakovym zabezpe&ovaem 1832 km
dalkovym ovladanim stanic 1676 km
Pocet stanic vybavenych zabezpecovacim zarizenim
elektronickym 341
hybridnim 32
reléovym 385
elektromechanickym (mechanickym) 516
dalkové ovladanym 295

Tabulka é. 3: Prehled vybavenosti zabezpe&ovacim zafizenim na Zelezniéni siti v CR
(Udaje v tabulce jsou k 30. 6. 2017)

Mapa s prehledem jednotlivych typu tratového zabezpec€ovaciho zafizeni je na obrazku €. 2.
Obousmérnym tfiznakovym automatickym blokem jsou vybaveny téméfr vSechny traté
zafazené do systému TEN-T. Za povsimnuti stoji, Ze na trati Cienice — Volary je v provozu
systém vyuzivajici satelitni navigaci pod nazvem ,Radioblok® a provoz je zde Fizen podle
predpisu D4.

Obrazek €. 2: Tratova zabezpeCovaci zafizeni s vyznacenim jednotlivych typu.
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2.3.2. Automatické Vedeni Viaku (AVV)

Systém automatické vedeni vlaku (AVV) je uréen pro automatizaci fizeni kolejovych vozidel
na Zelezniénich tratich SZDC. Zafizeni je soudasti vy$siho systému Fizeni jizdy hnacich
a fidicich vozidel. Soubor zafizeni se sklada z mobilni a tratové Casti. Tratovou €ast tvofi
systém adresnych tratovych informacénich bodud tzv. magnetickych informacénich bodd (MIB),
rozmisténymi v kolejisti. Informacni body poskytuji jednoznaCnou informaci o okamzité
poloze vlaku. Ostatni neproménné informace potfebné pro vedeni vlaku, jako napfiklad
tratova rychlost, poloha navéstidel, sklon traté a jiné, ziskava systéem AVV z mapy tratég,
ktera je soucasti mobilni ¢asti. Systém Fizeni poskytuje funkci fizeni vozidla s automatickou
regulaci rychlosti jizdy, funkci automatického cilového brzdéni, funkci regulace jizdni doby
a funkci ru¢niho fizeni vozidla. Traté, které jsou vybaveny informacnimi body systému AVV
jsou znazornény na obrazku €. 3. Zafizeni je navazano na liniovy vlakovy zabezpecovac typu
LS 90 a zpracovana je i vazba na celoevropsky vlakovy zabezpeCovaci systém
ERTMS/ETCS.

Itoread e bady systema AYY (A10) - 57 0 gy 1
M13 Ifnrmarion poims of sysiam AVY (ATO ’ ‘—T': v & = ‘ N S — —
bk , \ ' %
L \A \ =
— X5\ \ 1 ”J e
"\ -~ P :
- » et 9 (
\ s N — —
| 3
J & '.{
¥ 474
\\e ”’ [
’ M { LY
J
)\ s
T4 \ /
b W W § $
\‘. < - —,‘ ‘:\ bt 7 N
- \-:\_‘_,./“"4.\\\ = { A e g
P R e . I\
N ¢ ™\ \ — P
) | e X
/ ‘ \ ~ / -
¥ \ - o, . \\
o Rat \\‘ \ .»__’/‘ i ' \
3 -
\ \. \\(“/ -~
\, \
. e\ A
- J ’ \\ / )
™ —
) ‘ 1 : /
7] v b
\ \ ™ 2
/ ~ 7
g '_ ® /. L4
J e t 1‘/_,’
| R
¥ ‘
LY
kY
4 ?‘
i {

Obrazek €. 3: Traté vybavené informaénimi body systému AVV.
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2.3.3. Komunikaéni systémy

Pro Fizeni drazni dopravy jsou na Zelezni¢ni siti provozovany nasledujici tratové radiove
systéemy:

o digitalni radiovy systém GSM-R v pasmu 900 MHz,
e analogovy radiovy systém TRS v pasmu 450 MHz,
¢ analogovy radiovy systém ASCOM v pasmu 450 MHz,

¢ analogové simplexni radiové sité v pasmu 150 MHz.

Na obrazku €. 4 jsou vyznaCeny tratové radiové komunikacni systémy vyuzivané
na zelezniéni siti v CR. Na Zelezniéni siti je pfi novych instalacich vyhradné budovan
interoperabilni digitalni systtm GSM-R (Global System for Mobile Communications —
Railway), ktery je mezinarodni standard bezdratové komunikace uréeny pro zelezniéni
aplikace a spliiuje podminky TSI CCS. GSM-R je soulasti European Rail Traffic
Management System (ERTMS) a nutnou podminkou pro implementaci systému ETCS
urovné 2, ktery vyuziva systém GSM-R pro pfenos dat mezi radioblokovou centralou
a mobilni ¢asti ETCS.

Obrazek €. 4: Zakladni tratoveé radiové komunikacni systémy.
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2.3.4. Evropsky viakovy zabezpecovaci systém ERTMS/ETCS

V souladu s evropskou legislativou a v ramci evropské strategie pro vyvoj ,Evropského
systému fizeni Zelezni¢ni dopravy - ERTMS"® (European Rail Traffic Management System)
jsou na Zeleznici v CR rozvijeny jednotlivé systémy pro zajisténi interoperability, a to prioritné
ve vztahu k tratim zafazenym do sité TEN-T. Technickou naplini interoperability je zejména
zavedeni evropskych systém Fidici a zabezpec€ovaci techniky, to je evropského viakového
zabezpecovaciho systému ETCS (European Train Control System) urovné 2 a digitalni
mobilni radiové sité zajiStujici hlasové a datové sluzby GSM-R (Global System for Mobile
Communication - Railways). Pro implementaci téchto systém( byl zpracovan ,Narodni
implementa¢ni plan ERTMS®, ktery je strategickym dokumentem pro naplnéni pfijaté
koncepce rozvoje systémd ETCS a GSM-R v Ceské republice. Narodni implementaéni plan
ERTMS byl schvalen Centralni komisi ministra dopravy 28. srpna 2017. Po pilotnim projektu,
ktery byl vybudovan v tratovém useku Pofi¢any — Kolin, bude prvnim ucelenym usekem
s rutinnim provozem trat Kolin — Ceska Tiebova — Brno (zatim mimo vlastni uzel Brno) —
Bfeclav st. hr. Rakousko/Slovensko. Zde bude v provozu tratova Cast systému ETCS drovné
2 ve verzi 2.3.0.d. Mapa s implementaci systému ETCS na tratich v CR je na obrazku &. 5.

Implementace ETCS
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Obrazek €. 5: Implementace evropského vlakového zabezpelovaciho systému ETCS.
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2.3.5. Dalkové ovladani zabezpecovaciho zafizeni (DOZ)

Dalkové ovladani zabezpelovaciho zafizeni slouZi k fizeni ZelezniCniho provozu v uréité
oblasti a ovladani vice staniCnich zabezpeCovacich zafizeni soucasné 2z jednoho
dispeCerského centra. U dalkového ovladani ma dispeCer mnohem lepSi pfehled o provozni
situaci na fizené trati nez je tomu u vypravcich ovladajicich jednotlivé stanice. Dispecer DOZ
tak dokaze s vétSim predstihem odhalit mozné kolizni situace a pfizplsobit tomu Fizeni
provozu. Piehled o dalkovém Fizeni Zelezniéniho provozu na siti v CR je na obréazku &. 6.
Traté vyznacené modrou barvou jsou fizeny z centralniho dispecerského pracovisté (CDP)
v Pferové a zelené vyznacené ftraté jsou fizeny z centralniho dispecCerského pracovisté
v Praze. Dale na obrazku €. 7 je cilovy stav dalkové fizenych trati z CDP Praha a z CDP
Prerov.
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Obrazek €. 6: Traté s dalkovym Fizenim provozu.
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Mapa trati fizenych z CDP Praha a Pferov
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Obrazek €. 7: Cilovy stav dalkové fizenych trati z CDP Praha a z CDP Pferov.

2.3.6. Trakéni napajeci soustava

Masivni elektrizace hlavnich trati v Ceskoslovensku zadala po druhé svétové valce trakéni
stejnosmérnou napajeci soustavou 3 kV. Byvalé CSD zavedli poatkem Sedesatych let
minulého stoleti dalSi napajeci soustavu systému 25 kV 50 Hz. Vysledkem bylo, ze severni
Cast statu byla elektrizovana stejnosmérnym systémem o napéti 3 kV a jizni ¢ast stfidavym
o napéti 25 kV. Dva kratké useky jsou napajeny odliSnhou napdjeci soustavou. Trat Tabor —
Bechyné je napajena stejnosmérnym napétim 1,5 kV, coz je historicky dano a v useku
Znojmo — Satov je pouzita stfidava napajeci soustava 15 kV, protoze do Znojma zajizdi
elektrické soupravy ze sousedniho Rakouska, kde je tato soustava vyuzivana.

Mapa s vyznacenymi tratémi a trak&nimi napajecimi systémy je znazornéno na obrazku ¢&. 8.
Soucasné jsou zde i vyznaceny pocty koleji.

V souCasné dobé je hlavni otazkou v této oblasti feSeni pfechodu na jednotnou napajeci
soustavu. Toto dédictvi ziskaly do vinku oba nastupnické staty a touto problematikou se
vazné zabyvaji oba narodni spravci infrastruktury, jak SZDC tak i ZSR. Ke sjednoceni trakéni
soustavy jiz bylo zpracovano nékolik studii — koncepéni studie a pfepinaci studie pro
jednotlivé oblasti. V sou€asné dobé je pfipravovana realizace pilotniho projektu s vyuzitim
technologie ménicovych napajecich stanic.
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Obrazek €. 8: Trakéni napajeci soustavy a pocty tratovych koleji.

2.4. Charakteristika zeleznice — shrnuti

Abychom udrzeli krok s rozvijejici se evropskou Zeleznici a stali se nedilnou soucasti
evropské Zelezni¢ni sité, musime zajistit, aby naSe ZelezniCni sit splfiovala evropské
standardy a technické parametry dané pfislusnou evropskou legislativou (nafizeni, smérnice,
technické specifikace, technické normy, atd.). Zejména se jedna o technické parametry jako
je vysSi tratova rychlost, tratova tfida, zlepSeni prostorové pruchodnosti, peronizace stanic
a technologického vybaveni zvySujici bezpe&nost dopravy a uroven Fizeni provozu.

Mezi priority SZDC patfi vystavba a modernizace koridorovych trati, rekonstrukce
Zeleznicnich uzl(, zajisténi interoperability Zelezniéni sité a zvySovani bezpecnosti Zelezni¢ni
dopravy. Od roku 2016 je mezi priority zafazena ipfiprava a zpracovani podkladd
pro vystavbu Rychlych spojeni véetné vysokorychlostnich trati v CR, ktera postupné ziskava
stale véts§iho vyznamu a aktualnosti.
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3. Prehled aktivit a jejich vystupi — vysledkl tvofricich
zakladni vychodiska pro zpracovani predstavy
(navrhu) o budoucich  prumyslovych  vyzvach
a technologickém foresightu

Hlavnim cilem Ceské Technologické platformy ,Interoperabilita Zelezni€ni infrastruktury®, jejiz
Cinnost je ve skupiné Zelezni¢nich Platforem evropskych zemi koordinovana Evropskou
Technologickou platformou ERRAC (Evropskym poradnim vyborem pro zelezni¢ni vyzkum),
je jeji konkrétni pracovni podil na dosazeni souladu produkce primyslovych spole¢nosti —
¢lenu Technologické platformy s naroky evropské Zelezni¢ni interoperability. Tyto pozadavky
jsou vyjadfreny komplexem dispozic — dokumentl, predevSim ,Smérnic Evropského
parlamentu a Rady o interoperabilité evropského zelezniéniho systému“, Technickych
specifikaci pro interoperabilitu (vSech jejich technickych a provoznich podsystémi)
a Sirokého souboru navazujicich evropskych technickych norem. Tyto dokumenty, normy
a predpisy jsou zavazné pro Ceské Zzelezni¢ni primyslové partnery a to jak vyrobni
a stavebni spoleCnosti tak i provozni spole€nosti. Implementace jejich obsahu vyZaduje
aktivni uCast vyzkumu a vyvoje, feSeni Sirokého komplexu vyzkumnych a vyvojovych
projektl i aktivit z oblasti zkuSebnictvi.

Technologicka platforma disponuje odbornymi kapacitami zpusobilymi tyto projekty fesit
a dosahnout vysledky, které iniciuji ve vybranych pfipadech primyslové vyzvy, spojené
s predpokladem zvySeni konkurenceschopnosti partnertd vyrobni i provozni praxe a posiluji
jejich komercni uspésnost.

Uvedené vyzkumné a vyvojové projekty a dalSi aktivity zahrnuji zakladni dokumenty projektu
I-~ZELEZNICE - Strategicka vyzkumna agenda (SVA) a Implementaéni akéni plan (IAP)
posuzujici a hodnotici vyuZziti — aplikaci vysledku téchto projektl a dalSich aktivit ve vyrobni
a zelezni¢ni provozni praxi.

Obsah dokumentu ,Uceleny pfehled strategii a analyz TP do roku 2020% pfipravovany
vramci projektu |-ZELEZNICE je prilezitosti a prostfedkem pro upfesnéni a dalsi
rozpracovani zaméru, které jsou obsahem SVA a IAP a i zpracovani dalSich vécné
navazujicich témat promitnutych ve vyzkumnych projektech. V ramci dokumentu budou
projekty, ukoly a dalSi aktivity prezentovany jako uceleny komplex v¢etné navaznosti
na vécné souvisejici programy pfipadné projekty. V souCasné etapé€ praci — zajistovani
feSitelskych vyzkumné-vyvojovych &innosti s ,parametry® primyslovych vyzev odpovidaji
vybrané projekty, ukoly i dalSi aktivity aktualizovanych zakladnich dokument( projektu
I-ZELEZNICE — SVA a IAP. Zpracovani dokumentu se stanovenym obsahem je soub&zné
prilezitosti, motivaci pro zpracovani dalSich témat (podklad( pro vyzvy programu) — projektd,
doplriujicich vécny komplex respektujici zavazna vychodiska:

e pravidla interoperability evropského Zelezniéniho systému,
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e vécné zaméfeni prioritnich vécnych oblasti TP:

— Program podpory TP Kk urychleni vystavby trati RS a pfipravy jejich
provozovani v CR

— Program pfechodu na jednotnou napajeci soustavu — systém AC 25kV/50Hz
—  Program realizace sytému ERTMS na tratich v CR
— Management udrzby Zelezni¢ni infrastruktury

e dispozice a cile ~Ooperacniho programu podnikani a inovace
pro konkurenceschopnost® sledované spravcem OPPIK Ministerstvem primyslu
a obchodu (Czechinvestem).

Uginny pfistup a pojeti technologického foresightu Technologickou platformou jsou spojeny
s komplexem aktivit zahrnujicim:

o kritické hodnoceni budouciho vyvoje z dlouhodobého hlediska
e prabéznou diskuzi o budoucim vyvoji

e postupné utvareni pfedstav o budoucim rozvoji

Na uvedenou predstavu navazuji zakladni pFistupy vyznamné pro zaméreni ¢innosti TP:
¢ definice budouciho stavu (pfedvidani, perspektiva vyvoje)
e planovani (strategické analyzy, stanoveni priorit)

o vytvareni siti, jejich nastroje a orientace (zapojovani a uc¢ast)

Technologicka platforma vytvari odborné seskupeni vyuzivajici v 1. fazi jejich ,Expertnich
skupin“ a ,Védecké rady“ pro systémové sledovani, zajiStovani a vyuzivani vystupl
uvedenych aktivit.

Aktivity TP ,Interoperabilita Zelezniéni infrastruktury“ v ramci projektu |-Zeleznice jsou
zaclenény do Ctyf ramcovych programU — viz vySe uvedenych prioritnich vécnych oblasti TP
a jednoho bloku specifickych projektd.

Nékteré aktivity svym rozsahem, vécnou naplni a jejich pfinosem mohou pfesahovat ramec
jednoho programu.

S ohledem na jednotlivé konkrétni prioritni oblasti a jejich aktualnost byl zpracovan dokument
~Souhrnné vyjadreni podpory (pfispévku) Technologické platformy a jejich ¢lent“ (viz pFiloha
€. 4), ktery byl odsouhlasen Spravni radou. Vyjadfeni o podpofe technologické platformy
realizaci uvedenych prioritnich zaméru vychazi pfedevsim z novych navrhd témat a projektu
univerzit, vyzkumnych ustavd a vyzkumné - vyvojovych pracovist, pramyslovych partnerd —
¢lend Platformy, jejich profesniho a materialné — technického vybaveni. Hlavnim
vychodiskem pro pfipravu téchto navrhG byla predpokladana potfeba, naroky na aplikaci
vysledkl konkrétnich vyzkumné - vyvojovych feSeni v praxi — ¢innosti primyslovych partnert
i partneru zZelezni¢ni provozni praxe.
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3.1. Program podpory TP k urychleni vystavby trati rychlych
spojeni a pripravy jejich provozovani v CR (RS)

Hlavni cile a zaméfeni &innosti TP v projektu ,Interoperabilita - inovacni proces
konkurenceschopnosti  udrZitelného  Zelezniéniho systému - |-ZELEZNICE* plné
koresponduje se strategickymi zaméry rozvoje rychlych Zelezniénich spojeni v CR. Proto
bylo pfistoupeno k pfipravé a realizaci ,Programu podpory TP k urychleni vystavby trati RS
a pripravy jejich provozovani v CR®, ktery se tak stava nosnym programem, zahrnujicim
vSechny oblasti sledovanych aktivit TP. Vyjadfeni zamért, vécného obsahu a aktivit
.Programu podpory RS* bylo zpracovano v pfehledné grafické podobé (viz pfiloha ¢. 5 —
,Program podpory TP k urychleni vystavby trati RS a pFipravy jejich provozovani v CR* tzv.
.Mapa aktivit’). Jedna se o ,Zivy* material, ktery bude s ohledem na aktualni poZadavky dale
upfesfiovan a modifikovan. Mapa aktivit bude zakladnim vychodiskem pro rozpracovani
jednotlivych polozek do konkrétnich aktivit — projektu, studie, Ukolu technického rozvoje
apod. Trvale budou vyuzivany uc€inné formy podpory a spoluprace se vdemi
zainteresovanymi institucemi, firmami a osobnostmi v CR i zahranigi, které mohou ovlivnit
pozitivni vyvoj pfipravy a realizaci RS v CR.

Vzajemné vazby a souvislosti oblasti vztahujici se k podpofe a rozvoji rychlych Zelezninich
spojeni je schematicky znazornéno v priloze &. 6 — ,Souvislosti oblasti RZS*. Jsou zde
uvedeny vazby po&inaje usnesenim vlady CR a Poslanecké snémovny Parlamentu CR pres
Ministerstvo dopravy CR, statni organizaci SZDC a Technologickou platformu az
po pfislusné pracovni tymy a programy na podporu rozvoje rychlych Zelezni¢nich spojeni
v Ceské republice. Jsou zde rovnéz vyjmenovany mozné zdroje finanéni pomoci a to jak
narodni (TACR, MPO, MSMT, OPD 1) tak i evropské (Horizont 2020, Shift2Rail).

Rozvoj Zeleznitni dopravy a zejména rozvoj rychlych Zelezni€nich spojeni je nezbytnou
podminkou hospodarského rustu a rozvoje mobility v nasi spole¢nosti. To si plné uvédomuje
i Vlada a Parlament Ceské republiky a vnima zéasadni vyznam vysokorychlostni Zeleznice
pro dalsi ekonomicky rozvoj Ceské republiky a uv&domuji si nutnost jejiho zapojeni
do rozvijejici se evropské sité vysokorychlostnich trati v souladu s evropskym nafizenim
o transevropskych dopravnich sitich — TEN-T. Vyznamnym dokumentem, ktery ved|
k nastartovani konkrétnich kroku je usneseni Hospodarského vyboru Poslanecké snémovny
Parlamentu Ceské republiky &. 339 ze dne 16. listopadu 2016 (viz pfiloha &. 1). Toto
usneseni obsahuje zavéry konference ,Zaméry vystavby a vyuzivani trati Rychlych
Zelezniénich spojeni v Ceské republice”, ktera se konala 7. listopadu 2016 za vyznamné
pfispéni Technologické platformy na jeji pfipravé a organizaci. Nasledné poZadavky
Poslanecké snémovny Parlamentu Ceské republiky tykajici se problematiky
vysokorychlostnich trati a vedouci k vlastni realizaci systému Rychlych spojeni v CR byly
pfedloZzeny vladé v usneseni Poslanecké snémovny €. 1583 ze dne 2. bfezna 2017 (viz.
pfiloha €. 2). Zde jsou jiz specifikovany realné pozadavky a kroky vc€etné& vyc€lenéni
finan€nich prostfedkl, zmény legislativy, organizacniho zabezpeceni pfipravy a realizace
systému Rychlych spojeni v CR. A tfetim vyznamnym dokumentem pro podporu rozvoje
rychlych Zelezni¢nich spojeni je usneseni Vlady Ceské republiky &. 389 ze dne 22. kvétna
2017 (viz. pfiloha €. 3). V usneseni jiz vlada schvaluje konkrétni material ,Program rozvoje
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rychlych Zelezniénich spojeni v Ceské republice®, a to jako vychozi strategicky dokument
pro problematiku feSeni rozvoje rychlych Zzelezni¢nich spojeni. V usneseni jsou ulozeny
ministru dopravy ukoly s terminy pilnéni, které povedou k zahajeni procesu pfipravy
novostaveb vysokorychlostnich ZelezniCnich trati. Mimo jiné jsou zde ukoly jako napf.
navrhnout ve spolupraci s ministryni pro mistni rozvoj a ministry prdmyslu a obchodu,
zemédélstvi a zivotniho prostredi legislativni Gpravy k urychleni ziskani povolovacich
rozhodnuti liniovych staveb a zaijistit ve spolupraci s ministryni pro mistni rozvoj uzemni
ochranu pro nové pfipravovany rozsah dopravni infrastruktury Rychlych spojeni. Hejtmany
a primatory statutarnich mést vlada v usneseni 2ada, aby respektovali pfi planovani
modernizace krajské a méstské dopravni infrastruktury rozvoj Rychlych spojeni v Ceské
republice v Uzemné planovaci dokumentaci. Nebo také predlozit viadé navrh na jmenovani
meziresortniho fidiciho a pracovniho tymu programu Rychlych spojeni v&etné navrhu
na stanoveni jeho organizaCniho zaclenéni za ucasti zastupcu Ministerstva dopravy,
Ministerstva pro mistni rozvoj, Ministerstva financi, Ministerstva primyslu a obchodu,
Ministerstva zemédélstvi, Ministerstva Zivotniho prostfedi, Ministerstva zdravotnictvi,
Statniho fondu dopravni infrastruktury a Spravy Zelezniéni dopravni cesty, s. o.

3.1.1. Infrastruktura

» S-CODE (Switch and Crossing Optimal Design and Evaluation) — Nova
generace vyhybek

Projekt je feSen v rdmci Open call JU S2R: S2R-OC-1P3-01-2016 — Research into new
radical ways of changing trains between tracks. Re$eni probiha v rdmci mezinarodniho
konsorcia vedeném Univerzitou Birminghan s ucasti ¢lent TP — DFJP Univerzita Pardubice,
VUT v Brné, DT Prostéjov. Zahajeni feSeni 11/2016, ukonceni 10/2019. Projekt je zaméfen
na hledani zcela novych pfistupl k FeSeni vyhybek a vyhybkovych konstrukci. V ramci
projektu bude feSena samotna konstrukce, vyznaclujici se vysokou spolehlivosti, malymi
naklady na udrzbu, dale diagnosticky systém umoznujici efektivni management udrzby
a pokrocCilé systémy stavéni vyhybek. Projekt je zaméfen na TRL 1 (TRL — Technology
Readiness Level) az TRL 4, tj. bezprostifedné navazuje na zakladni vyzkum, pfitom cilem je
navrhnout koncep&ni fedeni ovéfena v laboratofi. Komplementarni projekt S2R CFM je
projekt IN2TRACK.

Projekt je feSen ve tfech zakladnich fazich. V prvni fazi feSeni projektu byly shrnuty
pozadavky na konstrukci vyhybek a vyhybkovych konstrukci, studovany byly zakladni
koncepty, celkova architektura a feSeny koncepcni navrhy. Tato faze byla ukonéena v Fijnu
2017. Ve druhé fazi (kvéten 2017 az leden 2018) byl projekt zaméfen na tfi déle uvedené
zakladni oblasti:

Nové generace fizeni monitoringu a senzorovych systému: Vyvoj nového
diagnostického zafizeni, napfiklad na principu méfeni zrychleni vibraci, které bude schopné
dle vyhodnocovaciho systému online kontrolovat, porovnavat a vyhodnocovat dynamicke
ucinky a rozhodovat o vhodné udrzbé a prioritach udrzby a opravy. Tato ¢ast feSeni, vyvoje
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arealizace predstavuje primyslové vyzvy pro vyrobce, ale i uzivatele a je ho mozné
zahrnout rovnéz do Programu udrzby.

Nova generace navrhu, materiall a komponenti: Vyzkum a ovéfeni novych
materialovych moznosti, nejen v oblasti svrSku a Zelezni€niho spodku (technologicky
foresight, primyslova vyzva), ale i v oblasti kinematiky jizdy, definované vztahem kolo
kolejnice a technologickymi postupy zfizovani a udrzby vyhybek a vyhybkovych konstrukci.

Nova generace kinematického systému: Vyzkum a vyvoj alternativnich navrhd moznosti
pfechodu vlaku zjedné koleje na druhou, které by byly zcela odlidné od soudasného
systému, pFedstavuje zasadni generacni zménu v konstrukci Zelezniéniho svrSku. Svym
charakterem spada do kategorie technologického foresightu.

Treti faze FfeSeni projektu, ktera byla zahdjena v zafi 2018 je zaméfena na validaci
koncepcnich feSeni, hodnoceni a integraci vhodnych feSeni pro dalsi vyzkum a vyvoj.

» Vyvoj a ovéreni novych konstrukci vyhybek pro VRT

Vyvoj probiha u DT Prostéjov, mozna spoluprace s FS VUT v Brné, DFJP Univerzity
Pardubice, FStav CVUT, VUZ a SZDC.

» Konstrukce zelezni€éniho svrsku, upevnéni kolejnic, zelezni¢ni prazec
pro VRT

Pramyslova vyzva pro vyvoj a ovéfeni novych konstrukci VRT. Probiha vyvoj konstrukce
Zelezniéniho prazce pro rychlosti 300 km/h u ZPSV Uhersky Ostroh. Mozna spoluprace
s FStav VUT v Bmné&, FS CVUT, VUZ a SZDC.

> Aplikace modernich materiald na bazi geopolymernich kompozitu
pro opravy a rekonstrukce zelezni€nich betonovych a zelezobetonovych
staveb

Primyslova vyzva pro rozSifené pouzivani novych materiald. Projekt zaméfen
na experimentalni ovéfreni alkalicky aktivovanych materiald, pracovné oznacenych jako
geopolymery, pro fadu stavebnich opravarenskych a rekonstruk&nich technologii v oblasti
betonovych a Zelezobetonovych staveb Zelezni¢ni infrastruktury, vyuziti vysledkd fady
zkusebnich a vyzkumnych instituci, pdsobicich nejen v CR, ale i v ramci EU. Predpokladané
pfinosy pro primysl Zelezni¢ni infrastruktury a uzivatele v Zelezni¢ni dopravé (snizeni
nakladl na uadrzbu béhem zivotnosti). Pfedpoklada se navrh projektu v ramci programu
TACR - DFJP UPa, FS CVUT, primyslovi partnefi.
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3.1.2. Energie

» Napajeci trakéni systém VRT

Nutnou podminkou pro traté VRT/RS je jednotna napajeci soustava 25 kV/50 Hz, ktera musi
splfiovat specifické podminky TSI ENE pro VRT a dali evropské normy a standardy EZS.
Bude feseno v ramci aktivit Programu pfechodu na jednotnou napajeci soustavu 25 V/50 Hz.

» Trakéni vedeni pro VRT

Primyslova vyzva pro vyvoj, vyrobu, montaz a ovéfeni nového systému trakéniho vedeni
pro VRT. V podminkach ZC VUZ Velim jiz existuje trakéni vedeni pro rychlost 250 km/h
splfiujici pozadavky TSI ENE. Mozna spoluprace s FEL ZCU Plzefi, DFJP Univerzity
Pardubice, VUZ a SZDC na trakénim vedeni pro rychlost 300 km/h.

» Interakce chovani systému trolejového vedeni a sbérace

Pro pfipravné projekéni prace a vyvoj nové sestavy trakéniho vedeni je nezbytné definovat
hlavni parametry pro systém RS v CR v&etn& simulaéniho ovéfeni spoluprace sbérag vs.
trakcni vedeni.

Cilem této aktivity je vytipovat nejvhodnéjsi a realnou moznost spoluprace, napf. v ramci
dokumentu podepsaného VUKV ,Memorandum of Understanding concerning the
Participation of Industrial Partners in the Shift2Rail Initiative“ v pozici ,subcontractor®, popft.
zapojeni do dalSich projektt JU Shift2Rail.

3.1.3.  Rizeni a zabezpeéeni

Bude FeSeno v ramci aktivit ,Programu realizace systému ERTMS na tratich v CR (ERTMS)",
podrobny popis je uveden v kapitole €. 3.3 tohoto dokumentu.

3.1.4. Provoz a management dopravy

Vysokorychlostni Zeleznice je komplexni systém, do kterého patfi nepochybné zelezni¢ni
vozidla, Zzelezni¢ni infrastruktura, energetika, zabezpe€ovaci technika, informacni
technologie a také moderni zpUsoby Fizeni Zelezni¢ni dopravy. Zpusob Fizeni je nutné brat
v Uvahu jiz pfi navrhu v8ech &asti systému. Tato problematika bude feSena pfevazné
spravcem infrastruktury — SZDC ve spolupréaci se &leny TP.

3.1.5. Udrzba

Bude FeSeno v ramci aktivit programu ,Management udrzby Zelezniéni infrastruktury (UZI)*,
podrobny popis je uveden v kapitole €. 3.4 tohoto dokumentu.
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» Diagnostika zelezni€ni infrastruktury

Parametry GPK a systém diagnostiky pro traté RS. Noveé systémy pro komplexni hodnoceni
technického stavu Zelezniéni infrastruktury a optimalizace Gdrzby a oprav. Re$eni v ramci
UTR, resp. projektu TACR - SZDC, FD a FS CVUT, FS VUT v Brn&, DFJP Univerzita
Pardubice, predpoklada se spoluprace se zahraniCnimi partnery. Primyslova vyzva
pro vyzkum a vyvoj novych diagnostickych prostfedkl a systému( diagnostiky zeleznini
dopravni cesty on line za jizdy vysokorychlostnich jednotek.

3.2. Program prechodu na jednotnou napajeci soustavu 25 kV
50 Hz (JNS)

Aktivity vyplyvajici ze schvalené studie ,Koncepce pfechodu na jednotnou napdjeci soustavu
ve vazbé na priority programového obdobi 2014-2020 a naplnéni pozadavk( TSI ENE®.
Pfiprava a realizace pfechodu na jednotnou napajeci soustavu 25 kV 50 Hz pfedstavuje cely
komplex dil¢ich ukoll, projektd a dalSich aktivit v oblasti technického a technologického
feSeni vlastniho trakéniho systému (trakéniho vedeni a napajecich stanic), kompatibility
s ostatnimi systémy (zabezpe€ovaci a sdélovaci systémy), organizanich a provoznich
opatfeni po dobu pfechodného obdobi, ale také v oblasti legislativy, normotvorné cinnosti
a udrzbé (splnéni pozadavk( interoperability nejen z hlediska TSI ENE, ale i TSI CCS,
TSI RST, resp. TSI INF). Aktivity v rdmci tohoto programu jsou Uzce propojeny a budou
vyuzity v rdmci ostatnich programd, zejména RS a UZI. Res$eni jednotlivych dilgich projektd
bude probihat v tizké spolupraci s MD a SZDC, financovanych podle jejich povahy a rozsahu
v ramci narodnich programt TACR, UTR SZDC a v ramci mezinarodni spoluprace JU S2R.
Na vlastnim fedeni se predpoklada $iroka uéast ¢lent TP: EZ Praha, FEL ZCU, DFJP
Univerzity Pardubice, TU Ostrava, VUZ a dalSich.

V ramci realizace pfechodu na jednotnou napajeci soustavu je pfipravovan pilotni projekt,
v jehoz ramci bude feSena nova technologie trakénich napajecich stanic. V navaznosti
na schvalenou koncepéni studii jsou zpracovavany a pfipravovany prepinaci studie
pro jednotlivé oblasti a projekty pro jednotlivé Useky. Dale je planovana elektrizace novych
usekd v ramci sité SZDC.

3.2.1. Problematika technologie napajecich stanic

Tato aktivita souvisi nejen s pfechodem na jednotnou napajeci soustavu a vyvolané
rekonstrukce, respektive pfemény trakénich méniren na trakéni transformovny, ale zahrnuje
i dalSi technologie na napdjecich stanicich a pfebudovani sité stavajicich trak&nich
transformoven. V ramci tohoto projektu bude FeSen vliv nové technologie na zabezpecovaci
zafizeni a problematika rekuperace, ktera spolu s novou technologii napdjecich stanic
predstavuje primyslovou vyzvu a v mnoha ohledech se uplatni i technologicky foresight.
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V ramci pilotniho projektu ,Zména trakéni soustavy na AC 25kV, 50Hz v useku Nedakonice —
Rikovice* je planovana realizace méniSové trakéni napajeci stanice, kterd umozni spojité
dvoustranné napajeni trakéniho vedeni pfi splnéni podminky symetrického zatézovani
distribu¢ni sité¢ s moznosti rekuperace do nadfazené distribuCni sité. V ramci pilotniho
projektu bude ovéFovana tato nova technologie napajecich stanic v podminkach CR.

3.2.2. Analyza napétovych harmonickych v napajecim systému
AC 25 kV 50 Hz

Vyskyt novych vozidel zavislé trakce s frekven&nimi ménici plsobi zcela odliSnym zpisobem
na napajeci systémy AC 25 kV 50 Hz nez vozidla staré koncepce. Pro vozidla staré
koncepce bylo nutné do napajecich stanic instalovat filtraéné kompenzacni zafizeni.
U vozidel novéjSich koncepci vznika problém s vyskytem zvinéni v jinych frekvencénich
spektrech, coz pfinasi odliSny vliv na napajeci systém. Cilem analyzy je tedy zmapovat
realné vlivy vyskytu vozidel téchto koncepci v napajenych usecich v zavislosti na jejich lozeni
a typovém slozeni elektrickych hnacich vozidel, ale i v zavislosti na poloze v napajeném
Useku. Analyza bude zahrnovat i zmapovani kritickych mist napajeciho systému
AC 25 kV 50 Hz z hlediska vozidel novéjSich koncepci.

3.3. Program realizace systému ERTMS na tratich v CR (ERTMS)

3.3.1. Vyzkumny program Shift2Rail

Pro oblast CCS je nejdulezitéjsi Inovacni program IP2, ktery je vychozim programem
pro zabezpeCovaci a fidici systémy. Konkrétni oblasti feSeni v programu IP2 jsou
specifikovany nasledovné:

e Smart, fail-safe communications and positioning systems (Chytré a bezpeéné
komunikace a lokaliza¢ni systémy)

e Traffic Management Evolution (Rozvoj fizeni provozu)

¢ Automation (Automatizace)

e Moving block (MB) and train integrity (Pohyblivy blok a celistvost viaku)
e Smart procurement and testing (Chytré zajiStovani a testovani)

e Virtual coupling (Virtualni spojovani)

e Cyber security (Kybernetickd bezpecnost)

Oblasti sdruzuji vice témat a ta budou rozvedena do tzv. Technickych demonstratord (TD),
jez prokazi realizovatelnost a funk&nost navrzenych FeSeni. V ramci aktivit TP se
predpoklada hlavni fesitel véech projektl firma AZD jako asociovany partner JU S2R. V roli
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TD pak VUZ ve spolupraci se zahrani¢nimi partnery. Rovnéz bude sledovano zapojeni
do projektu Open call v ramci mezinarodni spoluprace (konsorcii).

3.3.2. Koordinaéni tym ERTMS

Vytvofeni skupiny ,Narodni autority pro Strategii ERTMS* zahrnujici spolupraci se
zainteresovanymi institucemi, organizacemi a dal$i ugastniky (MD CR, Drazni ufad, CD
a dalsi dopravci, SZDC, VUZ, CVUT, AZD Praha, ...) s cilem:

o Koordinace aktivit v projednavani problematiky Implementace ERTMS na tratich
vCR, a to jak tratové, tak palubni &asti véetné interakce s navaznymi
spolupracujicimi systémy.

e Koordinace pfi zastupovani zajma Ceské Zelezni¢ni sité pfi tvorbé a udrzbé
specifikaci ERTMS a pfi praci vriznych evropskych institucich a zajmovych
skupinach (napf. ERA/JEUAR, CER, UNIFE, UNISIG, EIM).

Priklady feSené problematiky:
e Stanovit zakladni podminky instalace palubniho zafizeni ETCS na stavajici vozidla

e Generalni stop v siti GSM-R

e Implementace 4. Zelezniéniho balisku - ETCS trackside approval proces
pfipravovany ERA

e Udrzovani a doplfiovani narodnich pfedpisu tykajicich se TSI CCS - pro ETCS (napf.
testy kompatibility), GSM-R, detekéni prostfedky, EMC, zafizeni tfidy B (LVZ, TRS)

¢ Narodni strategie implementace sou€asnych systémovych verzi ERTMS (pro tratové
i palubni zafizeni ERTMS) - vzdjemna kompatibilita verzi, podminky pro jeji zajisténi

e Koordinace (provoznich) pfedpisd v souvislosti se zavadénim ERTMS v CR
e Strategie instalace ETCS na nekoridorovych tratich

e Strategie odstranéni narodniho VZ na tratich vybavenych ETCS - podpora dopravcu
pFi vyuziti ETCS

3.3.3. Zabezpecovaci zarizeni plné kompatibilni a plné vybavené
pro systém ETCS

Jedna se o dlouhodoby projekt, ktery je v navazujicich etapach feSen a realizovan v ramci
VaV firmou AZD ve spolupréci s dal$imi ¢leny TP, zejména SZDC, VUZ, FD CVUT, a rovnéz
v ramci mezinarodni spoluprace UNISIG, ERA. V pfedchozich etapach byla zpracovana
koncepce elektronického stavédla a dalSich zabezpeCovacich systémli se zamérenim
na kompatibilitu se systémem ERTMS tak, aby byly splnény veSkeré pozadavky
na interoperabilitu EZS, ale také narodni pozadavky plynouci z pilotni aplikace systému
ETCS v CR. V navaznosti na postup zavadéni systému ETCS v CR byl vyvinut funk&ni
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prototyp zafizeni pro ovéfovaci provoz. Realizace zafizeni probéhla v ramci komeréni
zakazky Instalace ETCS L2 v useku Kolin - Bfeclav. Pfedmétem pramyslové vyzvy je vyvoj,
resp. inovace kompatibilnich zabezpe&ovacich zafizeni s ERTMS pro traté RS v CR.

3.3.4. Vyvoj RBC jako zakladniho komponentu ETCS Level 2

Nasazeni systému ETCS L2 vyzaduje Radioblokovou centralu (RBC — Radio Block Centre) —
fidici element systému shromazdujici stavové informace ze stavajici infrastruktury (SZZ,
TZZ, PZZ) a generujici opravnéni k jizdé mobilnim ¢astem (OBU — Onboard Unit) vozidel
vybavenych ETCS. Systém je komeréné od 2015 nasazen na ZZO Cerhenice, na Slovensku
v zst. Cadca a 8x na useku Kolin — Bfeclav v CR dle verze specifikaci 2.3.0d (Baseline 2).
Projekt predstavuje primyslovou vyzvu pro vyvoj a upgrade RBC dle specifikaci v urovni
Baseline 3.

3.3.5. Automatické vedeni viaku (ATO)

ATO (Automatic Train Operation) jako nadstavba nad ETCS je jednim z velmi aktualnich
témat soucasné tvorby TSI CCS, navic téma velice prestizni pro ¢eskou zeleznici. ATO
predstavuje ,Upgrade“ systému AVV (automatické vedeni vlaku) do evropskych podminek
a interoperabilniho EZS. Systém AVV byl vyvinut firmou AZD a je jiz v provozu na tratich
v CR Zavedeni ATO predstavuje vyrazné vyssi kvalitu Fizeni vlaku, zvySeni bezpe&nosti
a vyznamné snizeni spotfeby trakéni energie. Reseni projektu ATO jiz bylo zahajeno v ramci
aktivit JU Shift’Rail, je fizen pracovni skupinou WG ATO v UNISIG s G&asti prednich vyrobct
hnacich vozidel (Siemens, Thales, Bombardier, Hitachi, Alstom).

TP, zejména prostiednictvim ES CCS a koordinaéniho tymu ERTMS, bude spolupracovat
na tomto projektu pfi tvorbé technickych specifikaci a dalSich podminek pro efektivni
spolupraci systému ATO se systémem ETCS. Bude vyuzito dlouholetych zkuSenosti z jiz
provozovaného systému AVV, Zadna jina zemé EU nema tento systém rozvinut a aplikovan
v takovém rozsahu jako CR (300 vozidel na 1 000 km trati). Vyznamnou etapou feSeni bude
ovéfovani systému ATO na zkuSebnich tratich. V roli technického demonstratora se
predpoklada aktivni u€ast VUZ a Siroké vyuziti jeho ZC ve Velimi.

Tato aktivita pfedstavuje primyslovou vyzvu, zejména z hlediska dalSiho vyvoje systému
AVV/ATO a roz8ifeni o funkce on-line pfenosu dat a dynamickych zmén jizdniho profilu
na hnaci vozidlo v podminkach CR, resp. EU. Vysledky projektu budou vyuZitelné
i v aktivitach Programu RS.

3.3.6. Podpora ERA pfi tvorbé specifikaci systému ERTMS

Konsorcium UNISIG spolu s ERTMS Users Group pravidelné participuje na podpofe
Evropské Zelezniéni agentury pfi tvorbé€ Mandatorni a informativni specifikace
ERTMS/ETCS. Tyto specifikace jsou dilem sou€asti Technickych specifikaci
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pro interoperabilitu pro oblast Ffizeni a zabezpec€eni (TSI CCS), dilem soucasti Aplikacni
pfirucky pro TSI CCS. Vlastni specifikace ETCS tvofi a udrzuje rozSifeny tym ERA
(Evropska zelezni¢ni agentura). Jde o tym slozeny z pracovnikl ERA, ktera jedna jako
systémova autorita, rozsifeny na jedné strané o zastupce z fad vyrobcu ETCS, ktefi jsou
Cleny UNIFE a jsou sdruzeni v konsorciu UNISIG (UNIFE/UNISIG), na druhé strané
o zastupce z fad uzivatell tohoto systému, ktefi jsou sdruzeni v evropské zajmové
ekonomické skupiné EUG (EEIG ERTMS Users Group). Podle potfeby se do tohoto tymu
zafazuji téz zastupci jinych evropskych organizaci, jako napf. CER, UIC, GSM-R Industry
Group. Za prfedani specifikaci ETCS Evropské komisi (EK) k jejich zalenéni do Evropské
legislativy je odpovédna ERA. Ta téz, s mandatem k tomu udélenym EK, cely postup tvorby
a udrzby téchto specifikaci dle procesu CCM fidi.

Cilem aktivity TP je zapojit se aktivné do procesu tvorby a aktualizace specifikaci
ERTMS/ETCS, s vyuzitim vysledkl feSeni obdobnych projektl a zkuSenosti ze zkuSebniho
a testovaciho zafizeni ETCS na zkuSebnim centru VUZ.

3.3.7. Projekt STARS - Satellite Technology for Advanced
Railway Signalling

Projekt je feSen v ramci programu Evropské vesmirné agentury ESA — ARTES 20.
Pfedmétem projektu je méfici kampan na vyuziti GNSS v Zelezni¢nich zabezpec€ovacich
systémech, predstavuje sbér dat a jejich vyhodnoceni v riznych provoznich situacich, nejen
ve volné krajing, ale i v méstskych aglomeracich a v rdznych typech Zelezni¢niho provozu.

Na Feeni projektu se podileji AZD Praha / UNISIG, ZCU FAV.

3.3.8. Zavedeni lokalizace vlaku pomoci GNSS

Vyuziti systému GPS, Galileo, GLONASS aj. Aplikace dodate¢nych/pomocnych inercialnich
senzorl. Cilem je nahrada Eurobalizy tzv. virtualni balizou.

Charakter pramyslové vyzvy, popf. i technologického foresightu. Pfedpoklad FeSeni projektu
v ramci aktivit JU Shift2Rail.

3.3.9. Projekt RHINOS — Railway Integrity Navigation Overlay

Cilem projektu je na bazi GNSS podpofit pfesnou lokalizaci a tvorbu standardu
pro Zelezni¢ni technologie na urovni bezpe€nostnich standardd, a to na bazi multikonstelace
(GPS a Galileo) a modelu virtualni balizy. Projekt je pod vedenim spole¢nosti RadioLabs.
Technologickou platformu zastupuje pfi FeSeni projektu DFJP Univerzity Pardubice.
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3.4. Management udrzby zelezniéni infrastruktury (UZI)

3.4.1. Diagnostika zelezniéni infrastruktury

» Verifikace prostiredkl pro méreni GPK

Analyza stavajicich zplsobl méfeni a hodnoceni GPK z pohledu pozadavk( evropskych
norem a pozadavkl narodni legislativy se zaméfenim na hodnoceni vzajemné
porovnatelnosti vystupu jednotlivych diagnostickych prostfedkd a méficich zafizeni.
Stanoveni zasad pro méfeni pod zatiZzenim a bez zatiZzeni. Soucasti pfedmétu plnéni je
i provedeni zkuSebnich méfeni rGznymi méficimi prostfedky a rozbor vysledk jejich méreni.

Novy navrh na kol technického rozvoje SZDC, popf. navrh projektu v ramci programu TACR
—-VUZ, FS VUT, FS CVUT.

Vysledky Fe$eni budou vyuZity pro optimalizaci diagnostickych systému na tratich SZDC.
Rovnéz budou s vyhodou vyuzity pro feSeni projektll diagnostiky na tratich RS v ramci
.Programu RS*.

» Aplikace modernich materidld na bazi geopolymernich kompoziti
pro opravy a rekonstrukce zelezni¢nich betonovych a zelezobetonovych
staveb

Primyslova vyzva pro rozSifené pouzivani novych materiall. Projekt zaméfen
na experimentalni ovéfeni alkalicky aktivovanych materiald, pracovné oznacenych jako
geopolymery, pro fadu stavebnich opravarenskych a rekonstruk¢nich technologii v oblasti
betonovych a Zelezobetonovych staveb Zelezni¢ni infrastruktury, vyuziti vysledk( fady
zkuebnich a vyzkumnych instituci, pisobicich nejen v CR, ale i v ramci EU. Piedpokladané
pfinosy pro primysl Zelezni¢ni infrastruktury a uzivatele v Zelezni¢ni dopravé (snizeni
nakladl na udrzbu béhem Zzivotnosti).

Pfedpoklad navrhu projektu v ramci programu TACR — DFJP Univerzita Pardubice, FS
CVUT, pramyslovi partnefi. Vysledky fe$eni vyuZitelné pro konstrukéni Fe$eni i pro nové
traté RS.

» Navrh a ovéreni moznosti vyuziti a zobrazeni informaci o interoperabilité
na tratich zelezniéniho systému EU v CR a jejich prezentace na SZDC

Cilem tohoto ukolu je analyzovat informace o interoperabilité na tratich Zelezni¢niho systému
EU v CR, které jsou vytvafeny a vedeny na VUZ a navrhnout mozZnosti a systém jejich
vyhodnocovani a prezentace v IS SZDC v kontextu s pozadavky a daty vedenymi
a spravovanymi na SZDC.

Pro dal$i planovani investiénich akci u SZDC i v navaznosti na mezinarodni dopravu je
nutné, aby SZDC mélo pfesné informace, které traté a prvky jsou interoperabilni a zajistit,
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aby tyto informace byly aktualng vedené v IS SZDC. Piedpokladané pfinosy pro pramysl
zelezni¢ni infrastruktury i uzivatele v zelezni¢ni dopravé.

> Bezstykova kolej v obloucich velmi malych polomért

Reseni Ukolu se zamé&fi na popis chovani bezstykové koleje v obloucich velmi malych
polomérd od 130 m do 250 m (pfip. az 300 m) s ohledem na pfi¢né pohyby tzv. dychani
koleje vlivem teplotnich zmén. Soucasti ukolu bude zpracovani metodiky méfeni pficnych
odporll prazcl bez zatizeni i pod zatizenim koleje, pfi€nych prazcl a prazch Y, prazcu
s prazcovymi kotvami a podprazcovymi podlozkami. Hodnoceno bude opotiebeni (otlaceni)
soucasti zelezni¢niho svrSku vlivem pfFiénych pohybld od radialnich sil zplGsobenych
teplotnimi zménami v bezstykové koleji a vliv radialnich sil v zakruzZovacich obloucich lomu
sklonG nivelety. Zkouman bude vliv pocatec¢nich imperfekci prostorové polohy koleje
na stabilitu bezstykové koleje.

Vystupem fe$eni budou podklady pro novelizaci predpisu SZDC S3/2 Bezstykova kole;.

» Navrh metodiky kvantifikace dynamickych ucink jizdy vozidla

Cilem navrhovaného ukolu je vytvofeni studie, ktera se bude zabyvat dynamickymi ucinky
jizdy kolejovych vozidel. Na zakladé simulaénich vypoltl jizdy vozidel tak budou
kvantifikovany vlivy raznych parametrii vozidel na poSkozujici ucinky vozidla
na infrastrukturu; tyto poskozujici uc€inky budou kvantifikovany pomoci definovanych veli€in.
Studie by méla byt nasledné vyuzitelna jako podklad pro stanoveni vySe poplatkil za pouziti
dopravni cesty, jez budou zohledhovat pravé Uroven opotfebeni infrastruktury, které rizna
vozidla svym provozem zpUsobuji. Pravé poplatky za pouziti dopravni cesty odvozené
od skute¢nych poskozujicich u€inkl vozidel jsou totiz dnes prakticky jedinym moznym
ekonomickym nastrojem podpory nakupu a provozu ,track-friendly” vozidel.

» Energeticky monitoring v napajecich soustavach

Zameéfeni na navrh sofistikovaného energetického monitoringu, ktery by podpofil zvySovani
ucinnosti napajecich soustav AC a DC z hlediska nasazovani vozidel s povolenou rekuperaci
elektrické energie zpét do napajeci soustavy. Soucasti feSeni bude navrh systéma, které by
umoznovaly monitorovat jednotlivé energetické toky v€etné vyskytu harmonickych ruSivych
slozek a jejich vliv na stavajici systémy kompenzace rusSivych energetickych harmonickych.

Analyza energetickych toku u napajecich systému — soucasti analyzy bude provedeni
rozborl AC a DC napajecich systému z hlediska kvality energie, vyskytu rusivych
energetickych harmonickych v systému ze strany elektrickych vozidel (EHV) a ze strany
dodavatele energie. V pfipadé AC trakce bude feSen i vliv kompenzacnich zafizeni. Analyza
bude podpofena méfenim v jednotlivych bodech trakéniho systému i v zavislosti
na okamzitém operativnim Fizeni napajeci soustavy, typu pohybujicich se EHV a velikosti
zatéze.

Interoperabilita zelezni€ni infrastruktury 37



» Vytvoreni matematického modelu s vyuzitim analyzy energetickych toku
v napajecich soustavach na tzemi CR

Vytvofeni matematickych modelt pro modelovani energetickych tok vyuzivanych pfi navrhu
a dimenzovani napajeci soustavy, a to na zakladé analyzy bude zaméfené na validaci
zjisSténych dat ze soustavy méfeni v napajecim systému. Do téchto modeld budou zahrnuty
i vlastnosti tykajici se elektrickych hnacich vozidel (EHV) s polovodiCovymi ménici v zavislosti
na jejich vzajemné poloze a topologii napajeci soustavy. Souc¢asti analyzy bude i zpracovani
vlivu ruSeni od distributora elektrické energie do napajeciho systému.

> Analyza energetické naro€nosti jizdy vlaku s ohledem na stavajici
systémy méreni

Analyza bude zaméfena na navrh optimalizace energetické naroCnosti jizdy vlakovych
souprav na siti SZDC - velikosti energetickych toki v napajecim systému. Zoptimalizovanim
velikosti energetickych toku dojde ke zvySeni ucinnosti pfenosové soustavy a ke snizeni
elektrického namahani prvk( trakéniho obvodu. Zamérem analyzy bude zmapovat
energetickou naroc¢nost jizdy s ohledem na stavajici instalované systémy méfeni a systémy
automatického vedeni vlaku (AVV).

» Akumulatorové napajeni zelezni¢nich vozidel

Analyza moznosti a pfinosli akumulatorového napajeni zZelezni¢nich vozidel v podminkach
CR. Jednou oblasti je vyuziti v jednotkach pro regionalni osobni dopravu, které by mély
moznost napajeni z troleje a z akumulatord a byly by uréeny pro linky z&asti operujici
v elektrifikovaném a z&asti v neelektrifikovaném Useku traté. P¥i jizdé po elektrifikované trati
dochazi k nabijeni akumulatort bez potfeby nové nabijeci infrastruktury a nabijecich ¢asu.
Druhou oblasti je vyuziti akumulatorového a smiSeného napajeni u posunovacich lokomotiv
véetné koncepénich navrhl vozidel pro podminky konkrétniho provozu posunovaci &i
vleCkové lokomotivy.

» Definovani zakladnich technickych pozadavkii pro detektory
nepravidelnosti jizdnich vlastnosti zelezni¢nich vozidel a stanoveni
strategie jejich implementace v narodnich podminkach

Cilem projektu je navrh zakladnich technickych podminek pro detektory nepravidelnosti
jizdnich vlastnosti Zelezni¢nich vozidel, které budou v souladu s pozadavky uvedenymi
v aktualizovanych TSI podsystému ,fizeni a zabezpedeni“ a budou rozSifeny a upfesnény
0 narodné specifické pozadavky tak, aby nebyly v rozporu s TSI. Dal$i soucasti tématu bude
definice strategie implementace prostfedkld detektor( v narodnich podminkach, v navaznosti
na implementaci novych diagnostickych prostfedkd (napf. kontrola prijezdného profilu
vozidel, kontrola rovnhomérnosti zatiZzeni a pfetiZzeni naprav, méfeni hmotnosti zel. vozidel
za jizdy a dal$i) a jiz schvalenou smérnici SZDC &. 36/2008 ,Koncepce diagnostiky zavad
jedoucich Zelezniénich kolejovych vozidel®. Vystupem bude projednany navrh zakladnich
technickych podminek pro detektory a strategie implementace téchto prostfedkd v narodnich
podminkach v souladu s TSI.
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Projekt je svym charakterem primyslovou vyzvou a je predpoklad jeho feSeni v ramci
programu TACR.

> Rozhrani hnaci vozidlo — infrastruktura

Aktivity smérujici ke zvySeni bezpecnosti a spolehlivosti provozu zabezpecovacich systému
v oblasti jejich interakce s kolejovymi vozidly:

ZlepSeni parametrt kolejovych obvodu (Suntova citlivost, technicka délka kolejovych
obvod(, odolnosti vici ruseni z hnacich vozidel),

zvySeni citlivosti senzorl pocitace naprav dle novych limitl TSI,

studie — dopad pouziti elektromagnetickych brzd na systémy pro detekci volnosti
koleje,

studie — navrh frekvenéniho managementu pro bezproblémovou budouci soudinnost
mezi kolejovymi obvody a vozidly,

kolo/kolejnice — dynamika jizdy vozidel,

vozidlo x sbérad.

3.5. Ostatni aktivity — specifické projekty

3.5.1. Systémova podpora implementace interoperability

Projekt zahrnuje aktivity TP zajiStované ES System Solutions:

podpora ¢eského zastoupeni ve vyboru EK pro interoperabilitu a bezpe€nost

podpora Ceského zastoupeni ve SpoleCenstvi evropskych Zeleznic a manazer(
infrastruktury (CER - The Community of European Railway and Infrastructure
Companies)

podpora ¢eského zastoupeni v tvorbé technickych norem — CEN, CENELEC, ETSI,
ISO a aktivni ginnosti v technickych normalizaénich komisich (TNK) Ceska agentury
pro standardizaci (CAS), pfedevsim v TNK 126 Elektrotechnika v dopravé a TNK 141
Zeleznice/drazni doprava

sledovani vyvoje evropské legislativy a jeji vliv na implementaci interoperability v CR
vzdélavaci aktivity (workshopy, pfednasky) pro €leny TP, jak pramyslové podniky
a instituce, tak i ¢leny z akademické sféry

publikacni ¢innost (odborné Casopisy, sborniky apod.)

tvorba narodnich akénich planud implementace interoperabilnich subsystémia CCS
a INF
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e podpora ¢innosti notifikované osoby
e zpracovani koncepce prechodu na jednotnou trakéni soustavu v CR

e systémova podpora infrastrukturnich opatfeni dle nafizeni Evropského parlamentu
a Rady ¢. 1315/2013 dle sledovanych parametrd (hmotnost na napravu 22,5 t, tratova
rychlost a vlaky o délce 740 m)

e sledovani vystupl projektu S2R a analyza dopadu navrhovanych opatfeni
do Eeského prostredi

3.5.2. Systémova podpora implementace 4. zelezni€éniho bali¢ku

Aktivity TP koordinované ES System Solutions:
¢ analyza dopadd na primyslové Cleny TP
¢ analyza dopadu na provozovatele infrastruktury
e zpracovani koncepce naplfiovani zasad jednotného Zelezni¢niho trhu

e usporadani workshopu o 4. zZelezni¢nim bali¢ku pro akademické i pramyslové ¢leny
TP

e analyza praktickych zkuSenosti v komunikaci mezi ERA a ¢&leny TP — pfedevsim
ERTMS a investice do INF — Zivotni prostfedi — hlukové mapy atp.

3.5.3. INNOWAG - ,,Inteligentni viiz s prediktivni udrzbou“

Navrh projektu INNOWAG byl podan v reakci na otevienou vyzvu spoleéného podniku
Shift2Rail, vydanou v ramci programu Horizon 2020 — Shift2Rail. Konkrétné se jedna o téma
S2R-0OC-IP5-03-2015: ,Inteligentni nakladni vz s prediktivni udrzbou®.

Projekt INNOWAG usiluje o zvy3eni konkurenceschopnosti Zelezni¢ni nakladni dopravy
avyvoj nové generace lehkého a inteligentniho nakladniho vozu FeSenim specifickych
problému ve tfech zakladnich oblastech, které byly identifikovany v uvedené vyzvé. Jedna se
o nasledujici pracovni proudy:

e WS1: Monitorovani stavu nakladniho vozu
e WS2: Konstrukce nakladniho vozu

e WS3: Prediktivni udrzba
Cilem projektu je vyvoj novych feSeni v oblasti inteligentniho monitorovani stavu nakladnich
vozl a prediktivni udrzby, ktera ve spojeni s novou koncepci lehkého vozu dokazi reagovat

na soucasné vyzvy v oblasti konkurenceschopnosti, pfitaZlivosti a udrZitelnosti evropské
Zeleznicni nakladni dopravy.
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Na feSeni projektu se podili VUZ, jako ¢len mezinarodniho konsorcia. Jeho koordinatorem je
University of Newcastle upon Tyne (Velka Britanie). Projekt svym rozsahem piredstavuje
technologickou vyzvu i technologicky foresight.

3.5.4. Informaéni portal zelezniéniho vyzkumu (IPZV)

Do oblasti Zelezniéniho vyzkumu jsou zapojeny v ramci CR rtizné spoleénosti a organizace —
napfiklad statni organizace, vyzkumné ustavy, vyvojové a projekéni spoleCnosti, univerzity
a podniky zelezni¢éniho primyslu. Prfehled o téchto aktivitach vSak neni k dispozici,
maximalné je mozné ziskat dil¢i informace na www strankach pfislusné organizace —
spole¢nosti. Pro zadavani novych vyzkumnych témat, dale pro hledani aktualnich vysledku
vyzkumu urcité problematiky a v neposledni fadé pfi hledani partnera pro feSeni urcitého
projektu na narodni nebo mezinarodni urovni je potfeba vytvofit spoleény prostor (databazi
na vefejném portalu) obsahuijici jednotlivé vyzkumné instituce s jejich profesnim zaméfrenim,
technickym vybavenim a vysledky v oblasti Zelezniéniho vyzkumu a inovaci. Tento nastroj
bude uziteény pro v8echny organizace a spoleCnosti zaméfené na Zelezniéni vyzkum
a soucasné odstrani pfipadné duplicity ve vyzkumné Cinnosti.

Novy informacni portal zZelezni¢niho vyzkumu pfispéje k celkovému zefektivnéni vyzkumu
v oblasti Zelezniéni dopravy v ramci Ceské republiky.

Reseni projektu predstavuje tFi zakladni etapy:

e Vytvofeni IPZV pro podporu a zefektivnéni vyzkumné vyvojové &innosti v oblasti
zelezniéni dopravy
e Vytvofeni procesniho modelu pro vyuziti vysledkt VaV (Véda a vyzkum) v oblasti

rozvoje Zelezniéni dopravy v CR

e Zabezped&eni provozu a spravy IPZV

V projektu Ize vyuzit zkuSenosti a vysledky obdobného projektu WORC, feSeného v ramci
aktivit IRRB UIC, jehoZ hlavnim fesitelem je VUZ a FD CVUT.

3.5.5. Aplikace RFID v technologiich zelezniéniho systému

RFID (Radio Frequency ldentification) - radiofrekvenéni systém identifikace je moderni
technologie identifikace objektd pomoci radiofrekvenénich vin. Tento systém lze Uspésné
nasadit v mnoha odvétvich a oblastech, kde je kladen dliraz na co nejrychlejSi a pfesné
zpracovani informaci.

Nové elektronické systémy pfinaseji nové moznosti i v technologiich Zelezni€niho prostiedi
aje nutno je provéfit jejich vyuzitelnosti s ohledem na specifické podminky Zelezni¢niho
provozu, napf. v bezpeénych aplikacich zabezpefovaci techniky, informacnich systémech
0 pohybu Zelezni€nich vozidel, vozovych zasilek apod.
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Tato aktivita pfedstavuje primyslovou vyzvu a muize byt pfedmétem i technologického
foresightu.

3.5.6. Vyvoj a realizace trenazéru pro obsluhu a servis

zabezpecfovacich zarizeni s vazbou na interoperabilni
systémy zejména pro krizové situace

Pfedmétem aktivity je primyslova vyzva pro zpracovani:

Studie — Vypracovat navrh systému pravidelného Skoleni a pfezkuSovani dopravnich
zaméstnancu podilejicich se na fizeni dopravy zejména v mimoradnych udalostech

Tréninkové stfedisko pro ovladani zafizeni CCS - se zvlastnim ohledem
na mimoradné situace. DUkladné, kvalifikované a opakované Skoleni i trénink jsou
v navaznosti na narustajici pocet sofistikovanych pocitacovych systémi s jejich
vysokou spolehlivosti nezbytné. Tato potfeba vyvstava zejména v krizovych
a nouzovych situacich, jejichz zvladani bylo v minulosti rutinni. Trenazér by mél
rovnéz slouzit k nacviku dovednosti pro fizeni dopravy na tratich vybavenych ETCS.

Je nutno definovat:

systémy, na které bude trénink orientovan
bezpec€nostni rizika, kterd mohou byt tréninkem redukovana
rozsah a strategie tréninku

definovat sledované parametry pro vytvofeni zpétné vazby a pro hodnoceni efektivity
tréninku

typ trenazéru
zkonstruovat pfislusny HW a SW

vytvofit prototyp a ovéfit jeho funkénost

3.5.7. Komplexni fresSeni jednotného informovani cestujicich

ve verejné dopravé osob s prihlédnutim ke specifickym
potifebam osob se snhizenou schopnosti orientace

Cilem feSeni projektu je zlepSeni, zkvalitnéni a sjednoceni informovanosti cestujicich
ve veiejné dopravé osob, vCetné podpory modernich spoleCensky zadoucich technologii
asluzeb a v&etné zohlednéni specifickych potfeb dostupnosti informaci pro osoby se
snizenou schopnosti orientace. Re$eni projektu pfispiva ke zkvalitnéni a zatraktivnéni
vefejné hromadné osobni dopravy.
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3.5.8. Centrum kompetence draznich vozidel (CDKV)

Predpokladany pfinos pro pramysl Zelezniéni infrastruktury: zvySeni konkurenceschopnosti
CR v oboru draznich vozidel, posileni spoluprace vefejného a soukromého sektoru,
vytvareni mezioborovych vazeb, posileni mobility vyzkumnych pracovniki, zlepSeni
podminek pro rozvoj lidskych zdroji ve vyzkumu a vyvoji, posileni interdisciplinarity vyzkumu
a vyvoje v oboru draznich vozidel.

3.5.9. Centrum pro efektivni a udrzitelnou dopravni infrastrukturu
(CESTI)

Projekt je zaméfeny na technické inovace, jejichz cilem je odstranéni nedostatk(i dnesni
dopravni infrastruktury. Vénuje se silniéni a kolejové dopravni siti, v€etné mostt a tuneld.
Priifezové feSi environmentalni hlediska, aspekty bezpecnosti a spolehlivosti konstrukci
a systémy efektivniho hospodareni. Odpovida na potfeby nakladové efektivni, materialové
a energeticky udrzitelné, technicky trvanlivé, spolehlivé, chytré a trvale dostupné dopravni
infrastruktury.

3.5.10. Iniciativa ,,Nova hedvabna stezka“

Iniciativa ,Nova hedvabna stezka“ (Belt and Road) se snazi podpofit Zelezniéni spojeni mezi
Evropou a Asii. Tento zamér sleduje expertni skupina IRRB, ktera navazala zaCatkem roku
2018 kontakt s prazskou poradenskou kancelafi Hongkongské rady pro rozvoj obchodu
(HKTDC), ktera se mimo jiné zabyva podporou iniciativy Nové hedvabné stezky — Belt and
Road |Initiative (BRI). Na pozvani HKTDC byla TP SIZI pfizvana ke svému
Clenstvi v platformé& Belt and Road Global Forum. TP tim ziskala pfistup k informacim
a dalSim sluzbam. Zakladni zdroj informaci je nyni dostupny ve webové aplikaci
(http://www.beltandroadforum.org).

HKTDC pozvala zastupce TP na Summit Belt and Road konany v mésici Cervnu
2018 v Hongkongu, nicméné nakonec se zastupce TP tohoto summitu nemohl zucastnit.

V mésici listopadu 2018 se uskute€nil k iniciativé Nové hedvabné stezky pro ¢leny TP
a pro studenty odborny seminaf, na kterém zastupci HKTDC podali aktudlni informaci
0 zamérech a souCasném stavu této iniciativy. Seminar podpofili dalsi vyznamni pfednasejici
— pan lvan Bednarik, pfedseda predstavenstva CD Cargo, dale pan Jiti Pokorny ze
spoleénosti Transcontainer Slovakia, dale zastupci SZDC, Ceské logistické asociace a dalsi,
ktefi informovali o dosavadnich zkuSenostech s vyuzitim Zeleznice pro pfepravu zboZi mezi
Evropou a Asii a své nazory na myslenku nové hedvabné stezky. V ramci seminafe probéhla
k této problematice bohata diskuse. TP bude i nadale podporovat rozvoj této
iniciativy v ramci CR.

Cilem TP je zapojit Cleny TP do pfipravy a nasledné realizace dil€ich projektd v ramci této
iniciativy.
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3.6. Prumyslové vyzvy
V ramci ¢innosti TP je zpracovan navrh témat a projektl, jejichz vysledky feseni by mély
odpovidat vyuziti v oblasti ,primyslovych vyzev“ s odpovidajicimi pozadovanymi parametry:
o Konstrukce zelezniéniho svrSku — upevnéni kolejnic, ZzZelezni¢ni prazce
pro vysokorychlostni zelezni¢ni provoz
e VyuzZivani nové generace materialu v oblasti Zelezni¢niho svrsku i spodku pro RS
¢ Nova generace vyhybek (evropsky projekt S-CODE Programu Horizont 2020, ktery je
jiz v feSeni)
e Vyvoj a ovéfeni novych konstrukci vyhybek pro RS

e Monitorovaci systémy pro sledovani stavu Zelezni¢nich trati v ramci
vysokorychlostniho provozu, vcetné vyvoje novych a zdokonalenych metod
posuzovani stavu geometrické polohy koleje (GPK)

o Aplikace — vyuziti modernich materialt na fazi geopolymernich kompozitli pro opravy
a rekonstrukce Zelezni¢nich betonovych a Zelezobetonovych staveb

Dale z ostatnich podsystému pro vysokorychlostni provoz v terminologii evropské Zelezni¢ni
interoperability jsou navrzeny:

e Napajeci trakéni systém pro RS

e Trakéni vedeni pro RS
Vramci dalSich prioritnich smérd zaméfeni Cinnosti TP jsou témata — projekty
nesoustfedéné vyluéné na pfipravu podminek pro vysokorychlostni provoz, ale jsou to
témata, ktera svymi vysledky odpovidaji rovnéz narokiim prdmyslovych vyzev:

¢ Automatické vedeni vlaku (ATO)

e Zabezpec€ovaci zafizeni pIlné kompatibilni a pIné vybavené pro systém ETCS

e Vyvoj radioblokové centraly (RBC - Radio Block Centrale), jako zakladniho
komponentu ETCS Level 2

e Akumulatorové napajeni zelezni¢nich vozidel

Vybrana témata s pfedpokladanym vyuzitim vysledkd feSeni pro rozvoj RS v CR se
zaméfenim na naroky technickych podsystéma, pfedevSim v souladu s pravidly evropské
Zeleznicni interoperability:

e Koncepéné a provozné ekonomicka vychodiska pro provozovani RS v CR (navrh,
zduvodnéni potfeby a pfinosy souvisejici s vystavbou a vyuzivanim VRT)

e Podminky a systémové predpoklady pro vysokorychlostni zZelezni¢ni provoz
(interak&ni funkce systému: ,vozidlo-vlak® a ,kolej-infrastruktura®

- Diagnostika interakce ,vozidlo — kolej“ pfi vysokych rychlostech

- Dynamické ucinky jizdy vozidla pfi vysokych rychlostech na Zelezni¢ni podloZi
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- Vozidlovy odpor kolejovych vozidel pfi vysokych rychlostech v podminkach
tuneld

Vysokorychlostni zelezni¢ni provoz a specifické naroky na udrzbu trati a vozidel
- Prediktivni udrzba na zakladé hodnoceni interakce ,vozidlo — kolej*

- Vyuziti vysokopevnostnich materiald s cilem snizit naroky na udrzbu v ramci
vysokorychlostniho zelezni¢niho provozu

- Monitorovaci systémy pro sledovani stavu ZelezniCnich trati v ramci
vysokorychlostniho zelezni¢niho provozu

Kolejova vozidla pro RS
- Efektivni nasazeni kolejovych vozidel pro realizaci RS
- Technologie pro trakéni fetézce ve vozidlech RS
Optimalizace energetiky provozu RS
- Napdjeci trakéni systém RS
- Interakce napajeci soustavy pro RS s energetickou siti
Nova konstrukéni feSeni pro Zelezni¢ni infrastrukturu RS
- Nova generace vyhybek
- Vyvoj a ovéfeni konstrukce vyhybek pro RS
- Vyuzivani nové generace material v oblasti svrSku a spodku pro RS
Zabezpecovaci zafizeni pro RS
- Blok témat zaméfeny na infrastrukturni ¢ast zabezpec€ovaciho zafizeni pro RS

- Blok témat zaméfeny na vlakové zabezpeCovaci zafizeni pro RS

3.7. Technologicky foresight

TP pfipravila navrhy na vyzkumna a védecka témata, jejichz feSeni a vysledky budou
podkladem pro dosazeni stanovenych cild spojenych s technologickym foresightem.

Vyuziti GNSS dat pro pfesné (geodetické) uréovani polohy a pro navigaci dopravnich
systému, ur€ovani pfesnych drah druzic GNSS, korekci druzicovych hodin, parametru
ionosférické a troposférické refrakce GNSS signall a implementace navigacnich
signall systému Galileo.

Identifikace a poznavani dynamickych systému, odhad neznamych parametrd
a veli€in, predikce vyvoje veli€in, rozhodovani pro detekci poruch a zmén, optimalni
fizeni, adaptivni systémy pro zpracovani signald, informacni fuze a optimalizace jak
v oblasti odhadovani, tak v oblasti fizeni a rozhodovani.

Problematika vyvoje software a zpusobu zjiStovani jeho jakosti pro bezpeénostné
kritické aplikace (i v souladu s normami jako je napf. CSN EN 50 128) véetné analyz
a posouzeni bezpec€nosti vyvinutého software.
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e Testovani a statické ovéfovani takovychto druhi software a to rGznymi zpusoby
v€etné generovani automatizovanych testa.

o Problematika diagnostiky v rozsahlych sitovych systémech, zejména ukladani,
zpracovani a vizualizace diagnostickych dat.
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4. Vysledky ziskané spolupraci s Technologickymi
platformami evropskych zemi zajiStované

v soucinnosti s koordinujici Evropskou
Technologickou platformou

4.1. Evropska Technologicka platforma ERRAC

ERRAC (European Rail Research Advisory Council) je poradnim vyborem Evropské komise
pro oblast Zeleznice a zZelezni¢niho vyzkumu a zaroven je Evropskou Technologickou
platformou pro tuto oblast. ERRAC spolupracuje s dalSimi Evropskymi Technologickymi
platformami (ETP) zastfeSujici jiné druhy doprav, napf. s ETP - ERTRAC pro silniéni
dopravu, ACARE - technologicka platforma pro leteckou dopravu, WATERBONE - platforma
pro vodni dopravu a ALICE — ETP pro logistiku. Cilem této spoluprace je podpora
multimodalni dopravy v ramci Evropy. Soucasné ERRAC spolupracuje s jednotlivymi

narodnimi platformami (NTP), tedy i s nasi Technologickou platformou — IZl. Schéma
spoluprace mezi ERRAC a TP je znazornéna na obrazku €. 9.

ERRAC podporuje vznik a &innost narodnich technologickych platforem — jako sdruzeni
univerzit, vyzkumnych a projektovych duastavd, experimentalnich zakladen a podniku

zelezni¢niho primyslu, nebot propojuje vyzkum, experimentalni odzkouSeni vysledkl
vyzkumu a uvadéni téchto vysledkl do praxe.

-

Obrazek €. 9: Schéma ,Existujici spoluprace mezi TP*

Interoperabilita zelezni€ni infrastruktury




4.1.1. Spoluprace ¢eské TP a ERRAC

Spoluprace mezi Ceskou Technologickou platformou (TP) a ERRAC byla v roce 2010
formalizovana uzavienim ,Memoranda o spolupraci®. Pro kazdy kalendarni rok se
zpracovava tzv. ro€ni plan spoluprace, ktery si obé& smluvni strany odsouhlasi a nasledné
zkontroluji jeho pInéni.

V roce 2016 byla spoluprace s ERRAC zaméfena pifedevsim na dokonceni feSeni projektu
Foster Rail a distribuci jeho vysledk( v ramci Ceské republiky. Je nutné zdaraznit, Zze TP se
podilela na feSeni balicku WP1 - Spoluprace, komunikace a koordinace s ostatnimi
Evropskymi technologickymi platformami (ETPs) a jednotlivymi Narodnimi technologickymi
platformami (NTPs). Cinnost TP byla zaméfena na &ast WP 1.2 tykajici se priizkumu
existence narodnich technologickych platforem nebo podobnych instituci a asociaci
ve vybranych zemich Evropy v€etné narodnich strategiich zaméfrenych na zelezni¢ni vyzkum
v téchto zemich véetné porovnani, zda jsou tyto strategie v souladu se strategiemi ERRAC
a EU. Projekt Foster Rail byl dokonen k terminu 30. 4. 2016. TP splnila v8echny své
zavazky k tomuto projektu. Nasledné zorganizovala v mésici ¢ervnu 2016 k projektu Foster
Rail specializovany seminaf. Seminafr seznamil u¢astniky s vysledky vSech bali¢k projektu
véetné zavérecného doporuéeni a navrhu implementacnich plani (Roadmaps) ve vybranych
oblastech.

V letech 2017 — 2018 byla spoluprace s ERRAC zaméfena na podporu implementace zavéru
projektu Foster Rail do podminek CR, koordinace &lent TP pfi zapojovani do FeSeni projekti
programu HORIZON 2020 a iniciativy Shift’Rail a spoluprace s ostatnimi narodnimi
technologickymi platformami (NTP).

Predstavitelé TP se zapojuji téZ do pracovnich organi ERRAC. V roce 2016 byl zastupcem
TP na plenarnich zasedanich ERRAC a ve stalé poradni skupiné ¢lenskych statu EU - prof.
Ing. Josef Jira, CSc. z CVUT Praha a zastupcem TP v organu ERRAC Steering Committee
byl doc. Ing. Otto Plasek, Ph.D. z VUT v Brné.

V roce 2017 byl na vlastni Zadost z funkci v organech ERRAC uvolnén prof. Ing. Josef Jira,
Ph.D. a na jeho misto byl jmenovan Mgr. FrantiSek BureS, MBA, LL.M., generalni feditel
Vyzkumného Ustavu Zelezni¢niho, a.s. (VUZ). Vzhledem ke zméné& managementu VUZ
v zafi 2018 se v sou€asné dobé hleda vhodny kandidat na zastupce TP v nejvySSim organu
ERRAC, tj. v plenarnim zasedani ERRAC.

Na zaCatku roku 2017 navrhla TP do uvolnéné funkce vicepresidenta ERRAC dva své
zastupce — Doc. Ing. Otto Plaska, Ph.D. a Prof. Ing. Ondfeje Jirouska, Ph.D. Na zakladé
pozdéjSiho vybéru kandidati na uvolnénou funkci viceprezidenta ERRAC nebyli nasi
kandidati do této funkce zvoleni, nicméné se dostali do uzsiho vybéru na tuto funkci.

V roce 2017 byli navrzeni a nasledné potvrzeni zastupci TP do pracovnich skupin ERRAC.
Jsou to Doc. Otto Plasek, Ph,D. do strategické pracovni skupiny, dale prof. Ondfej JirouSek,
Ph.D. do projektové pracovni skupiny a Ing. Vladimir Kampik do pracovni skupiny
pro komunikaci.
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Spoluprace TP s ERRAC je pomérné intenzivni, zastupci TP se pravidelné zu&astriuji vSech
zasedani a poznatky ziskané na téchto zasedanich jsou pfenaseny na ¢leny TP. Kazdoro¢né
je uzaviran plan spoluprace mezi TP a ERRAC, podle kterého vzajemna spoluprace probiha.
Spoluprace s ERRAC je pro TP velice dulezita, nebot ziskava aktualni informace
0 sméfovani evropského Zelezniéniho vyzkumu. Na poslednim plenarnim zasedani ERRAC
byla prezentovana nova vize ERRAC do roku 2050 pod nazvem ,Rail 2050 VISION®. V této
vizi je predikovan nastup novych technologii jako napfiklad — digitalizace na zeleznici,
autonomni mobilita, aktivni vyuziti technologie GNSS, automatizace, robotizace, Smart Rail
a dalSi. Tyto nové sméry technologického vyvoje jsou dulezité pro ¢leny TP, nebot na téchto
predikcich mohou potom usmérfiovat a zaméfovat své kapacity pfi FeSeni aktualnich
vyzkumnych témat.

4.2. Narodni technologické platformy a instituce s podobnym
zameérenim

Technologicka platforma za posledni obdobi navazala kontakty a spolupraci s nékolika
narodnimi technologickymi platformami. Vyznamné k tomu pfispélo zapojeni TP
do spoluprace na projektu Foster Rail.

Byla navazana spoluprace s nasledujicimi narodnimi technologickymi platformami:

e FFE, PTFE (Spanélska TP) — uzavieno memorandum jiz v roce 2014, v lonském
roce byla Cinnost zaméfena na vyménu informaci z oblasti Zelezni¢niho vyzkumu,
spolupraci v oblasti vzdélavani (kontakty na Spanélské univerzity), spolupraci
pfi dokonCovani feSeni na projektu Foster Rail — pfedevsim balicku WP1 a spolupraci
pfi zapojovani TP a PTFE do FeSeni projekttl Shift’?Rail. Kontaktni osobou
pro spolupraci s PTFE je za TP doc. Ing. Otto Plasek, Ph.D. z VUT v Brné, ktery
koncem roku 2016 navstivii PTFE, kde bylo provedeno vyhodnoceni spoluprace
a plnéni memoranda za uplynulé obdobi a dohodnut plan spoluprace na rok 2017.
Soucasti tohoto planu je vzajemna kontrola implementace zavérl projektu Foster
Rail, spoluprace pfi zapojovani dofe$eni projekti HORIZON 2020 a Shift’Rail,
spoluprace v oblasti vzdélavani — organizace stazi studentd s vyuzitim programu
ERASMUS, spoluprace pfi testovani produktd obou stran, zajiStovani vzajemné
publicity a dalSi. Tento postup byl zachovan i pro rok 2018.

e PSKD (Slovensko) — uzavieno memorandum v roce 2014, v roce 2016 c&innost
zaméfena na vzajemné poskytovani informaci z oblasti vyzkumu a inovaci,
na spole¢nou ucast na odbornych konferencich a seminafich, na spoluprace v oblasti
publicity. Garantem spoluprace je Ing. Vladimir Kampik z AZD. Koncem roku 2016
bylo provedeno vyhodnoceni pinéni kol memoranda za uplynulé obdobi a stanoven
plan vzajemné spoluprace na rok 2017. Tento postup véetné stanoveni planu
spoluprace na kalendarni rok byl zachovan i pro rok 2018. Plan vzdy vychazi z ukoll
uzavieného memoranda a zaméfuje se na aktualni aktivity TP — napfiklad
na realizaci Rychlych spojeni v CR a pfechod na jednotnou trakéni soustavu.
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Prometni Institut Lublan (Slovinsko) — uzavieno memorandum o spolupraci v roce
2016, spoluprace zaméfena na vzajemnou vymeénu informaci z oblasti vyzkumu
a inovaci, organizaci stazi pro studenty a mladé pracovniky s vyuzZitim programu
ERASMUS, zapojeni do feSeni mezinarodnich projektd a na podporu pfi zalozeni
technologické platformy ve Slovinsku. Garantem spoluprace je Ing. Jaroslav Vasatko
z VUZ. V pribéhu mésice kvétna 2017 se uskutecnilo vzajemné setkani v Lublani
s cilem vyhodnotit dosavadni spolupraci a stanovit cile na nejblizsi obdobi. Bylo
zkontrolovano plnéni uzavieného memoranda o spolupraci s tim, Zze nékteré body
memoranda jsou plnény, k nékterym bylo pfijato opatfeni. Bylo dohodnuto zintenzivnit
vyménu informaci — minimalné jednou za &tvrtleti si obé strany vyméni informacni
reporty, zintenzivni se i mailova a telefonickd komunikace. Nejvétsi potencial
spoluprace se ukazuje ve spoleéném podilu na FeSeni mezinarodnich projektu,
hlavné projektt v ramci programu HORIZON 2020 a dal$ich programu EU. V ramci
jednani nas slovinsti kolegové pfizvali k FeSeni projektu DANUBE, kde kontaktnim
partnerem bude Vyzkumny Ustav Zelezniéni, a.s. (VUZ). Projekt je zaméfen
na optimalizaci logistickych sluzeb v nakladni dopravé pro stfedni a jihovychodni
Evropu. S ohledem na obsah tématu budou do spoluprace zahrnuty téz Zeské
univerzity — VUT v Brné, Univerzita Pardubice a CVUT Praha. Déale se dohodlo, Ze
Technologicka platforma bude napomocna pfi zakladani technologické platformy
na Slovinsku. Dalsi setkani zastupcud TP a Prometniho institutu se uskutecnilo na jare
roku 2018. Opét byla vyhodnocena vzajemna spoluprace a byla pfijata opatfeni
pro jeji prohloubeni. Potencial vzajemné spoluprace je obrovsky. Garantem
spoluprace je Ing. Jaroslav Vasatko.

KTH Stockholm — memorandum o spolupraci doposud uzavieno neni, odeslan
navrh memoranda, zatim jsme neobdrzeli odpovéd. Komunikace probiha predevsim
mezi KTH Stockholm a CVUT Praha stim, Ze jsou projednavany moznosti
spoluprace na konkrétnich projektech. Zatim se memorandum o spolupraci
nepodafilo uzavfit. Garantem spoluprace je prof. Ondfej Jirousek z CVUT Praha.

V dalsim obdobi se chceme zaméfit na rozSifeni spoluprace s dalSimi narodnimi
technologickymi platformami. V prvni etapé se soustfedime na spolupraci s technologickou
platformou nebo podobnym uskupenim v Rakousku.

4.3. Projekt Foster Rail

TP se zapojila v roce 2013 na vyzvu ERRAC do feSeni projektu Foster Rail. Projekt
Foster Rail byl zahajen 1. 5. 2013 a ukonCen 30. 4. 2016. Projekt byl rozdélen do 8
pracovnich bali¢k:

WP1 — Spoluprace, komunikace a koordinace s evropskymi (ETPs) a ostatnimi
narodnimi technologickymi platformami (NTPS)

WP2 — Scénar obchodniho rozvoje na Zeleznici
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e WP3 — Aktualizace strategického dokumentu SRRIA (Strategic Rail Research and
Innovation Agenda)

e WP4 — Technologické a inovacni implementaéni plany (Roadmaps)
e WPS5 — Partnerstvi ERRAC a Shift2Rail

¢ WP6 — Monitoring s cilem zlepSit proces inovace

e WP7 — Dissemination (Sifeni informaci)

e WP8 — Management projektu

TP se podilela na feSeni programového balicku WP1 zaméfeného na spolupraci, komunikaci
a koordinaci ERRAC s ostatnimi evropskymi TP (jinych druh( doprav) a s narodnimi TP.
V ramci feSeni byl proveden prizkum v jednotlivych evropskych zemich, zda tam existuje
narodni technologicka platforma (NTP) nebo podobné uskupeni s podobnym zaméfenim.
Vznikl digitalni katalog téchto NTP, ktery bude uZiteény pfi navazani spoluprace Ceské
technologické platformy (CZTP) s dalSimi narodnimi technologickymi platformami (NTP).
V zavéru tohoto pracovniho bali¢ku bylo vyjadfeno doporuceni podporovat vznik dalSich
NTP a podporovat pod vedenim ERRAC vzajemnou spolupraci mezi jednotlivymi NTP nebo
podobnymi uskupenimi v Evropé. Predstavitelé NTP by se méli pravidelné setkavat,
vymeénovat si navzajem informace a koordinovat vzajemnou spolupraci.

Dulezitou soucasti projektu Foster Rail je pracovni balicek WP4, ktery obsahuje navrh
implementacnich pland (Roadmaps) novych technologii a inovaci v 10 vybranych oblastech
zelezniéniho systému.

Doporuéené implementacéni priority v jednotlivych Roadmaps:

» Spokojenost zakaznika

(osobni doprava - kvalita interiéru kolejového vozidla, atraktivita, kvalita sluzeb, spolehlivost,
bezpecnost, rychlost prepravy, informace o planovani a pribéhu cesty v realném cCase,
vazba na ostatni druhy doprav, redukce hluku a vibraci atd.; nakladni doprava — integrace
databazi jednotlivych druhd doprava — doprava z domu do domu, predikce doby ur€eni
do cilového mista, informace o probihajici pfepravé, integrace plateb za pfepravu, atd.)

» Strategie a ekonomika

(obchodni analyza pfi zavadéni novych pfeprav, analyza poskytovanych sluzeb, informace
v realném Case, Uspora provoznich nakladl, optimalizace kapacity Zelezni¢nich trati a dalsi)

» Provozni a osobni bezpe¢nost

(znalostni baze o mimoradnych udalostech, analyza téchto dat, predikce budoucich udalosti,
SMS - safety management system, IT security, risk management, minimalizace rizik,
primyslova standardizace — standardizace Zzelezni¢nich subsystému(, zkraceni doby
od inovace po realizaci, kyberneticka bezpecnost, zvySeni ulohy ERA na ukor narodnich
schvalovacich organu, bezpecnostni indikatory — indikace nebezpeci, lom kolejnice, chyba
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zabezpeCovaciho zafizeni, porucha kola nebo napravy; dale minimalizace lidské chyby
v systému)

» Kapacita, vykonnost a atraktivita zelezniéniho systému

(Kapacita, vykonnost — zvySovani kapacity zavadénim novych technologii, organizani
opatfeni na vytizenych koridorech, komunikace ,Board to Board“ mezi jednotlivymi vlaky,
komunikace ,Board to Ground* komunikace vozidla k manazeru infrastruktury o stavu vozidla
(o jeho technickém stavu, rychlosti, akceleraci a pfipadné o poskozeni), optimalizace fizeni
zelezni¢niho provozu v realném case, pribézna modifikace provozu podle realné situace,
optimalizace vztahu osobni a nakladni dopravy, minimalizace poruch, proces automatizace,
monitoring o stavu vozidel a infrastruktury v realném Case, vyuzivani telematiky, optimalizace
spotfeby energie, autonomni fizeni vozidla;

Atraktivita — redesign interiéru vozidla, vozy pro déti, vozy pro praci manazerl, vozy
s fitcentrem, moderni nocni vlaky, PRM — pro cestujici se sniZzenou mobilitou, zabava — filmy,
hudba, internet, wi-fi, moderni WC, koupelny, moderni ticketing, IT technologie pro planovani
a sledovani cesty, vazba na ostatni druhy doprav, zvySovani rychlosti, spolehlivost,
bezpecnost, dostupnost)

» Energie a zivotni prostredi

(elektrifikace, redukce spotfeby energie, redukce emisi, optimalizace jizdy vlaku podle
spotfeby energie, rekuperace energie, vyuzivani alternativni energie, upfednostnéni stfidavé
trakce pred stejnosmérnou, energetické standardy pro rizné typy vozidel, inteligentni
infrastruktura s vazbou na spotfebu energie, adaptace klimatickych zmén, redukce hluku
a vibraci)

> Rizeni a zabezpeéeni (CCS)

(nova generace ERTMS/ETCS, vyuziti satelitni navigace v systému ETCS, automatické
vedeni vlaku, proces automatizace, moving block — train integrity (pohyblivy oddil — celistvost
vlaku), aplikace s vyuzitim satelitni navigace, autonomni Fizeni vozidla, ATP — automatic
train protection (automaticka ochrana vlaku), ATS - automatic train supervizor (automaticky
dohled vlaku), virtual coupling (automatické spfahlo), cyber security (kyberneticka
bezpec€nost), redukce komponentl v infrastruktufe pro zabezpec€eni jizdy vlaku, novy systém
lokalizace vlaku, modularizace a standardizace CCS, nakladové efektivni standardy CCS
s cilem snizit naklady na instalaci a udrzbu CCS, snizeni nakladu na testovani systéma CCS
- simulace )

> Zelezniéni infrastruktura

(zvySeni odolnosti infrastruktury s cilem uspofit naklady na udrzbu, redukovat naklady
na udrzbu, modularizace prvkl infrastruktury, zlepSit uroven interface na ostatni subsystémy,
automatizovany monitoring stavu infrastruktury, novy design infrastruktury, rozvoj nastroju
pro virtualni modelovani prototypl zafizeni a jejich testovani, aplikace novych materiald,
digitalizace dokumentace, automatizace a robotizace udrzby)
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» Kolejova vozidla

(zvyseni provozni spolehlivosti, redukce nakladu na Zzivotni cyklus vozidla, snizeni spotfeby
energie, zvySeni ucCinnosti rekuperace, levnéjSi proces certifikace, snizeni nakladu
kapacitou, optimalizace vahy vozidla, novy design interiéru, lep8i komfort pro cestujici,
vybaveni pro PRM, nova generace pojezdu, kontrolni a monitorovaci systém vozidla,
modernizace brzdového systému, inovace managementu dvefi, novy design vozidlové skfiné
a vyuziti novych materiald)

» Informacni a komunikaéni technologie (ICT)

(ICT se promita do vSech oblasti Zzelezniéniho systému, osobni doprava (rezervace a prode;j
jizdenek, planovani a sledovani pribéhu cesty, vazba na ostatni druhy doprav — nutna
standardizace a zjednoduseni interface, ICT komfort ve vozech - wifi, internet), nakladni
doprava — planovani a sledovani zasilky, komunikace se zakazniky a jejich systémy, dulezita
¢ast kontrolnich a zabezpecovacich systému, dulezita ¢ast fizeni provozu, komunikace mezi
vozidly, souc€ast preventivni udrzby, centralizace procesl, pfenosu dat ze sensorll, video
kamer, tabletl, sbér dat a jejich skladovani, digitalizace zelezniénich procesu, vyuzivani dat
vrealném c¢ase, fizeni a automatizace serfadovacich stanic v navaznosti na Zzelezniéni
provoz, planovani prepravy z domu do domu a dalsi)

» Vychova a vzdélavani

(prudky rozvoj technologii na Zeleznici vyZaduje s témito technologiemi seznamit obsluzny
personal, je nutné analyzovat mezery, které existuji v u¢ebnich planech, je nutna uprava
ucebnich planl, nutna uzka spoluprace vzdélavacich instituci, je nutné zlepSit spolupraci
mezi odborniky na Zeleznici a vzdélavacimi institucemi, podpora rozvoje e-learningu,
podpora studijnich programd Ph.D. a M.Sc., rozvoj kratSich odborné zamérenych kurz(,
podpora partnerstvi mezi univerzitami, vyzkumnymi ustavy a podniky zZelezni¢niho primyslu
(TP), diferenciace ucebnich pland pro zakladni personal, stfedni management a top
management, podpora evropského Zelezni¢niho vzdélavani.)

Reseni projektu bylo zavr§eno zavéreénou konferenci, na které byly prezentovany jeho
vysledky. TP ukonc€ila fadné vS8echny povinnosti k projektu a v ramci zaméru Sifeni
a distribuce vysledkd projektu v ramci Ceské republiky usporadala dne 21. 6. 2016 odborny
seminaf ,Zavéry a implementace k projektu Foster Rail“. V ramci tohoto workshopu byli jeho
uCastnici seznameni s implementacnimi plany pro vybrané subsystémy Zelezni¢niho
systému (tzv. Roadmapy), které by mély byt zavazné i pro Ceskou republiku.

Nasledné byla implementace projektu Foster Rail v ramci CR prib&zné monitorovana a dne
14.2.2018 byl na toto téma zorganizovan seminaf, na kterém se zhodnotil vyvoj
a implementace v jednotlivych Zelezni¢nich subsystémech — Energie a Zzivotni prostiedi,
Rizeni a zabezpecCeni, Infrastruktura, Vychova a vzdélavani. Soucasti seminare byla
informace o nové vizi ERRAC do roku 2050. V prubéhu seminafe probihala zajimava
diskuse zuc€astnénych. Na zavér bylo konstatovano, Ze jednotlivé zavéry projektu Foster Rail
jsou do prostfedi Ceské republiky postupné implementovany.
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4.4. Program HORIZON 2020 a iniciativa Shift2Rail

4.4.1. Program HORIZON 2020

Program HORIZON 2020 je zakladni vyzkumny program Evropské komise. Jednou z jeho
kapitol je i kapitola zamé&fena na dopravu. Zelezniéni doprava byla vyélenéna do iniciativy
Shift’Rail, nicméné& nékteré &asti této kapitoly programu HORIZON 2020 souviseji se
Zeleznici a je mozné se do feSeni pfihlasit. TP méla snahu dostat se do nékterych témat
ve spolupraci s Univerzitou Birmingham, ale nebyla UspéSna. V soucdasné dobé se jiz
pfipravuji témata programu HORIZON 2020 na roky 2018 - 2020. TP si jiz vytipovala témata,
do kterych by se mohla pfihlasit.

4.4.2. Program Shift2Rail

Nejaktivngji se zapojuje do iniciativy Shift2Rail &len TP — spoleénost AZD Praha, ktera je
asociovanym ¢lenem Shift2Rail a aktivné se zapojuje do feSeni Inovativniho programu - IP2,
zaméfeného na fizeni a zabezpedeni jizdy vlaku. Zastupce AZD Praha je ¢lenem nejvy$siho
organu Shift?Rail — Governing Boarding (Spravni rady).

Ostatni ¢lenové TP se zapojuji do feSeni projektd Shift2Rail prostfednictvim tzv. otevienych
vyzev, které jsou kazdoro¢né vyhlaSovany pro necleny Shift2Rail.

V ramci otevienych vyzev pro roky 2015 - 2016 se podafilo zapoijit Cleny TP do feSeni dvou
témat, a to do projektu:

e S2R-0OC-IP3-01-2016: Vyzkum novych radikalnich zplsobl zmény jizdy viaki
Z koleje na kolej (nova generace vyhybek) — na feSeni se podileji ¢lenové TP — DT
Prostéjov, VUT v Brné a Univerzita Pardubice.

e S2R-OC-1P5-03-2015: Inteligentni nakladni vagon s prediktivni udrzbou — na feSeni
se podili Vyzkumny Ustav Zelezniéni (VUZ).

V zavéru roku 2016 byly zvefejnény Oteviené vyzvy pro rok 2017. Na zakladé ucasti
na Informaénim dnu Shift’Rail dne 13. 12. 2016 v Brné a na Informaénim dnu Shift’Rail dne
17. 1. 2017 v Bruselu se podafilo navazat kontakty s evropskymi partnery a zapojit se
do feSeni nasledujicich projektu:
e S2R-OC-1P2-02-2017: Metody sbéru a vyuziti alternativni energie pro tratové
a palubni signalizaCni a komunikaéni zafizeni. Pfizpusobeni jiz existujicich
technologii pro rozvoj Cisté integrované vlakové integrity - na feSeni se podili
Vyzkumny Ustav Zelezniéni, a.s. (VUZ).

e S2R-OC-IP1-02-2017: Nastroje, metodologie a technologicky vyvoj nové generace
pojezdu — na FeSeni se podili Vyzkumny Ustav Zelezniéni, a.s. (VUZ).
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BohuZel v ramci hodnoceni byly projekty vyhodnoceny na druhém misté a nebyly pfijaty
k feSeni.

Koncem roku 2017 byly zvefejnény Oteviené vyzvy na rok 2018. Do téchto vyzev se zapaijil
Vyzkumny Ustav Zelezniéni (VUZ).

Jednalo se tyto projekty:

o S2R-0OC-1P2-02-2018: ,Analyza nasazeni technologie ,Moving Block a implementaci
konceptu Virtual Coupling®.

VUZ je soucasti mezinarodniho konsorcia pod vedenim asociace evropskych podnikud
zelezni¢niho pramyslu - UNIFE. Projekt je evidovan pod nazvem MOVERS. Cilem projektu je
vytvofit pfedpoklady pro nasazeni téchto novych technologii v oblasti zabezpeceni jizdy
vlaku s cilem zvysit kapacitu propustnosti trati.

o S2R-0OC-1P3-01-2018: ,Mé&Fici a monitorovaci zafizeni pro Zelezni¢ni aktiva®.

VUZ je soucasti mezinarodniho konsorcia pod vedenim Mezinarodni unie Zelezni¢ni — UIC.
Projekt je evidovan pod nazvem MEMO4RAIL. Cilem projektu je navrhnout systém sledovani
a monitorovani ZelezniCnich zafizeni — pfedevS§im Zeleznini infrastruktury s cilem
optimalizovat jeji udrzbu s minimalnim naruSenim Zelezni¢niho provozu.

V soucasné dobé oba projekty ¢ekaji na vyhodnoceni, zda budou pfijaty k FeSeni.

Otevrené vyzvy Shift2Rail na rok 2019 byly vyhlaseny v zavéru prosince 2018.

4.5. Vize ERRAC 2050

Na poslednim plenarnim zasedani ERRAC byla prezentovana a schvalena nova vize
ERRAC do roku 2050 pod nazvem ,Rail 2050 VISION®. Jde o dokument zasadniho
vyznamu, ktery se snazi predikovat vyvoj lidské spoleCnosti a jeji budouci naroky
na zelezniéni dopravu. Vize pfedpoklada daldi expanzi Zeleznice na dopravnim trhu
a posileni Zeleznice v pozici patefe dopravniho systému. Pro splnéni poZadavkl spole¢nosti
se ofCekava razantni nastup novych technologii. Dualezitym prvkem bude pFedevSim
digitalizace na Zeleznici, kterd se bude promitat pfedevSim v oblasti fizeni Zelezni¢niho
provozu a pfi poskytovani sluzeb zakaznikim. Digitalizace bude zakladnim prvkem celé
spolecnosti v€etné propojeni na Zeleznici. Promitne se to do dodavatelsko-odbératelskych
vztahu na Zeleznici, do sledovani provozni i osobni bezpe&nosti, do propojeni s ostatnimi
dopravnimi obory, do logistiky a do dalSich oblasti. DalSi novou technologii (prosazujici se jiz
nyni) je autonomni mobilita (jizda vlaku bez strojvedouciho), ktera je dilezita jak pro vyrobce
kolejovych vozidel, tak pro spravce Zelezni¢ni infrastruktury. Velmi dllezitou oblasti bude
i prosazovani alternativnich druhd energie (baterie, vodik,...) a technologie pro usporu
energie. Automatizace a robotizace se uplatni pfedevSim pfi procesu vyroby kolejovych
vozidel. Pro oblast testovani kolejovych vozidel se bude prosazovat proces virtualni reality,
softwarové simulace a digitalizace procesu posuzovani a autorizace. Velky potencial
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pro dalsi vyuziti na Zeleznici ma technologie GNSS (satelitni navigace). Jiz v sou¢asné dobé
je vyuzivana, ale v budoucnosti se bude vyznamné podilet pfi dalSi verzi systému ETCS
(ETCS-L3). Zeleznice bude soudasti téZ systému ,Smart Cities*, kde Zeleznice bude patefi
méstského dopravniho systému a Zelezni¢ni stanice budou inteligentnimi uzly pro pfestup
na jiné druhy doprav s velkym mnozZstvim sluZzeb pro cestujici.

Zaméry vize ERRAC do roku 2050 se budou postupné promitat do pfipravy dalSich etap
programu HORIZON a iniciativy Shift2Rail a stanou se tak sou€asti vyhlaSovanych vyzev.

VSechny tyto nové sméry technologického vyvoje dokumentu ,RAIL 2050 VISION® musi
Clenové TP sledovat. Univerzity by mély nové technologie zapracovavat do svych ucebnich
plani a pramyslové podniky by mély své kapacity pfipravit na blizici se technologické
zmény.

4.6. Zhodnoceni vysledkii  spoluprace s  evropskymi
Technologickymi platformami

Technologicka platforma se v uplynulém obdobi aktivnhé zapoijila do spoluprace s Evropskou
Technologickou Zelezni¢ni platformou ERRAC i s vybranymi narodnimi technologickymi
platformami.

Dulezitym vysledkem této spoluprace bylo zapojeni TP do feSeni projektu Foster Rail, které
zvySilo prestiz TP v zahrani€i a souCasné TP ziskala cenné kontakty
a zkudenosti z mezinarodni spoluprace. Nyni bude ukolem TP podpofit implementaci
vysledkl tohoto projektu.

Implementace vysledkl projektu Foster Rail bude realizovana v podstaté ve dvou smérech.
Prvni smér je dan vysledkem FeSeni pracovniho baliCku WP1 - Spoluprace s evropskymi TP
a ostatnimi narodnimi TP. Chceme udrzet dosavadni dobrou spolupraci s ERRAC a také se
zaméfit na rozvoj spoluprace s ostatnimi narodnimi technologickymi platformami (NTP).
Chceme podporovat jejich zaloZeni i v dalSich statech Evropy a vytvofit tak dostate¢né silnou
skupinu narodnich TP, prosadit jejich pravidelné setkavani pod dohledem a koordinaci
Evropské Technologické platformy ERRAC.

Druhym smérem vyuziti vysledkl projektu Foster Rail bude zaméfit se naimplementaci
doporu&enych priorit implementaénich plantd Roadmaps v ramci Ceské republiky. Je nutné,
aby c¢lenové TP v dalSim usili v oblasti vyzkumu a inovaci postupovali v souladu
s doporu¢enimi a vysledky projektu Foster Rail a nasledné na jejich aplikaci v praxi.

Budeme i nadale pokraCovat v aktivitach pfi zapojovani se do feSeni programu HORIZON
2020 a iniciativy Shift’Rail s tim, Ze se pokusime o $ir§i zapojeni ve spolupraci s ostatnimi

narodnimi technologickymi platformami pfedevsim do programu HORIZON 2020.

Dale se ukazuje, Ze je mozné vyuzit pro zapojeni do feSeni mezinarodnich projektd i dalSi
programy EU — viz napfiklad oCekavana spoluprace se spolenosti Prometni institut Lublar
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na projektu DANUBE z programu EU INTERREG. Jsou ale dalSi programy EU, které Ize
vyuzit.

V ramci Shift2Rail se budeme snazit v dalSich otevfenych vyzvach vyuzit kontakty
ziskané z dosavadni spoluprace s partnery doma i v zahrani€i. Sou€asné se budeme snazit
zapojit se do pfipravy témat Shift2Rail-1l pro roky 2021-2027.

V neposledni fadé je nutné trvale sledovat postupnou realizaci technologickych zamér(
uvedenych ve vizi ERRAC do roku 2050 ,RAIL 2050 VISION®. Pfedev§im je nutné leny TP
trvale seznamovat s novymi technologiemi, které se budou v nejblizSi budoucnosti aplikovat
na Zeleznici. Nékteré z nich se zaCinaji uplathovat jiz nyni — napfiklad digitalizace, satelitni
navigace, autonomni mobilita a dalsi.

Zavérem je tfeba zdulraznit, ze spoluprace s evropskymi i narodnimi technologickymi
platformami se Uspé&sné rozviji a zamérem TP je tuto spolupraci v nejbliz§i budoucnosti
jesté vice rozsifit a zintenzivnit.
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5. Komplexni zhodnoceni vyuzitelnosti vysledku aktivit
Technologické platformy pro zajisténi aktualnich
potreb rozvoje narodni i evropské zelezni¢ni
infrastruktury

Hodnoceni vyuzitelnosti vysledk( aktivit Technologické platformy vychazi z pozadi
definovaného zakladnimi evropskymi a narodnimi dokumenty, definujici strategie rozvoje
dopravy. S ohledem na zaméfeni Technologické platformy na interoperabilitu zeleznicni
infrastruktury, je hodnoceni zaméfeno zejména na souvislost a navaznost v oblasti jejiho
rozvoje.

ZastieSujicimi dokumenty, které uréuji hodnoceni aktivit, je zejména tzv. Bila kniha EU
0 dopravé z roku 2011, Narodni RIS3 strategie a narodni inciativa Priimysl 4.0.

5.1. Bila kniha EU o dopraveé

Bila kniha o dopravé zroku 2011 pFedstavuje cestovni mapu pro vyuzivani Strategie
Doprava 2050. Jejim hlavnim cilem je podpofit konkurenceschopnost Evropy prostiednictvim
zdrojové efektivnich a udrzitelnych dopravnich systém(. Bila kniha formuluje pfedev§im
vychozi pozadavky a cile pro dlouhodoby rozvoj dopravy na evropském kontinenté.

5.2. Narodni RIS3 strategie

Narodni vyzkumna a inovaéni strategie pro inteligentni specializaci Ceské republiky (dale jen
,Narodni RIS3 strategie“ z anglického ,Research and Innovation Strategy for Smart
Specialisation®) je strategicky dokument, jehoZz pfipravou bylo na zakladé usneseni viady
&. 809 z roku 2013 povéFeno Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy (dale jen ,MSMT*).
Cilem RIS3 strategie je efektivni zacileni finanCnich prostfedki — evropskych, narodnich
a soukromych — na aktivity vedouci k posileni inovacni kapacity a do prioritné vyty€enych
perspektivnich oblasti s cilem pIné vyuzit znalostni potencial na narodni i krajské urovni
a podpofit tak sniZovani nezaméstnanosti a posilovani konkurenceschopnosti ekonomiky.
Hlavnim cilem a ucelem RIS3 je zajistit hospodarsky rist a konkurenceschopnost zalozené
na vyuzivani znalosti a na inovacich. Nastrojem podporujicim hospodaisky rist je ,chytré
a inteligentni“ vyuzZivani a rozvijeni specializace, kombinujici hospodafskou specializaci se
znalostni specializaci.

5.3. Narodni iniciativa Primysl 4.0

Vliada CR, na svém zasedani dne 24. srpna 2016 schvdlila Iniciativu Primysl 4.0, jejimz
dlouhodobym cilem je udrzet a posilit konkurenceschopnost Ceské republiky v dobé& nastupu
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tzv. Ctvrté pramyslové revoluce. Hlavni myslenkou Iniciativy Primysl 4.0 je podchytit impulsy,
které pramyslu pfinasi nova filosofie systémového vyuzivani, integrace a propojovani
nejriznéjsich technologii pfi uvazovani jejich trvalého, velice rychlého rozvoje, a pfipravit
pro pramyslovou vyrobni i nevyrobni sféru podminky k realizaci nové priamyslové revoluce
v CR.

Cilem Iniciativy Primysl 4.0 je ukazat mozné sméry vyvoje a nastinit opatfeni, ktera by
mohla nejen podpofit ekonomiku a pramyslovou zékladnu CR, ale téZ pomoci pfipravit celou
spole€nost na absorbovani této technologické zmény.

5.4. Narodni a evropsky kontext pro rozvoj zelezniéni
infrastruktury

VySe uvedené dokumenty vytvareji zaklad pro obsah a zaméfeni evropskych a narodnich
aktivit v oblasti védy, vyzkumu a inovaci (VaVal). Na evropské urovni jsou aktivity VaVal
podporovany zejména v ramci programu Horizon 2020, realizovaného v oblasti zeleznicni
dopravy spole&nou iniciativou Shift’Rail.

5.5. Horizon 2020

Horizont 2020 — 8. rdmcovy program pro vyzkum a inovace je nejvétS§im a nejvyznamnéjsim
programem financujicim védu, vyzkum a inovace na evropské urovni v letech 2014-2020
s rozpoc€tem na sedm let dosahujicim témér 80 miliard EUR.

Program H2020 je v pofadi osmy ramcovy program a navazuje na ramcové programy
pro vyzkum, které vyhlaSovala EU uz od roku 1980. Pfedchazel mu 7. ramcovy program
pro vyzkum, technologicky rozvoj a demonstrace (2007-2013).

Program H2020 se od 7. ramcového programu (7. RP) liSi vétSim dlrazem na podporu
inovaci, coz se prakticky projevuje napfiklad v zavadéni novych uvérovych nastrojl
a v podpofe inovaci u malych a stfednich podnikd. Program H2020 v sobé integruje
Ramcovy program pro konkurenceschopnost a inovace (CIP) a Evropsky inovaéni
a technologicky institut (EIT). Podporovana je navaznost na strukturalni fondy a na jiné
programy EU. V programu Horizon 2020 je vétSi podpora pfistupu zdola nahoru pfi formulaci

formulovany na delSi asové obdobi.

Horizont 2020 neni homogennim programem a k zakladni struktufe je tfeba pfiCist celou
fadu nastroju a programu, které maji vzhledem k programu H2020 urcitou autonomii, jako
jsou ERA-nety, Spole¢né technologické iniciativy (JTI) nebo Iniciativy spole¢ného
programovani (JPI), které vyhlaSuji vlastni vyzvy.
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5.6. Shift2Rail

Spole¢ny podnik Shift2Rail (S2R) je partnerstvim vefejného a soukromého sektoru
zaméfenym na stimulaci a lepSi koordinaci investic Evropské unie (dale jen Unie) do oblasti
vyzkumu a investic v odvétvi Zelezni¢ni dopravy s cilem urychlit a usnadnit pfechod
k integrovanéjSimu, efektivnimu, udrzitelnému a atraktivnimu zelezniénimu trhu v Unii
v souladu s obchodnimi potfebami odvétvi zeleznic a s celkovym cilem dokongit vytvaieni
jednotného evropského Zelezni¢niho prostoru. Spole€ny podnik S2R pfispivda zejména
ke specifickym cilim stanovenym v Bilé knize a ve ¢tvrtém ZelezniCnim baliCku, v€etné cile
ZlepSeni efektivnosti zelezni¢niho odvétvi ve prospéch nizsSiho zatizeni vefejnych zdrojq,
vyrazné rozsifeni nebo zkvalitnéni kapacity zelezni¢ni sité, aby zeleznice mohla efektivné
soutézit s jinymi druhy dopravy a pfevzit vétsi podil osobni a nakladni dopravy, zlepSeni
kvality sluzeb v Zelezni¢nim odvétvi zohlednénim potfeb cestujicich a zakaznikd v oblasti
nakladni dopravy, odstranéni technickych prekazek, které brani rozvoji odvétvi z hlediska
interoperability a sniZzeni negativnich externalit souvisejicich se zeleznic¢ni dopravou.

5.7. UIC -IRRB

IRRB (International Railway Research Board) je Mezinarodni vybor UIC pro zelezni¢ni
vyzkum. IRRB ma celosvétovou plsobnost a zaméfuje se na globalni problémy zeleznice
vyzadujici védecké nebo vyzkumné feSeni. Zakladni problémy Zeleznice nastoluje v ramci
Globalni vize UIC — GVRD (Global Vizion Rail Development). Na zakladé této vize jsou
definovana prioritni vyzkumna témata. Jednim ztéchto prioritnich témat je podpora
Zelezniéni dopravy mezi Evropou a Asii.

DalSim dulezitym ukolem strategie IRRB je zkoncentrovat svétové feSitelské kapacity
pro feSeni pravé téchto prioritnich vyzkumnych témat. ES IRRB ve spolupraci s fesitelskym
tymem VUZ a CVUT se zabyva pravé timto Ukolem. Koncentrace svétovych Fesitelskych
kapacit byla feSena vytvofenim databaze vyzkumnych instituci pod nazvem WORC (WOrld-
class Research Capacity Plan).

Co Ize nalézt v databazi WORC?

1. Prehled vyzkumnych instituci zaméfenych na vyzkum Zeleznic ve svété.

2. Kompletni pfehled o vybrané vyzkumné instituci v€etné jejiho profesniho zaméfeni,
klicCovych osobnostech a vyzkumnych tymech, udaje o technickém vybaveni
laboratofi a zkuSebnich center.

3. Informace o uUc€asti vyzkumnych instituci na feSeni projektld a vysledkd vyzkumu.

4. Vybér instituci nebo jejich vyzkumnych tymu a kli€ovych osobnosti podle profesniho
zamérfeni (vybér podle stanovenych parametr().

5. Seznam laboratofi nebo zkuSebnich center s jejich zakladnimi parametry - technické
vybaveni a provadéni testl, poskytovani osvédcéeni atd.

6. Vybér laboratofi nebo zkuSebnich center podle pozZadovaného technického
vybaveni nebo provadénych testech.

Interoperabilita zelezni€ni infrastruktury 60



7. Informace o jednotlivych projektech vyzkumnych instituci.

Databaze WORC je vybornym nastrojem pfi hledani vhodného partnera (podle jeho
profesniho zaméreni a technického vybaveni) pfi feSeni mezinarodnich projektl. Souc¢asné
pfispiva k zamezeni duplicit pfi feSeni vyzkumnych témat. Databaze ma obrovsky potencial
pro dalSi rozvoj po zapracovani dalSich funkci (napojeni na dalSi databaze, navaznost
na strategické dokumenty apod.).

V soudasné dobé je k dispozici verze 2.3 databaze, ktera je provozovana na CVUT Praha.

ES IRRB se souCasné zaméfuje na feSeni jednoho z prioritnich témat IRRB — na podporu
rozvoje zelezniCni dopravy mezi Evropou a Asii. Pofada na toto téma odborné seminare
a prednasky pro studenty VS. V posledni dobé& se zapojuje do iniciativy ,Nova hedvabna
stezka“ (Belt and Road).

5.8. Mezinarodni védecka diskuze

Technologicka platforma zorganizovala 2. mezinarodni védeckou diskuzi (MVD) k aktualnim
otazkam — tématim evropského zelezni¢niho vyzkumu, ktera se uskutecnila dne 4. Fijna
v Praze. Motem celé akce bylo podpofit rozvoj evropského Zelezniéniho systému s vyuzitim
vysledkli védecko-vyzkumnych a vyvojovych aktivit a navazujicich cinnosti Zelezni¢ni
pramyslové a provozni praxe jako kliGovy prostiedek zvySovani konkurenceschopnosti
a komer¢ni uspésnosti zelezni¢ni dopravy. Navazujici snahou je pfispét ke zvyraznéni podilu
pfedevS§im  Ceskych  wuniverzit na feSeni  vyzkumné-vyvojovych  Zelezni€nich
projektd s vysledky vyuzitelnymi zvlasté pro podporu rozvoje rychlych Zelezninich
spojeni v Ceské republice. Je také predpokladem zkvalitnéni a modernizace vyuky
na univerzitach i stfednich odbornych Skolach v mife odpovidajici sou€asnym narokim
na dalSi rozvoj funkce evropského zZelezni¢niho systému.

Mezinarodni védecké diskuze se zuc€astnila fada vyznamnych osobnosti z evropskych
i Ceskych instituci. Ze zahrani¢nich hostu pfijali pozvani vykonny feditel JU Shift2Rail Ing.
Carlo Borghini, vykonny feditel CER (Spole€enstvi evropskych Zelezni¢nich
a infrastrukturnich spolec€nosti) Dr. Libor Lochman, feditel Centra pro Zelezni¢ni vyzkum
a vzdélavani Birmingham prof. Clive Roberts a zastupce UIC Ing. Jozef Fazik. Z Ceskych
instituci se zucastnili mistopfedseda HV PS PCR Ing. Martin Kolovratnik, z Ministerstva
dopravy JUDr. Vaclav Kobera, Feditel odboru inteligentnich dopravnich systému, kosmickych
aktivit a vyzkumu, vyvoje a inovaci. Ing. Jindfich Ku$nir, feditel odboru drazni a vodni
dopravy, a za MSMT pfijal pozvani zastupce odboru vyzkumu a vyvoje Mgr. Daniel
Hanspach.
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Zavéry Mezinarodni védeckeé diskuze byly shrnuty v nasledujicich bodech:

e Z Diskuse vyplynulo kladné vyjadfeni U€astnikl k pfipravenosti univerzit, vyzkumnych
Ustavl, statnich organizaci, pramyslovych partnert i ustavi Akademie véd Ceské
republiky pro FeSeni souhrnnych vyzkumnych ukolt a inovacnich plant v souvislosti
s planovanou vystavbou Rychlych spojeni v CR.

e Ugastnici diskuse zdiraznili potfebu zajistit:

- vychovu a vzdélavani v této oblasti, zejména prostiednictvim technickych
univerzit, ale i odbornych stfednich Skol.

- koordinaci soucinnosti mezi vySe uvedenymi institucemi pro potfeby
soustfedéného vyzkumu, vyvoje a inovaci v oblasti zelezni¢niho vyzkumu,
kterou zajisti Védecka rada Technologické platformy (TP).

e Pro dosazeni stanovenych cili je potfeba zajistit vhodny zpuUsob financovani
prostfednictvim nastroji narodnich poskytovatelti, tedy Technologické agentury CR
a Grantové agentury CR, sledujici zamér vzniku Narodniho centra kompetence
pro vysokorychlostni Zeleznici, s vyuzitim fungujiciho modelu Britské ,Zelezniéni
vyzkumné a inovacni sité“ (UK Rail Research and Innovation Network, zkr. UKRRIN).

e Nastrojem pro stanoveni ,pudorysu“ pro vznik tohoto Narodniho centra bude
planované setkani dékand technickych univerzit (&lend TP) s predstaviteli MD
a MSMT, zastupcd TACR a GACR, iniciované Hospodafskym vyborem PS PCR,
které je pfipravovano na 27. 11. 2018.

e Zavéry Mezinarodni védecké diskuse jsou plné v souladu s vladnim usnesenim
&. 389 ze dne 22. 5. 2017 k Programu rozvoje Rychlych Zelezniénich spojeni v Ceské
republice.

e Vramci kompetence ,Koordinatora spoluprace Cd&lenskych univerzit TP* budou
organizovana pravidelna ¢tvrtletni setkani predstavitell fakult technickych univerzit
za uCelem sdileni aktualnich informaci o stavu praci a dalSich aktivit spojenych
s rozvojem Rychlych Zelezniénich spojeni v CR.

Ugastnici Diskuse vyjadfili podporu pokradovani spoleéné technologické iniciativy
pro zelezni¢ni dopravu Shift2Rail, nezbytné pro zajisténi dlouhodobé finanéni podpory
pro Zelezniéni vyzkum a vysokoskolské vzdélavani v Ceské republice v dal$ich letech.
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5.9. Zpusob vyuzitelnosti vysledkl aktivit Technologické
platformy

Aktualni stav jednotlivych projektd feSenych €i sledovanych v ramci €innosti Technologické
platformy je uveden v dokumentech SVA a IAP. Tyto dokumenty jsou pribézné
aktualizovany. Vysledky z jednotlivych projektd jsou vyuzivany jednotlivymi ¢leny:

e spravce infrastruktury SZDC — inovace ve vybaveni, v udrzbé atd.
¢ vyrobni podniky — inovace v ramci jejich €innosti

e vyzkumné a projektové ustavy a Skoly — podklady pro dalsi inovace a vyzkum.

Hodnoceni projektl je mozné zaradit do jednotlivych kategorii a podle nasledujicich hledisek:

o stav feSeni nebo pfipravy:

- navrhy pfedlozené institucim odpovédnym za pfipravu a vyhlasovani Vyzev
a vyhodnoceni pfedlozenych navrhi projektd;

- nove pfipravované projekty — navrhy projektq;
- projekty feSené;

- projekty vyfeSené.

e povaha projektu a charakteristika vystupu:

- strategické projekty, jejich vystupem jsou definované strategie formulované
do technologického foresightu, primyslové vyzvy nebo definice vyzkumné
agendy;

- projekty feSici konkrétni dil¢i ukol VaVal, navazujici na technologicky
foresight, primyslovou vyzvu nebo napliujici zadanou vyzkumnou agendu,
zpravidla projekty aplikovaného vyzkumu a experimentalniho vyvoje,
z podpory Technologické agentury CR (TACR) a Ministerstva pramyslu
a obchodu (MPO).

e podle toho, jakym zplsobem odrazi svétové, evropské a narodni aktivity:

- UIC - IRRB — Mezinarodni vybor UIC pro mezinarodni vyzkum
- Horizon 2020, program Mobility for Growth (MG);

- Shift2Rail, Call for Members (CFM), Open Calls (OC), Cross Cutting Activities
(CcA)

- Narodni RIS3 strategie;
- napojeni na evropskou Technologickou platformu ERRAC;

- Narodni iniciativa Pramysl 4.0.
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e navaznost na hlavni oblasti ¢innosti Technologické platformy:
- rychla Zelezniéni spojeni v CR;
- zavedeni jednotné napajeci soustavy v CR;
- systém fizeni a zabezpeéeni ERTMS;

- management udrzby Zelezni¢ni infrastruktury;

e zpUsob realizace ¢innosti:
- technologicky foresight;
- prumyslova vyzva;
- vyzkum, vyvoj a inovace;
- vychova a vzdélavani;

- spoluprace.

o podle pfislusnosti k expertni skupiné:
- Infrastruktura;
- Energie;
- Rizeni a zabezpeg&eni;
- Rozhrani;
- System Solutions;
- Vyzkum;

- IRRB (International Railway Research Board).
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6. Bariéry - prekazky branici akceptovat tempo
evropskych partner V rozvoji zelezniéni
infrastruktury Ceské republiky (pfedevsim vystavby
trati Rychlych spojeni)

Struktura priorit a cild dopravni politiky vyplyva pfedev8im z pfijatych strategickych
dokumentu tj. “Bilé knihy“ (Plan jednotného evropského dopravniho prostoru — vytvoreni
konkurenceschopného dopravniho systému ucinné vyuzivajiciho zdroje) a Dopravni politiky
CR pro obdobi 2014 — 2020 s vyhledem do roku 2050. Ukazuje se, Ze oba tyto dokumenty
jsou svym rozsahem a narocnosti konkrétnich zamért velmi ambiciézni, nebot' velkou ¢ast
postupovych termin(i pro pfijata opatfeni se nedafi naplfiovat. To se tyka iDopravni
sektorové strategie pro oblast dopravni infrastruktury a jejiho financovani.

Zakladni podminkou provozovani dopravy je kvalitni, moderni zelezni¢ni infrastruktura, jejiz
stav a rozvoj je dllezitym ukolem vefejného sektoru a je garantovan statem a to formou
Zakona o drahach. O drahy, i kdyZ mohou byt ve vlastnictvi soukromych osob, je jejich
vlastnik ze zadkona povinen o né pecovat a zajidtovat jejich provozuschopnost. Stavajici sit
Zelezniénich trati v CR je stdle z &asti v nevyhovujicim stavu pokud jde o technické
a bezpec€nostni parametry a celkovou kvalitu dopravni cesty. Pfes urcité zlepSeni pretrvava
nepfizniva finanéni situace v oblasti udrzby a oprav Zelezni¢nich trati a staveb. Do udrzby
a oprav zelezni¢nich trati a staveb bylo v poslednich 5 letech davano roéné cca 10 az 13
miliard K&. Neuspokojivy udrzbovy stav, zejména regionalnich trati, vyZaduje podstatné
zvySeni ro¢nich financnich prostfedkud a to na cca 16 miliard K&.

vvvvvv

Vv

na prostfedky provozni. Finan€ni ramec pro realizaci opatfeni Dopravni politiky je ur€ujici
pro jeji proveditelnost. Opatfeni spojena s rozvojem zelezni¢ni infrastruktury, investi¢nimi
dotacemi a zakazkami ve vefejném zajmu, bude mozné realizovat jen do vySe disponibilnich
rozpoCtovych prostfedkl. Vzhledem k naro¢nosti Zelezni¢ni dopravy je proto tfeba hledat
moznosti vicezdrojového financovani. S ohledem na zku$enosti v zemich EU bude nutné
i v CR vice vyuzivat principy PPP, sdruzujici vefejné finanéni prostfedky se soukromym
kapitalem. Nové finan¢ni nastroje napf. projektové dluhopisy mohou podporovat financovani
z vefejné-soukromych partnerstvi ve velkém méfitku. DalSi zdroje financovani, které je tieba
zvazit, zahrnuji rezimy pro internalizaci externich nakladd a poplatky za pouzivani dopravni
infrastruktury, které by mohly vytvofit dodate¢né zdroje pfijmu.

Pro zajisténi efektivity financovani dopravni infrastruktury je nezbytna stabilizace zdrojové
stranky pro financovani dopravni infrastruktury. Konkrétni systémové a institucionalni zmény
ve financovani dopravni infrastruktury, které zajisti v budoucnosti stabilizaci zdroji pro rozvoj
a Udrzbu dopravni infrastruktury, véetné vystavby a provozovani RS v CR, miZe pfijmout
pouze vlada CR.
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Z vySe uvedeného vyplyva, Ze hlavnimi bariérami rozvoje Zelezni¢ni infrastruktury a vystavby
RS v CR jsou:

e absence novych ¢i novelizovanych pravnich predpist umoznujicich urychleni
pfipravy a realizace zeleznicni infrastruktury,

e ro¢ni objemy potfebnych finan¢nich prostfedkl a meziro¢ni nestabilita jejich zdroj(,

e odborna uUrovern a nedostate¢na kapacita investi¢nich Utvarll zadavatele, které
pfipravuji stavby, zpracovavaji zadani projektové dokumentace a vefejnych
obchodnich soutéZi (odbornost je nutnym predpokladem hospodarnosti).
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7. Vychova a vzdélavani odbornikt v oblasti zelezni€ni
dopravy

Zelezniénim inZenyrstvim zpravidla rozumime oblast plisobeni odbornikdi zamétenych
na zelezni¢ni dopravu, a to pfitom jak na technické prostfedky tohoto druhu dopravy, tak
na prepravni proces jako takovy. Zelezniéni doprava je v souéasné dobé& s ohledem
na pozadavky na ni kladené, tj. na vysoké provozni rychlosti, vysoké objemy pfeprav, vysoké
provozni zatizeni trati, na bezpec€nost, spolehlivost, pohodli, zvyseni energetické efektivity,
snizeni negativnich vlivl na Zivotni prostfedni apod., médem dopravy, ktery vyZzaduje znaéné
pokrocilé technologie ve vSech jeho odvétvich. Proto hovofime o tzv. ,high technology®
systému. Zelezniéni doprava jako systém, pokud ma splfiovat vySe uvedené pozadavky,
vyZzaduje pouziti ,up to date“ technologii vyvinutych na zakladé aktualné ziskanych poznatku
védy a vyzkumu.

Vzdélavani odbornikl v oblasti Zelezni¢niho inZenyrstvi vyzaduje jednak pfedavani znalosti
v oblasti technologii (tzv. tvrdé znalosti nebo hard skills), jednak ziskavani tzv. mékkych
dovednosti (soft skills), které odbornikiim umoznuje uplatnéni technologickych znalosti
v prostfedi prudce se rozvijejicich informaénich a komunikaénich technologii.

Vzdélavani je mozné rozdélit do pocate¢niho vzdélavani realizovaného prostfednictvim
stfednich a vysokych 8kol a do celozivotniho vzdélavani, zaméfeného jednak
na zdokonalovani a prohlubovani dfive ziskanych znalosti, jednak na seznamovani se
s novymi poznatky. Vychova odborniki spociva v trénovani schopnosti uplathovat
technologické znalosti pfi vykonu povolani, at uz se jedna o profese v oblasti spravcovské
¢innosti, navrhovani staveb, realizace stavebni Cinnosti a udrzby, vyroby, opravy a udrzby
ZelezniCnich vozidel, zabezpefovacich systému, pevnych trakénich zafizeni, FeSeni
technologie Zelezni¢ni osobni i nakladni dopravy a organizace a fizeni Zelezni¢ni dopravy,
nebo vyzkumu a vyvoje.

Nize bude pojednana v ramci vzdélavani a vychovy zejména oblast pisobeni technologické
platformy — interoperabilita Zelezni¢ni infrastruktury, tj. oblast kolejové infrastruktury, systému
energie, fizeni a zabezpeceni a jejich rozhrani. Je nutné ale podotknout, ze v sou€asné dobé
v souvislosti se zasadni novelou vysokoSkolského zakona (137/2016 Sb.) probihaji na v8ech
vysokych Skolach aktivity, sméfujicich k akreditaci novych studijnich programu
a k institucionalni akreditaci. Nize uvedené obsahy studijnich programi vysokych Skol se
vztahuji k platnym akreditacim sou€asnych studijnich programa.
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7.1. Pocatecni vzdélavani

V soucasné dobé jsou zavedeny studijni programy, studijni obory nebo zaméreni, sméfujici
ke vzdélavani odbornikd Zzelezni€¢niho inZenyrstvi na nasledujicich Skolach:

o stfedni (sekundarni vzdélavani — stfedni vzdélani s maturitou) a vyssi odborné skoly:

Primyslova stfedni Skola Letohrad

Vys$Si odborna Skola a Stfedni primyslova Skola strojni, stavebni a dopravni
Dé&cin p.o.

Stfedni primyslova Skola stavebni Lipnik nad Becvou

Stfedni prumyslova Skola stavebni Brno

Vy3&Si odborna Skola stavebni a Stfedni 8kola stavebni Vysoké Myto

Vy&Si odborna Skola stavebni a Stfedni odborna Skola stavebni, Praha 1,
Dusni 17

Vys8i odborna Skola a stfedni primyslova skola dopravni, Praha 1, Masna 18

Vy$8i odborna $kola a stfedni $kola technickd Ceska Trebova, Ceska
Trebova, Habrmanova 1540

e vysoké Skoly (terciarni vzdélavani — bakalarské studijni programy, navazujici
magisterské studijni programy, doktorské studijni programy):

Ceské vysoké uéeni technické v Praze:
= Fakulta stavebni
= Fakulta dopravni
= Fakulta strojni
= Fakulta elektrotechnicka
Vysoké uceni technické v Brné
= Fakulta stavebni
Univerzita Pardubice
= Dopravni fakulta Jana Pernera
= Fakulta elektrotechniky a informatiky
ZapadocCeska univerzita v Plzni
= Fakulta elektrotechnicka
= Fakulta strojni
= Fakultu aplikovanych véd
Vysoka Skola bafiska — Technicka univerzita Ostrava

= Fakulta stavebni
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= Fakulta elektrotechniky a informatiky
= Fakulta strojni, Institut dopravy

- Vysoka $kola technicka a ekonomicka v Ceskych Budé&jovicich

7.1.1.  Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta stavebni

Ceské vysoké ugeni technické v Praze patfi k nejvétsim a nejstar$im technickym vysokym
Skolam v Evropé. V mezinarodnim srovnani se dlouhodobé& umistuje nejvySe v kategorii
technickych kol v Ceské republice. Vynosem Ministerstva $kolstvi a narodni osvéty
Ceskoslovenské republiky z 1. 9. 1920 vzniklo Ceské vysoké ugeni technické jako svazek
sedmi vysokych Skol technickych: stavebniho inzenyrstvi, kulturniho inzenyrstvi, architektury
a pozemniho inzenyrstvi, strojniho a elektrotechnického inzenyrstvi, chemicko-
technologického inZzenyrstvi, zemédeélského a lesniho inZzenyrstvi, specialnich nauk.

V letech 1950 az 1953 vznikla pfipravna fakulta Zelezniéniho inZenyrstvi pii CVUT v Praze,
z niz v roce 1953 vznikla Vysoka Skola Zelezni¢ni. Po pfemisténi Vysoké Skoly dopravni
z Prahy do Ziliny byla v roce 1962 zfizena na stavebni fakulté CVUT v Praze Katedra
Zelezniénich staveb. Po organizagnich zmé&nach v obdobi 1950-1960 mélo CVUT ¢&tyfi
fakulty: strojni, stavebni, elektrotechnickou, technické a jaderné fyziky. V roce 1993,
po rozdéleni Ceskoslovenska na Ceskou republiku a Slovenskou republiku, byla zahajena
vyuka na nové zfizené Fakulté dopravni, vroce 2005 na Fakulté biomedicinského
inzenyrstvi a v roce 2009 na Fakulté informacnich technologii.

Na Fakulté stavebni je mozZno absolvovat bakalarské (4 roky), navazujici magisterské (1,5
roky) a doktorské (4 roky) studium v prezenéni i kombinované formé.

Katedra Zelezni¢nich staveb poskytuje vyuku zejména v programu Stavebni inZenyrstvi
pro studijni obory Konstrukce a dopravni stavby a InZenyrstvi Zivotniho prostfedi. Za dobu
svého trvani vychovala vice nez 430 absolventd magisterského studia a od roku 2000
obhgjilo titul Ph.D. 8 doktorandi se zaméfenim na dopravni stavby. Katedra zajiStuje
komplexni vyuku projektovani, vystavby, rekonstrukce a udrzby kolejovych staveb, tedy
Zelezni€nich trati, stanic a uzlG, tramvajovych trati a trati metra. Katedra zajistuje tyto
odborné pfedméty:
o Bakalafsky a navazujici magistersky studijni program

- Doprava a zivotni prostredi

- Dopravni hluk — modelovani

- Dopravni stavby

- Dopravni stavby a uzemni planovani

- Dopravni stavby ve mésté

- Konstrukce Zelezniénich staveb

- Meéstska kolejova doprava
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- Rail traffic and environment

- Realizace kolejovych staveb

- Specialni konstrukce dopravnich staveb

- Transport structures and urban planning

- Vysokorychlostni traté

- Vyuka v terénu (1 tyden) - Zeleznicni stavby

- Zelezniéni stavby 1

o Navazujici magistersky studijni program

- Diagnostika staveb kolejové dopravy

- Ekologické aspekty v kolejové dopravé

- Experimentalni analyza a diagnostika

- Kolejové stavby a Zivotni prostfedi

- Progresivni aplikace v Zelezniénim spodku

- Zelezniéni stavby 2

- Zelezniéni stavby 3

o Doktorsky studijni program Konstrukce a dopravni stavby:

- Teorie bezstykove koleje
Katedra se ve své védeckovyzkumné cinnosti dlouhodobé zabyva problematikou navrhu
a unosnosti kolejového svrSku a spodku u Zzelezni€nich trati, tramvajovych trati a u trati
metra. Zejména se zameéfuje na vyzkum a zkouSeni novych konstrukci a materiall
Zelezni¢niho svrsku a spodku (napf. geosyntetika, antivibraéni rohozZe, podprazcové
podlozky, recyklované materidly) v laboratornich podminkach a ovéfovani v provoznich
podminkach. Resi také environmentalni aspekty kolejové dopravy, véetn& méfeni hlukové
zatéZe. Katedra systematicky spolupracuje na feSeni odbornych a védeckovyzkumnych

ukoll s oborové blizkymi vysokymi Skolami, statnimi institucemi i primyslovymi partnery,
v€etné zahraniénich.

7.1.2. Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta dopravni

Fakulta dopravni (FD) byla zfizena v zafi 1952 plivodné jako soudast CVUT, samostatna
Vysoka Skola Zelezni¢ni zahgjila ¢innost od $kolniho roku 1953/54 v Praze — Karliné se
¢tyfmi fakultami: stavebni; strojni; elektrotechnicka; dopravni. Méla tehdy 1200 studentd a 20
kateder. Od $kolniho roku 1960/61 byla pfemisténa do Ziliny a zménila nazev na Vysoka
$kola dopravy a spojov, dnes Zilinska univerzita v Ziliné. Po rozdéleni CSFR dochazi ke
vzniku Fakulty dopravni jako sougasti CVUT v Praze se zahajenim vyuky v akademickém
roce 1993/94.
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Na FD je mozno absolvovat studium bakalaiské v prezenéni i kombinované formé (3 roky),
navazujici magisterské v prezencni i kombinované formé (2 roky) a doktorské studium
v prezencni i kombinované formé&. Pro navazujici magisterské studium jsou v prezencni
formé& nabizeny obory (souvisejici s ZelezniCni dopravou) Dopravni systémy a technika,
Inteligentni dopravni systémy a Logistika a Fizeni dopravnich procesu; v kombinované pouze
obor Logistika a fizeni dopravnich procesu uskutecfiovany na pracovisti DéCin. Doktorské
studium (3 roky) se vyuc€uje v oborech (opét pouze obory souvisejici s zelezniéni dopravou)
Technologie a management v dopravé a telekomunikacich a Dopravni systémy a technika.

Zejména pro ty studenty, ktefi dosud nemaji vyhranény zajem o konkrétni obor a radi by se
nejprve zorientovali v souvislostech dopravy, ktera je ze své podstaty mezioborova, mize byt
vyhodou prvni blok studia (tfi semestry) spole¢ny pro vS8echny obory. Teprve ve tfetim
semestru se student rozhoduje pro konkrétni projekt a na zakladé této volby je pfifazeny
na konkrétni studijni obor. Mezi povinné pfedméty patfi (v souvislosti s Zelezni¢ni dopravou)
napfiklad:

e Zaklady dopravniho inZzenyrstvi

e Technologie dopravy a logistika

e Zelezniéni traté a stanice

o Uvod do dopravni a manipulaéni techniky

e Uvod do inteligentnich dopravnich systémd

e Dopravni prostiedky

Charakteristika obord CVUT FD bakalafského a magisterského studia zamérenych
na zeleznici:

> Dopravni systémy a technika — planovani a projektovani zelezni¢nich trati, stanic
a prestupnich terminalt pocinaje vedenim trasy a umisténim terminald v Uzemi, konce
vlastnim navrhem trasy, jeji konstrukce a projektem Zelezni¢nich stanic i pfestupnich uzli;
navrh obsluhy uzemi méstskou ¢i integrovanou dopravou zaloZzeny na soucasnych
teoretickych poznatcich, jakoz i detailnim studiu mistnich podminek. V ramci oboru se
studenti rovnéz nauci navrhu linek, jizdnich fadti a ob&hl souprav a vyzkouSi si praci se
softwarem pro dopravni modelovani. Pfiklady oborovych pfedméti:

e Organizace a fizeni méstské hromadné dopravy
e Dopravni prizkumy

e Meéstska kolejova doprava

e \Vefejna doprava v sidlech a regionech

e Infrastruktura kolejové dopravy

e Zelezniéni provoz

e Technologie Zelezni¢ni dopravy

e Doprava v uzemnim planovani
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e Integrované dopravni systémy

> Logistika a fizeni dopravnich procesli — do tohoto oboru je skryta technologie
Zelezni¢ni dopravy od sitové urovné planovani nabidky podle zasad integralniho taktového
grafikonu, az po konstrukci jizdniho Ffadu viaki a ostatnich prostfedk( verejné hromadné
dopravy, s vazbou na integrované dopravni systémy. V ramci oboru je rovnéz vyucovana
teorie dopravniho planovani, v jehoz kontextu je tfeba planovat vefejnou dopravu,
adopravniho modelovani jako nastroje  planovani. Zastoupena je rovnéz
logistika. Z ekonomickych disciplin stoji za zminku problematika vy€isleni externich nakladu
(externalit) jednotlivych druhtd dopravy a zejména kalkulace nakladd v dopravé. Priklady
oborovych predmétu:

e Projektovani dopravni obsluznosti
e Technologie vefejné dopravy
e Integrace verejné dopravy
e Dopravni obsluha uzemi
o Technologie Zelezni¢ni dopravy
¢ Management dopravnich systému
e Dopravni planovani a modelovani
> Inteligentni dopravni systémy — v ramci tohoto oboru je mozné studovat informacni

a komunikaéni systémy pouzivané v dopravé a Fidici systémy v kolejové dopravé. Priklady
oborovych predmétu:

o Napdjeci systémy drazni dopravy

e Technologie fizeni Zelezni¢ni dopravy
e Zelezniéni zabezped&ovaci systémy

e Rizeni Zelezniéni dopravy

e Teorie fizeni a spolehlivosti v dopravé

Jiz od zahdjeni vyuky na FD je studium doplnéno projektovou vyukou s navaznosti na praxi.
Student si spolu se studijnim oborem vybird také projekt. Za feSeni projektu ma nékolik
kreditd a v souvislosti s nim musi absolvovat urcité voliteiné pfedméty. Student feSi v tymu
kolegli a pod vedenim odbornika z praxe ur€itou praktickou problematiku. Z této &innosti
vyplyne téma bakalafské a pozdéji diplomové prace. Student ziskava praktické pracovni
zkuSenosti, které mu usnadni vstup na pracovni trh, zaroven se uci tymové praci, spolupraci
s kolegy na jednom projektu a ziskava navyky vedouci k odpovédnosti za své dilo vici
ostatnim spolupracovnikim. Navaznost projektl na spolupracujici organizace vefejné spravy
a samospravy a spolecnosti z oboru navic umoznuji studentum vysSich ro¢nikl snadno
ziskat ve svém oboru nejprve brigadu, pozdé&ji v mnoha pfipadech pfeménénou na trvaly
pracovni pomér. Pravé silnd spoluprace s praxi béhem projektové orientované vyuky
zajistuje témér stoprocentni uplatnéni absolventl fakulty na trhu prace.
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Z oblasti Zzelezni¢ni dopravy jsou feSeny napf. projekty:
e Moderni trendy v Zelezni¢ni dopravé
e Konstrukce dopravnich prostfedki
o PocitaCova mechanika v dopravé

o Dopravni sal fakulty dopravni — zaméfeny na zabezpec€ovaci a informacéni systémy
v zelezniéni dopravé

e Integralni taktovy grafikon
e Dopravni obsluznost
¢ Rozvoj zelezni€ni nakladni dopravy

e Odbavovaci a informacni systémy

7.1.3. Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni

Fakulta stavebni je nejvétsi a nejstardi fakultou Vysokého uceni technického v Brné. Vzniku
této vysoké Skoly predchazelo v roce 1849 zalozZeni technického ucilisté v Brné, které bylo
prohlaseno v roce 1873 Vysokou Skolou technickou. 19. zafi 1899 byla NejvysSim
rozhodnutim Jeho Vysosti cisafe a krale FrantiSka Josefa |. zfizena c. k. Ceska technicka
vysoka Skola FrantiS8ka Josefa v Brné. 1. listopadu 1899 byla zahajena vyuka, a to pravé
v odboru stavebniho inzenyrstvi.

Vyuka zaméfena na Zelezni¢ni stavby je na Fakulté stavebni VUT v Brné zajistovana takto:

e Dbakalarsky studijni program ,Stavebni inzenyrstvi®, obor ,Konstrukce a dopravni
stavby“, dot€ené kurzy zajiStované Ustavem Zelezni¢nich konstrukci a staveb:

- Zelezniéni stavby 1
- Zelezniéni stavby 2
- Vyuka v terénu
- Mechanizace a provadéni Zelezniénich staveb
- Specializovany projekt
- Bakalarsky seminar
- Problematika zivotniho prostfedi ve vztahu k dopravnim stavbam
- PocitaCova podpora projektovani dopravnich staveb
- Experimentalni mechanika
- Specializovany projekt
o Navazujici magistersky studijni program ,Stavebni inzenyrstvi“, obor Konstrukce
a dopravni stavby*:
- Zelezniéni konstrukce 1

- Geografické informaéni systémy
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- Zelezniéni stanice a uzly 1

- Zelezniéni konstrukce 2

- Zelezniéni stanice

- Vybrané staté ze Zelezninich staveb 1
- Diplomovy seminafr

- Vybrané staté ze zelezni€nich staveb 2
- Zelezniéni stanice a uzly 2

- Vybrané problémy z dopravniho inZenyrstvi

e Doktorsky studijni program, obor ,Teorie konstrukci“:

- Teorie drazniho svrsku

- Teorie drazniho spodku

Mimo pfedmétl pfimo souvisejicich se zeleznici ziskaji studenti znalosti a dovednosti také
ze staveb mostl a tunell a dalSich souvisejicich konstrukci.

Témata bakalafskych a diplomovych praci, zaméfena na navrh rekonstrukce nebo
modernizace tratového uUseku nebo Zelezniéni stanice, jsou formulovana na zakladé
pozadavkl praxe. Teoreticky zaméfené bakalaiské, diplomové a disertacni prace vychazeji
z vyzkumné ¢innosti Ustavu Zelezniénich konstrukci a staveb, ktera se soustfedi
na problematiku efektivni a udrzitelné drazni infrastruktury, na interoperabilitu Zeleznini
infrastruktury a stavbu trati rychlych spojeni.

Studenti a akademicti pracovnici vyvijeji védeckou a vyzkumnou &innost zejména v ramci
vyzkumného Centra AdMaS (Advanced Materials and Structures). Hlavni ¢innosti vyzkumné
skupiny Konstrukce a dopravni stavby jsou zaméfeny na vyzkum a vyvoj v oblasti novych
a existujicich nosnych stavebnich a konstrukci a konstrukci dopravnich staveb. Diraz je
kladen na progresivni stavebni konstrukce, technologie a navrhy revitalizaCnich stavebnich
opatfeni z hlediska zvySeni spolehlivosti, trvanlivosti a ekonomiénosti béhem celého
Zivotniho cyklu.

7.1.4. Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera

Dopravni fakulta Jana Pernera nabizi studium ve dvou studijnich programech bakalarského
a navazujiciho magisterského studia:

e Dopravni technologie a spoje

e Stavebni inzenyrstvi
a dale v jednom studijnim programu doktorského studia:

e Technika a technologie v dopravé a spojich

Ve vSech studijnich programech je studium kazdoro¢né otevirano ve formé prezencéni
i kombinované.
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Vyuka zaméfena na Zelezni¢ni dopravu je na Dopravni fakulté Jana Pernera Univerzity
Pardubice konkrétné zajistovana takto:

> studijni program Dopravni technologie a spoje
(bézna doba: bakalarské studium 3 roky, navazujici magisterské studium 2 roky)

o obor ,Elektrotechnické a elektronické systémy v dopravé®, zajistovan Katedrou
elektrotechniky, elektroniky a zabezpecCovaci techniky v dopravé

Katedra elektrotechniky, elektroniky a zabezpeCovaci techniky v dopravé se
zabyva predevsim elektrickymi a elektronickymi zafizenimi, souvisejicimi se
silni¢ni i zelezni¢ni dopravou a energetikou. Pfedmétem zajmu katedry jsou
zejména elektricka trakce, energetika a napajeni elektrickych drah, pohony,
autotronika, zabezpeCovaci zafizeni a systémy, sdélovaci zafizenim
a systémy vyuzivané v dopravni technice.

priklady oborovych pfredmétu:
= Napa3jeni elektrickych drah
= Regulace a automatizace
= Elektricka trakce
= Zabezpelovaci systémy v kolejové dopravé
= Energetika kolejové dopravy

= Elektromagneticka. kompatibilita v kolejové dopravé

e obor ,Dopravni management, marketing a logistika“, zajiStovan Katedrou dopravniho
managementu, marketingu a logistiky

V ramci oboru Dopravni management, marketing a logistika jsou studenti
pfipravovani zejména pro ekonomické a organizacni Fizeni dopravnich
podnikl a organizaci se zaméfenim na Zzelezni¢ni a silniéni dopravu
a postovni sluzby. Katedra obecné vyucCuje teoretické manazersko-
ekonomické discipliny a na né navazujici aplikace zaméfené na ekonomiku
podniku, dopravni management, marketing a logistiku.

priklady oborovych predmétu:
= Ekonomika dopravniho podniku
= Logisticky management
= Logistikal, Il
»  Zasilatelstvi
= Kalkulace nakladd v dopravé
* Principy regulace sektoru spojl
= Ekonometrie a prognostika v dopravé
= Management kvality

» Teorie a aplikace marketingu v dopravé
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>

obor ,Dopravni prostfedky: Kolejova vozidla®, zajiStovan Katedrou dopravnich
prostfedkl a diagnostiky

Obor ,Dopravni prostfedky” je zaméfen na konstrukci, provoz a projektovani
dopravnich prostfedkd, v pfipadé zaméfeni ,Kolejova vozidla“ tedy konkrétné
kolejovych vozidel.

priklady oborovych pfedmétu:
= Konstrukce kolejovych vozidel
= Udrzba a opravy kolejovych vozidel
= Mechanika dopravy
= Teorie kolejovych vozidel
= ZkouSeni kolejovych vozidel

= Vybrané staté z konstrukce kolejovych vozidel

obor ,Technologie a fizeni dopravy®, zajiStovan Katedrou technologie a fizeni
dopravy

Bakalarské studium oboru se dvéma zaméfenimi (,Technologie a fizeni
dopravnich systému“ a ,Logistické technologie®) systémové integruje
technické a ekonomické aspekty pfemistovaciho procesu do komplexniho
poznani technologie a fizeni dopravy a pfepravy. Magisterské studium
Technologie a fizeni dopravy dale rozviji a prohlubuje komplexni poznani
zakonitosti technologie a fizeni pfepravy a dopravy. Teoretické poznatky jsou
vyuzivany v oblasti operativnihno Fizeni, pfi optimalizaci dopravnich
a prepravnich procest na dopravnich sitich, zpracovani a vyhodnocovani
projektu vEetné technologickych a ekonomickych analyz dopravnich systému
a informacnich technologii.

priklady oborovych predmétu:
= Technologie a fizeni zelezni¢ni dopravy
= |ntegrované dopravni systémy
= Kombinovana pfeprava
= Modelovani v dopravé
= Mechanika dopravy
» Optimalizace technologickych procesul v Zzelezni¢ni dopravé
= Rizeni dopravy v krizovych stavech
» Systémova analyza a rozhodovani
= Kapacita a propustnost Zelezni¢ni dopravy

studijni program Stavebni inZenyrstvi
(béZna doba: bakalarské studium 4 roky, navazujici magisterské studium 1,5 roku)

obor ,Dopravni stavitelstvi®, zajistovany Katedrou dopravniho stavitelstvi

Studijni program je zaméfen na vyuku ve vS8ech hlavnich oblastech
dopravniho stavitelstvi: pozemni komunikace, Zelezni¢ni drahy, masivni
mosty, kovové mosty, geotechnika a zakladani zemin a podzemni stavby.
Kromé toho jsou ve studiu zafazeny i dalSi doplfiujici odborné pfedméty, jako
napf. Stavebni geodézie, Urbanismus a dopravni planovani, Stavebni
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mechanika, Geologie a petrografie, Hydraulika a hydrologie, Stavebni hmoty,
Modelovani dopravnich staveb, Experimentaini analyza stavebnich konstrukci
a Rizeni, financovani a ekonomika dopravniho stavitelstvi.

- pfiklady oborovych pfedméti zaméfenych na zelezni¢ni dopravu:
= Drazni stavitelstvi
= Rekonstrukce a udrzba draznich staveb
= Zelezniéni traté
= Zelezniéni stanice a uzly

> studijni program Technika a technologie v dopravé a spojich:
(béZna doba doktorského studia 3 roky)

o obor ,Dopravni prostfedky a infrastruktura: Dopravni prostfedky*

e obor ,Dopravni prostfedky a infrastruktura: Dopravni infrastruktura — stavebni*
e obor ,Dopravni prostfedky a infrastruktura: Elektrotechnika®

e obor ,Technologie a management v dopravé a telekomunikacich: Technologie*
e obor ,Technologie a management v dopravé a telekomunikacich: Management*

pfislusné obory, resp. jejich jednotlivd zaméfeni, jsou zajistovany katedrami podobné, jako
v pfedchozich dvou studijnich programech.

Témata vysokoSkolskych kvalifikacnich praci v oblasti ZelezniCni dopravy jsou volena mij.
na zakladé primé spoluprace s pfislusnymi podniky soukromymi €i statnimi nebo vychazeji
Z problematiky diskutované v praxi; studenti technicky zamérenych oborl nezfidka také pfi
jejich zpracovavani vyuzivaji zazemi Vyukového a vyzkumného centra v doprave.

V souvislosti s implementaci novelizovaného zakona o vysokych Skolach se aktualné
pfipravuje nova koncepce vyuky dopravnich oborG v bakalafském, magisterském
i doktorském stupni studia, podle niz se bude na Dopravni fakulté Jana Pernera vyucovat
nejpozdéji od akademického roku 2020/2021. Vramci této nové koncepce se pocita
s nasledujicimi studijnimi programy a jejich specializacemi:

e studijni program ,Dopravni technika“ se specializacemi:

- specializace ,Provoz a udrzba vozidel, zajistovana Katedrou dopravnich
prostfedkll a diagnostiky a zaméfena zejména na problematiku provozu,
udrzby a obnovy kolejovych, nebo silni€nich dopravnich prostfedkl, véetné
otazky vlivu dopravy na Zzivotni prostfedi apod.;

- specializace ,Elektricka trakce a elektromobilita“, zajiStovana Katedrou
elektrotechniky, elektroniky a zabezpeCovaci techniky v dopravé a zaméfrena
zejména na problematiku elektrické trakce, elektrickych pohonnych soustav
dopravnich prostfedkd, napajecich systému, autotroniky a zabezpecovaci
techniky;

- specializace ,Stavba vozidel“, zajiStovana Katedrou mechaniky, materiall
a Casti stroji a zamérena zejména na problematiku navrhu mechanické casti
konstrukce kolejovych, nebo silni¢nich dopravnich prostredku;
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o studijni program ,Dopravni stavitelstvi“, zajiStovany Katedrou dopravniho stavitelstvi
a zamérfeny na navrhovani a fizeni vystavby inzenyrskych dopravnich staveb;

X i

¢ studijni program ,Technologie a management v dopravé“ se specializacemi:

- specializace ,Technologie a fizeni dopravy®, zajidtovana Katedrou technologie
a fizeni dopravy;

- specializace ,Dopravni management, marketing a logistika“, zajiStovana
Katedrou dopravniho managementu, marketingu a logistiky.

-V ramci tohoto studijniho programu se jesté zvazuje specializace zamérena
obecné na ,Logistiku® ktera by byla zajiStovana obéma katedrami.

V doktorském stupni studia bude mozné na Dopravni fakulté Jana Pernera v nové akreditaci
studovat v nasledujicich dvou studijnich programech.

o ,Dopravni prostfedky a infrastruktura®;

e ,Technologie a management v dopraveé®.

7.1.5. Univerzita Pardubice, Fakulta elektrotechniky a informatiky

Vyuka zaméfena na procesy v zelezni¢ni dopraveé je na Fakulté elektrotechniky a informatiky
zajistovana takto:
e bakalafsky studijni program ,Informacni technologie®, obor ,Informacni technologie®,
pfislusné pfedméty jsou zajiStovany Katedrou softwarovych technologii:
- Modelovani a simulace
- Informacni a Fidici systémy v praxi

e navazujici magistersky studijni program ,Informacni technologie®, obor ,Informacni
technologie®, pfislusné predméty jsou zajiStovany Katedrou softwarovych technologii:

- Pokrocilé techniky modelovani a simulace

e navazujici magistersky studijni program ,Elektrotechnika a informatika“, obor
.Komunikacni a Fidici technologie®, pfislusné predméty jsou zajiStovany Katedrou
elektrotechniky:

- Technika radiovych komunikaénich systém
- Mobilni komunikaéni systémy
- Spolehlivost a bezpenost systéma

e doktorsky studijni program ,Elektrotechnika a informatika“, obor ,Informacni,
komunikacni a fidici technologie, pfislusné prfedméty jsou zajiStovany Katedrou
elektrotechniky a Katedrou softwarovych technologii:

- SiFeni signalu v mobilnich komunikacich

- Diskrétni simulace technologickych procesu
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7.1.6. Vysoka sSkola banska — Technicka univerzita Ostrava,
Fakulta strojni, Institut dopravy

Dopravni problematika obecné v&etné kolejové dopravy je na Vysoké Skole bariské —
Technické univerzité Ostrava (VSB-TU) pé&stovana predev$im na Institutu dopravy, ktery je
soucasti Fakulty strojni.

Institut dopravy je rozdélen dle védecko-vyzkumné a pedagogické Cinnosti na Ctyfi Ustavy:
Ustav dopravnich a procesnich zafizeni, Ustav dopravni techniky, Ustav dopravni
technologie a Ustav letecké dopravy. Institut dopravy zajistuje pedagogickou g&innost
ve studijnich oborech Dopravni technika a technologie, Dopravni stroje a manipulace
s materidlem, Technologie letecké dopravy, Technologie provozu letecké techniky
a Technologie udrzby letecké techniky v bakalafskych studijnich programech
a pedagogickou ¢&innost pro obor Dopravni technika a technologie a obor Konstrukéni
a procesni inZenyrstvi se zaméfenim na Dopravni stroje a manipulace s materialem
v navazujicim magisterském studijnim programu. Doktorsky studijni program Strojni
inzenyrstvi je na Institutu dopravy zajistén v ramci oboru Dopravni a manipulaéni technika.

Oblast védy a vyzkumu na Institutu dopravy je orientovana na oblasti zdvihacich, dopravnich
a skladovacich systému sypkych hmot, technologii dopravy a skladovani sypkych hmot,
na oblast feSeni problémd dynamiky jizdy dopravnich prostfedkt a dopravnich systéma
a naoblast feSeni logistickych problémd. Problematika sypkych hmot je zastoupena
védecko-vyzkumnou ¢&innosti v oblasti modelovani procestd a pochodl sypkych hmot
na unikatnich pfistrojich. Zvlastni kapitolu tvofi aktivity zaméfené na vyvoj a aplikaci
matematickych a simulac¢nich modelll a metod a softwarovou podporu FfeSeni ruznych
rozhodovacich problém0 napfi€ vSemi druhy dopravy. DalSi oblast védy a vyzkumu
na Institutu dopravy je orientovana na FeSeni otdzek souvisejicich s bezpecnosti letecké
dopravy a vlivu lidského Cinitele na provozni podminky.

Na Fakulté elektrotechniky a informatiky je na Katedfe elektrotechniky péstovana oblast
elektroenergetiky v dopravé, v ni je vyuka a vyzkum zaméfen na problematiku provozu
vozidel s elektrickou trakci, pfedevS§im na elektrizovanych tratich, dale na napajeni
elektrickych drah, elektrickou vyzbroj elektrickych hnacich vozidel, vliv elektrické vozby
na energetickou sit' a elektrochemickou korozi uloznych zafizeni.

7.1.7. Vysoka Skola bariska — Technicka univerzita Ostrava,
Fakulta stavebni

Fakulta stavebni je druhou nejmladsi fakultou VSB — TU Ostrava, navazuje v8ak na 166 let
starou tradici vyuky stavebnich disciplin na VSB. Jeji vznik 1. 1. 1997 si doslovné vynutil
stavebni pramysl| severni Moravy a Slezska, ktery kazdoro¢né potfebuje cca 200 stavebnich
inZenyr( riznych obor(l a zaméFeni. Fakulta stavebni VSB — TU Ostrava vzdélava studenty
v oborech, které jsou pIné kompatibilni s obory vyu€ovanymi na ostatnich stavebnich
fakultach v CR a které navic respektuji regionalni zvlastnosti a potfeby severomoravského
primyslového regionu, jakymi jsou pro oblast dopravy napf. dopravni stavitelstvi
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na poddolovaném uUzemi, udrzba a opravy objektd a stavebnich konstrukci dopravnich
staveb v téchto podminkach, rekonstrukce pozemnich komunikaci a zelezni€nich trati, feSeni
dopravnich brownfieldd apod.

Vyuka zaméfena na dopravni stavby (s moznou specializaci Zelezni¢ni stavby) je na Fakulté
stavebni VSB — TU Ostrava zajistovana takto:

e bakalarsky studijni program ,Stavebni inzenyrstvi“, obor ,Dopravni stavby*, pfislusné
pfedméty jsou zajiStovany Katedrou dopravnich staveb. Zejména se jedna o tyto
predméty:

- Dopravni stavby
- Dopravni inzenyrstvi
- Dopravni znageni a organizace dopravy
- Doprava a zivotni prostiedi
- Zelezniéni infrastruktura
- Zelezniéni stavby
- Kolejova doprava ve méstech
- Realizace dopravnich a liniovych staveb
- Bezpelnost dopravy na draze
- Bezpecnost dopravy na PK
- Telematické systémy v dopravé
- Integrované systémy hromadné dopravy
- Projekt
- Bakalarska prace
e navazujici magistersky studijni program ,Stavebni inzenyrstvi“, obor ,Dopravni

stavby®, odborné prfedméty zajiStovany Katedrou dopravnich staveb. Zejména se
jedna o tyto pfedméty:

- Zelezniéni svréek a spodek

- Projektovani stanic a uzlt

- Pozemni komunikace

- Projektovani silnic a dalnic

- Projekt | (zel.)

- Projekt Il

- Organizace a fizeni vystavby dopravnich staveb
- Bezpeclnost silniéni a zelezni¢ni dopravy
- Integrované dopravni systémy

- Modelovani dopravni poptavky

- Planovani dopravy a obsluznost uzemi

- Diplomovy projekt
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e doktorsky studijni program, obor ,Teorie konstrukci®, odborné pfedméty zajistovany
Katedrou dopravnich staveb:

- Dopravni stavby

e doktorsky studijni program, obor ,Méstské inZenyrstvi a stavitelstvi® odborné
predméty zajistovany Katedrou dopravnich staveb:

- Dopravni inZzenyrstvi

Mimo pfedmétld pfimo souvisejicich se Zeleznici ziskaji studenti odborné znalosti
a dovednosti také z oblasti dopravniho urbanismu, bezbariérovosti v dopravé, dale pak ze
staveb pozemnich komunikaci, mostu, tunelt a dalSich souvisejicich konstrukci.

7.1.8. Zapadoceska univerzita v Plzni

Vysoka $kola strojni a elektrotechnicka v Plzni (VSSE) byla zaloZena v roce 1949 jako
sougast Ceského vysokého uéeni technického v Praze a v roce 1953 ziskala nezavislé
postaveni. V roce 1960 byla rozdélena na dvé fakulty — strojni a elektrotechnickou. Motivem
vzniku vysoké Skoly bylo vychovavat strojni a elektrotechnické inZzenyry s uplatnénim
predevsim ve Skodovych zavodech v Plzni. Vzhledem k tomu, Ze jednou ze stéZejnich &asti
vyrobniho programu Skodovych zavodi byly lokomotivy, vznikla na VSSE od poé&atku fada
obort orientovanych na tuto oblast.

Zapadoeska univerzita v Plzni (ZCU) vznikla slouenim Vysoké $koly strojni
a elektrotechnické a Pedagogické fakulty v Plzni dne 28. 9. 1991. Po rozdéleni
Ceskoslovenska prebira Fakulta elektrotechnicka (FEL) ZCU vyuku elektrické trakce, a to se
zaméfenim na lehkou i tézkou trakci.

Kromé tradiéniho zaméreni na elektrickou trakci, v roce 1994 vzniklo na FEL ZCU nové
zaméreni na Zelezniéni zabezpelovaci techniku.

V soucasnosti pokracuje spoluprace v oblasti vyvoje a vyroby lokomotiv zejména s firmou
Skoda Transportation a.s. a v dalSich oblastech s firmami VUZ Praha, AZD Praha,
SaZ Plzen, Starmon Choceri a dalSimi.

Problematice Zelezniéni dopravy se na ZCU vénuje studijni obor DE — Dopravni
elektroinZzenyrstvi a autoelektronika. Obor Ize studovat na FEL ZCU v Plzni v ramci
navazujiciho magisterského studia a je rozdéleny na tfi samostatna zaméreni, z nichz prvni
dvé jsou zaméfena na problematiku Zelezni¢ni dopravy:

o Elektricka trakce
o Sdélovaci a zabezpelovaci technika

e Automobilova elektronika
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Na Fakulté strojni (FST) ZCU v Plzni Ize v bakalafském i magisterském studijnim programu
Strojni inzenyrstvi studovat studijni obor Dopravni a manipulaéni technika. Tento studijni
obor poskytuje vzdélani budoucim konstruktérim i profesionalnim uzivatelim silni¢nich
a kolejovych vozidel a manipulacni techniky ve vyrobnich systémech, stavebnictvi a dopravé.
Studium a diplomovou praci Ize zaméfit na kolejova vozidla.

Na Fakulté aplikovanych véd (FAV) ZCU v Plzni Ize v bakalafském, magisterském
i doktorském studiu v oblastech fyziky, informacnich technologii, kybernetice, matematice,
geomatice, mechanice a stavitelstvi. FAV je vramci své ¢innosti a vzdélavani novych
odborniku Uzce spjata s praxi a to zejména v oblasti védy a vyzkumu.

7.2. Spoluprace technickych vysokych $kol se SZDC

Se SZDC maji uzavienu smlouvu o vzajemné spolupraci CVUT v Praze (Fakulta dopravni,
Fakulta stavebni), VUT v Brné (Fakulta stavebni), VSB — TU Ostrava (Fakulta stavebni).
Smlouvy jsou zaméfeny pfedevs§im na spolupraci v oblasti pedagogiky a jsou postaveny
na principu nefinan¢niho plnéni. K jejimu naplfiovani dochazi napf. tim, ze fakulty ziskaly
online pfistup k pfednagkam pracovniki SZDC, vybranym internim predpisim SZDC
a k datdm nebo podkladim, které slouzi pro zpracovavani semestralnich, bakalarskych
a diplomovych praci, k predpistim a datim SZDC, u&asti pracovniki SZDC ve statnicovych
komisich a jejich zapojeni jako oponentu. Jako nejpfinosnéjSi se jevi moznost stazi jak
pro studenty, tak pro akademické pracovniky. Vstficnost vedeni SZDC vigi studentim
demonstruje fakt, e zajemcdm o staZ uhradi SZDC kabinet bezpeénosti a Iékafskou
prohlidku pro ziskani povoleni ke vstupu do kolejisté. Dale SZDC nabizi témata
bakalafskych a diplomovych praci, na jejichZ zpracovani ma zajem a k nimz nabizi
konzultanty. SZDC dale nabizi spolupraci pfi zaji$téni exkurzi pro studenty.

Zlep$eni spoluprace se SZDC lIze spatfovat napf. v zasilani nabidek a moznost U&asti
na Skolenich (a poskytnuti podkladi z nich), kterd SZDC pofada pro své zaméstnance
a ktera se tykaji novinek v urcité oblasti jeji pusobnosti. Vysoké Skoly jsou pfipraveny se
SZDC spolupracovat pfi FeSeni ukoll technického rozvoje a studii, ale i drobnych vyjadfeni,
posudkl a konzultaci.

7.2.1. Dopad pocatecniho vzdélavani do praxe

Pfes mnozstvi $Skol, jejich studijnich programui, zaméreni nebo specializaci, je pocet
absolventl v jednom akademickém roce specializovanych na Zelezni¢ni inzenyrstvi velmi
nizky. Na technickych univerzitdch na kazdé jednotlivé fakulté s touto specializaci uspésné
zavrSuji studium jen jednotlivci a jen vyjimecné pocCet absolventl za rok zjedné fakulty
presahne 10 absolventa.

S ohledem na demografické slozeni populace je nutné v pfistich péti letech ocekavat
dokonce pokles poctu student, obecné i s ohledem na specializace a zaméreni. Nelze
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dokonce vylouCit zanik specializaci na nékterych vysokych Skolach a zaméreni studijnich
programi obecnéji.

Nepfiznivy stav tykajici se po¢tu absolventl je s ohledem na pozadavky praxe neudrzitelny.
Novi absolventi v zadném pfipadé nenahrazuji odborniky pfirozené odchazejici z pracovnich
pozic (do starobniho dichodu, ze zdravotnich nebo jinych divodl). Na neobsazena mista
jsou pfijimani absolventi pfibuznych obor( i oborl témér se Zelezni¢nim inzenyrstvim
nesouvisejicich, pfipadné jiz starSi pracovnici, majici zkuSenosti v pfibuznych i odliSnych
oblastech.

Obsazovani pracovnich pozic pracovniky, ktefi nemaji vzdélani zaméfené na ZelezniCni
inZenyrstvi nebo nemaji zkuSenosti vtomto oboru, vede k potfebé& dopliovani znalosti
a zkuSenosti v pribéhu kariéry téchto pracovnikd. To probiha bud spontanné v ramci
vykonavani pracovni c¢innosti, nebo fizené formou celozivotniho vzdélavani. Kurzy
celozivotniho vzdélavani jsou zpravidla organizovany vzdélavacimi institucemi, tj. vysokymi
Skolami, vy§Simi odbornymi a stfednimi primyslovymi Skolami vySe uvedenymi.

Uroverl oboru Zelezniéniho inZenyrstvi vytvareji pracovnici, ktefi své vzdélani ziskali jiz
s timto zaméfenim a sou€asné pracovnici, pfichazejici do oblasti Zzelezni¢niho inzenyrstvi
z oblasti jinych. Obé tyto skupiny se misi a pfedavaji si navzajem zkuSenosti. Pokud jsou
znalosti a zkuSenosti predavany spontanné vramci vykonu povolani, zalezi vzdy
v konkrétnim pfipadé, jaci kolegové daného pracovnika obklopuji, jaké postupy se uplathuji
v dané spole€nosti pfi vzdélavani a vychové apod. Pokud znalosti a zkuSenosti danych
pracovniku jsou v konkrétnim pfipadé na nizké urovni, je mozné predpokladat, Zze tomu tak
bude iunové pfichoziho pracovnika. Pfitom nové prichozi pracovnik nema zpravidla
moznost zjistit uroven svych znalosti. V oboru vyznamné zavislym na urovni technologickych
znalosti tak mize dochazet k celkovému snizovani urovné znalosti a zkuSenosti, projevujici
se snizovanim kvality navrhu a realizace staveb. Pokud je podobna situace také na strané
investora a spravce, nemusi byt dokonce toto snizeni kvality postfehnuto, coz se projevuje
pozdé&ji napf. pfi provozovani drazni infrastruktury nesplnénim pozadovanych parametrq,
zvySenymi naroky na udrzbu, zkracenim zivotnosti konstrukce apod.

7.3. Celozivotni vzdélavani

Celozivotni uceni ¢&i celozivotni vzdélavani zahrnuje kazdé studium béhem Zivota. Je
povazovano za kontinualni proces ziskavani a rozvoje védomosti, intelektovych schopnosti
a praktickych dovednosti, a to i nad ramec pocate¢niho vzdélavani. Muze byt realizovano
organizovanou formou (formalni), prostfednictvim individualni zajmové ¢innosti (neformaini)
nebo spontanné, bezdécné.

Formalni celozivotni vzdélavani je organizovano na vzdélavacich institucich. Celozivotni
vzdélavani na vysokych Skolach ma ¢asto podobu placenych kurz( (placeného studia). Dle
Ceského vysokoskolského zakona rovnéz o absolvovani studia v ramci programu
celozivotniho vzdélavani vyda vysoka Skola jeho ucastnikim osvédceni.
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Neformalni celozivotni vzdélavani poskytuji soukromé instituce, neziskové organizace, Skoly,
zaméstnavatelé atd. Cilem je ziskat dovednosti, schopnosti a kompetence k rozvoji
spoleCenského a pracovniho uplatnéni. Jedna se napf. o volnoCasové aktivity, jazykoveé,
pocitaCové kurzy, rekvalifikacni kurzy, Skoleni atd. V ramci €innosti projektu I-Zeleznice se
jedna zejména o organizovani prednasek a workshopl na aktualni témata spojena
s rozvojem zelezniéni infrastruktury nebo dalSi dovednosti, napf. jazykové kurzy, prace se
zdroji odborné literatury, prezentaéni techniky a hodnoceni védy a vyzkumu (realizovano
také v ramci udrzitelnosti projektd POSTA a IRICoN).

7.4. Rozvoj vychovy a vzdélavani

Cilem je vytvoreni systému spoluprace v oblasti sekundarniho, terciarniho a celozivotniho
vzdeélavani Zelezni¢niho inzenyrstvi a souvisejicich dovednosti tak, aby byl posilen pocet
a kvalita absolventu studia. Prostfedkem je:

e prohlubovani spoluprace mezi jednotlivymi Skolami na rliznych trovnich

e vytvareni podminek pro spolupraci mezi vzdélavacimi institucemi a pramyslovymi
spole¢nostmi nebo spravci, aktivni podil na vzdélavacim procesu (formou pfednasek,
zadani a vedeni projektu, zavére&nych praci, nabidek stazi apod.)

e rozSifovani evropské spoluprace, navazovani kontaktl s evropskymi partnery —
vysokymi Skolami (formou bilateralni spoluprace v ramci programu ERASMUS+),
vyzkumnymi institucemi apod.

e aktivni zapojeni mladych pracovnik(, pfipadné studentd doktorskych studijnich
program( do projektd a €innosti pracovnich skupin, organizaci apod.

Za zasadni je nutné povazovat nastaveni koncepce studijnich programd a studijnich oboru
(dle nového vysokoskolského zakona budou podle novych akreditaci nahrazeny novymi
studijnimi programy nebo specializacemi v ramci studijnich programu) takovym zpusobem,
aby pokryvaly nové vznikajici pozadavky na vzdélani absolvent( stfednich a vysokych Skol.
V optimalnim pfipadé by studijni programy a jejich specializace mély na sebe navazovat
a vzajemné se dopliovat, a to jak pfi postupu studentt ze stfednich Skol, tak pfi pfestupu
studentd v ramci jednotlivych univerzit z bakalarskych studijnich programd do navazujicich
magisterskych studijnich programu. Aktivni spoluprace zejména pramyslovych &lend nebo
zastupcu stavebnich a projektovych spole¢nosti umozni rychlej$i pfizplsobeni studijnich
programU v porovnani s béznymi mechanizmy nabidky a poptavky na pracovnim trhu.
Planovani a budovani vysokorychlostnich trati jako soucasti systému Rychlych spojeni,
pfedstavujici ZelezniCni sit evropské urovné si vyzada aktivni planovani vychovy
a vzdélavani odbornikd. Vhodnou formou spoluprace vysokych $kol a primyslovych &len
TP, zastupcl stavebnich a projektovych spole€nosti je zapojeni do innosti spravnich rad
univerzit a primyslovych rad jednotlivych fakult, pokud jsou na dané Skole zfizeny.

S ohledem na rychly rozvoj technologii a potfeby praxe by bylo vhodné, aby technicky
zamérené univerzity kromé kurzl celozivotniho vzdélavani oteviraly studijni programy,
umoznujici distanéni nebo kombinované formy vzdélavani studentd, a to zejména
v havazujicim magisterském studiu. Tento systém by umozioval bezprostfedni zapojeni
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absolventl bakalafskych studijnich programd do praxe. Tito nové nastoupivsi pracovnici by
se jiz vramci vykonu svého povolani seznamovali s potfebami svého dalSiho vzdélavani,
souCasné by byli silné motivovani k ziskavani dalSich poznatkll a vtomto ohledu by
technickym univerzitam poskytovali prospésnou zpétnou vazbu.

DalSi dulezity podnét aktivniho ovliviiovani vzdélavaciho procesu spociva ve zvySovani
spoleCenské prestize pedagogickych pracovnikl stfednich Skol a akademickych pracovniku
vysokych Skol a s tim souviseji tlak na zvySovani finanéni motivace. Finanéni odménovani
pedagogli, akademickych pracovniki by mélo mit patfi€nou uroven tak, aby ve Skolstvi
pusobili Spickovi odbornici (domaci i zahrani¢ni), ktefi zajisti odpovidajici vysokou urover
vzdélavani. Kromé toho je tfeba podpofit celkové finanéni zajisténi vyukového procesu
na stfednich a vysokych Skolach tak, aby bylo mozné vyuzivat moderni metody vyuky a tomu
odpovidajici zafizeni, v€etné experimentalniho zazemi.

Stale vétSi daraz je tfeba klast na aktivni a atraktivni propagaci oboru, at uz formou
zpristupnéni vyukovych a experimentalnich prostor vyukovych instituci (napf. v ramci dn
otevienych dvefi, noci védcl, studentskych soutézi apod.), webovych stranek, socialnich
médii, sdélovacich prostfedk, popularizacnich ¢lankl nebo zapojenim byvalych absolventd,
uspésné etablovanych v praxi.

7.5. Nezbytné kroky pro uskute¢néni zameéru tykajicich se
rozvoje vzdélavani

VySe uvedeny rozvoj vychovy a vzdélavani v oblasti ZelezniCniho inzenyrstvi vyZaduje
realizaci konkrétnich nezbytnych krokd, kterymi jsou predevsim:

e iniciovat a dlouhodobé podporovat v3echny aktivity, zaméfené na propagaci
technického vzdélavani u odborné i laické vefejnosti, a to na vSech urovnich
pocateCniho vzdélavani, pocCinaje zakladnimi Skolami, pfes stfedni Skoly, vysSi
odborné 3koly a univerzity, a to s cilem oslovit jak Zaky a studenty, tak jejich rodice
a Sirokou verejnost, tj. zvysit prestiz technickych profesi a zddraznit jejich vyznam.
Lze predpokladat, Ze pokud se podafi ziskat a vzdélat v technické oblasti mnozstvi
student, bude ztoho profitovat i Zelezni¢ni inZzenyrstvi. S ohledem na to, Ze
nedostatkem technicky vzdélanych odbornikd trpi prakticky vSechny obory, nelze
predpokladat, Zze by bylo mozné vyvolat medialni kampan v tomto sméru pouze
pro oblast Zelezniéniho inZzenyrstvi;

e podporovat zvySeni finan¢ni podpory technického vzdélavani na stfednich, vysSich
odbornych a vysokych Skolach s cilem umoznit vstup vyznamnych odbornik( z praxe
a zahraniéni do vzdélavaciho procesu, dal$i modernizaci vyukového procesu tak, aby
absolventi Skol co nejlépe odpovidali pozadavkim praxe. Ve vétSiné pfipadu totiz
plati, Zze platové ohodnoceni akademickych pracovniki na technickych Skolach je
nizSi, nez vpraxi a je prakticky vylouCeno ziskat zpét z praxe nejzkuSengjsi
pracovniky, byt by jinak s vysokymi Skolami aktivhé spolupracovali. Forma podpory
by méla byt jednak ve formé institucionalni podpory Skol, jednak formou cilenych
projektd. Institucionalni podpora by méla zajistit plynulé a dlouhodobé financovani
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vzdélavaciho procesu tak, aby kromé odbornik( bylo mozné do vyuky zapojit moderni
vyukové metody a prostiedky, které budou s praxi pfimo spojeny. Projektova podora
by meéla byt zaméfena na rozvoj studijnich programul, spolupraci na narodni
a mezinarodni urovni, vytvareni siti apod.;

o stfedni, vySSi odborné a vysoké Skoly by mély nadale usilovat o propojeni
vzdélavaciho procesu pfimo s praxi, formou vytvareni profesné cilenych vzdélavacich
programl v pocateCnim i celozivotnim vzdélavani, formou zapojeni spole¢nosti
a vyznamnych odborniki do vyukového procesu a dalSimi formami spoluprace
(ucasti na zavérecnych pracich, u€asti na spravnich a priimyslovych radach apod.);

e vysoké Skoly by mély podporovat spolupraci ve vzdélavani mezi jednotlivymi
univerzitami, vznik Joint Degree studijnich program(i zaméfenych nejen na potifeby
praxe v oblasti Zelezni¢ni dopravy, horizontalni prostupnost studijnich program
na jednotlivych univerzitach, vyménné pobyty pro studenty a akademické pracovniky
se zahranic¢nimi univerzitami apod.

Hlavni ¢innost na vysokych Skolach neni zaméfena pouze na vzdélavaci proces, ale je
zaméfena také na nezbytny rovoj poznani v dané oblasti. DalSi skupina kroku tedy musi
smérovat také do této oblasti:

e podporovat vznik vyzkumnych program( (v ramci TA CR, MD a MPQ), zaméfenych
na problematiku feSeni zelezni¢ni dopravy, zejména s ohledem na realizaci zavér(
strategickych dokumentl (Bila kniha Doprava 2050, Rail Visoins 2050 apod.)
a budovani trati rychlych spojeni;

e podpofit vznik technologického centra, zalozeného na ucéasti vSech technickych
univerzit, které se ve své ¢innosti vénuji ZelezniCnimu inZenyrstvi. Hlavnim cilem
a motivaci pro vznik centra je stavba vysokorychlostnich Zelezni€nich trati, pro které
bude tfeba poskytnout technologicka feSeni a vypracovat potfebny legislativni zaklad
a predev8im potfebné standardy, a to ve vSech oblastech Zelezni¢ni dopravy, tj.
ZelezniCni infrastruktury i vozidlového parku. Dulezitou soucasti praci budou
prepravni a dopravni vztahy, navaznost na ostatni mody dopravy, kapcita Zeleznicni
dopravy a s tim souvisejici feSeni napf. Zelezni¢nich stanic. Opomenuta nesmi byt
oblast zaméfena na vztah k zZivotnimu prostfedi, coZ je v pfipadé Zelezni¢ni dopravy
zejména Sifeni hluku a vibraci od Zelezni¢ni dopravy. Dopady trati rychlych spojeni
v8ak nebudou jen technické, oCekavat je také dopady socialni, zménéné vzorce
chovani a volby cestujicich a s tim spojené zmény v rozvoji jednotlivych regiond,
zejména s ohledem na zakladni dopravni vazbu bydlisté — pracovisté. VSechna tato
témata budou pfedmétem Einnosti technologického centra.

7.6. Zavéry ze setkani dékant vysokych skol a univerzit

Dne 27.11.2018 se konalo v Praze v Poslanecké snémovné Parlamentu CR ,,Setkani dékan(
s predstaviteli MDCR, MSMT CR, TACR a GACR". Setkani se zug&astnili dékani fakult &lenskych
univerzit TP. Setkani bylo iniciovano zastupci TP a organizovano Podvyborem pro dopravu HV
PS PCR. Jednani fidil pfedseda podvyboru Ing. Martin Kolovratnik. Na tomto jednani byly
formulovany zaveéry v oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci a v oblasti vychovy a vzdélavani.
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V oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci:

V navaznosti na Usneseni viady CR &. 389 z 22.5.2017 o ,Programu rozvoje rychlych
Zelezni¢nich spojeni v Ceské republice* posoudit a nasledné& pfipravit navrh
doporuéeni k aktualizaci zakladnich dokumentti Ceské republiky obsahujici zasadni
rozhodnuti k Uloze, strategii a financovani vyzkumu, vyvoje a navazujicich inovaci
v oblasti Zelezni¢ni dopravy k zajidténi jejiho nezbytného rozvoje a modernizace,
zejména ve vazbé& na pfipravu, vystavbu a provoz rychlych Zelezni¢nich spojeni
v CR, v souladu se strategickymi dokumenty EU.

Vytvofit pfiznivé prostifedi s odpovidajici finanéni podporou Operaénich programt MD
CR, MSMT CR, MPO CR, TA CR a GA CR, pro zajisténi vy3si uéasti a koordinace
vyuziti vyzkumnych kapacit univerzit a vyzkumnych ustavi na feSeni narodnich
i mezinarodnich projektd velkého vyznamu a vyuzitelnosti jejich vysledkd v oblasti
zelezni¢ni dopravy.

Pro zajisténi financovani zelezni¢niho vyzkumu pfednostné vyuzit nastroju narodnich
poskytovatelll TA CR a GA CR a umoznit vznik Narodniho centra kompetence
pro vysokorychlostni Zeleznici v CR, s vyuzitim modelu ,Britské Zelezniéni vyzkumné
a inovacni sité (UKRRIN)“, v té souvislosti umoznit pfimou uc€ast Spravy Zelezni¢ni
dopravni cesty v Centru.

Vyuzit aktivity ,Programu podpory Technologické platformy Interoperabilita Zelezni¢ni
infrastruktury k urychleni vystavby trati rychlych Zelezni€nich spojeni a pfipravy jejich
provozovani v CR* vprocesu pripravy a realizace velkych investiénich
a technologickych pfilezitosti v oblasti Zelezni¢ni infrastruktury evropského
zelezniéniho systému.

V oblasti vychovy a vzdélavani:

Provést prizkum soucasné a vyhledové potfeby odbornik(i v oblasti zelezniéni
dopravy v souvislosti s projektem vystavby trati Rychlych spojeni, a to ve vSech
fazich pfipravy a realizace projektu, provozovani a udrzovani tohoto systému.

Iniciovat a podporovat dlouhodobou medialni kampan zaméfenou na propagaci
technického vzdélavani, a to na v8ech urovnich pocate¢niho vzdélavani, pocinaje
zakladnimi Skolami (pfipadné matefskymi Skolami), pfes stfedni Skoly, vy$Si odborné
Skoly a univerzity, s cilem oslovit jak zaky a studenty, tak jejich rodiCe a Sirokou
vefejnost a zvySit prestiz technickych profesi se zdlGraznénim jejich vyznamu,
podporovat cilenou celospoleCenskou diskusi na toto téma.

Podporovat zvyseni finan¢ni podpory technického vzdélavani na stfednich, vyssich
odbornych a vysokych Skolach s cilem umoznit vstup vyznamnych odbornik(i z praxe
a zahrani¢ni do vzdélavaciho procesu, dalSi modernizaci vyukového procesu tak, aby
absolventi Skol splfiovali pozadavky praxe; podpora by méla byt poskytovana jednak
ve formé institucionalni podpory $kol, jednak formou cilenych projekta.

Zvysit usili stfednich, vysSich odbornych a vysokych Skol v aktivitach sméfujicich
k propojeni vzdélavaciho procesu navzajem a pfimo s praxi, pfedevSim formou
vytvareni profesné cilenych vzdélavacich program( v pocatecnim i celozivotnim
vzdélavani a formou zapojeni spole¢nosti a vyznamnych odbornikGi do vyukového
procesu.
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8. Navrh zaméreni — obsahu strategickych studii, které
vymezi vécny ramec pro kliCové segmenty oblasti —
»2elezniéniho  vyzkumu, vyvoje a inovaci“
a souvisejiciho vychodiska ,evropské zelezniéni
interoperability“ — v ¢innosti Technologické platformy

8.1. Zelezniéni vyzkum, vVyvoj a inovace
souvisejiciho vychodiska »evropské zelezni€ni
interoperability*

Vyzkum a vyvoj je orientovan na zvy3eni konkurenceschopnosti Zelezniéni dopravy a jeji
vSeobecné zatraktivnéni pfi zduraznéni vyhod jeji ekologi¢nosti.

Ramcové je orientovan na naplfiovani cilt ,Bilé knihy EU o dopravé z roku 2011“. Tento
dokument hovofi o rozvoji konkurenceschopnosti Evropy prostfednictvim zdrojové
efektivnich a udrzitelnych dopravnich systém( formulovanim pozadavkli a cild
pro dlouhodoby rozvoj dopravy. Bila kniha formuluje i konkrétni cile:

o Dokoncit do roku 2050 evropskou vysokorychlostni Zelezni¢ni sit.

e Ztrojnasobit do roku 2030 délku stavajicich vysokorychlostnich Zelezninich siti
a udrzovat hustou Zelezni¢ni sit ve vSech €lenskych statech.

e Veé&tSina objemu pfepravy cestujicich na stfedni vzdalenost by do roku 2050 méla
probihat po Zeleznici.

e Vyuzivani dopravy a infrastruktury efektivnéji, prostfednictvim pouZziti zlepSenych
systému fizeni dopravy a dopravnich informaci (napfiklad ITS, SESAR, ERTMS,
SafeSeaNet, RIS), pokrocilych logistickych a trznich opatfeni.

e Duraz je kladen na ekologii — snizeni spotfeby energie, emisi a hlukového zatiZeni.
Mnoho z téchto pozadavkl jsou Uplné nové a vyzaduji nové technologie a technologické
postupy, na které reagoval Zelezni¢ni sektor pfipravou vyvojovych projektl. Nejdulezitgjsi

iniciativou je vtomto ohledu projekt spole€ného podniku Shift2Rail, ktery byl zahrnut
do 8. ramcového program pro vyzkum a inovace - Horizont 2020.
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8.2. Vychodiska zelezni¢ni interoperability

Hlavni vychodiska ,evropské Zzelezni¢ni interoperability jsou vymezena zakladnimi pilifi
a V. Zelezniénim baliCkem.

8.2.1. Zakladni pilire

Cilem Ceské Technologické platformy ,Interoperabilita zelezni¢ni infrastruktury® je dosazeni
souladu produkce prumyslovych spole¢nosti - ¢Elenl Technologické platformy s naroky
na evropskou Zzelezni¢ni interoperabilitu. Vysledky projektd Technologické platformy
vyvolavaji zejména zdlraznénou potfebu podilet se na realizaci vysledk( vyfesenych
vyzkumné-vyvojovych projektd v primyslové i provozni praxi a ovliviiovat vyzkumné
a vzdélavaci aktivity tak, aby byly koordinovany k dosazeni spole€nych cilll, jako je zvySeni
konkurenceschopnosti Zelezni¢ni dopravy, dosazeni interoperability a plnohodnotné napojeni
Zelezniéni sité CR na evropsky Zelezniéni systém. K tomu je tfeba vyuzivat organizaéni
vazby, prostfedky a moznosti v Sirokém spektru zainteresovanych ¢lent TP.

Na zakladé zpracovanych podkladd v pfedchozich kapitolach a projednani v celém spektru
expertnich skupin vyplyvaiji pro ¢innosti Technologické platformy &tyfi zakladni pilife:

e Rychla Zelezniéni spojeni v CR
e Zavedeni jednotné napajeci soustava v CR
o Systém fizeni a zabezpe€eni ERTMS

¢ Management udrzby zelezni¢ni infrastruktury

Tyto pilife je nutné uplatiovat zejména v nasledujicich oblastech:
e Vyzkum, vyvoj a inovace
e Prumyslové vyzvy
e Technologicky foresight
e Vychova a vzdélavani
e Propagace a popularizace
e Spoluprace

V pfiloze €. 7 je schematicky znazornéno prolnuti téchto oblasti se zakladnimi pilifi.
Soucasné jsou zde uvedeny zakladni dokumenty vztahujici se k jednotlivym pilifim
a zapojeni Technologické platformy na jejich podpofe. Celou problematiku zastfeSuje Bila
kniha, evropska legislativa a dota¢ni programy Shif2Rail a Horizont 2020.

Interoperabilita zelezni€ni infrastruktury 89



Pro dosazeni oCekavanych cill je nezbytné nutné se zaméfit na podporu a rozvoj aktivit
v uvedenych oblastech a zajistit tak v€asnou a vysoce odbornou pfipravenost vSech
zainteresovanych instituci, $kol, vyvojovych pracovist, vyrobniho pramyslu, projekénich
a stavebnich firem a v neposledni fadé i u spravce infrastruktury a provozovatell zelezni¢ni
dopravy. Bez systémové a odborné podpory neni mozné o&ekavat, Zze bude Ceska republika
dostate¢né pfipravena a schopna odpovédné realizovat ukoly, které jsou pro udrzitelny
rozvoj zelezniéni dopravy a naplnéni cili pozadovany. Organizaéni struktura a soucinnost
v ramci Technologické platformy jsou pfiznivym pfedpokladem pro daldi efektivni spolupraci
vSech zainteresovanych instituci, podnik( a organizaci.

> Rychla zelezniéni spojeni v CR

Vybudovani sit& rychlych Zelezniénich spojeni v CR musime povaZovat za zakladni
predpoklad udrzitelného rozvoje spolegnosti v Ceské republice. VVyznam vysokorychlostnich
trati v nasi republice spatfujeme hlavné v nasledujicich bodech:

o Podpora podnikani, mobilita osob a tedy i pracovni sily a z toho vyplyvajici zvySeni
zaméstnanosti v hiife dostupnych regionech Ceské republiky

e Srozvojem a budovanim vysokorychlostnich trati v Evropé se aktualné zvySuje
hrozba zhor$eni geopolitické pozice Ceské republiky v Evropé spodivajici v objizdéni
CR vlaky mezinarodni dalkové dopravy

e Nekonkurenceschopna jizdni doba vlak(i mezi hlavnimi hospodaiskymi centry v CR

o Vyclerpani kapacity Zelezniénich trati, v€etné jiZz v minulosti modernizovanych
koridort, v sou€asnosti kapacitni problémy se tykaji aglomeraci v okoli Prahy, Brna
a Ostravy a to pro osobni i nakladni dopravu

Koncepce vystavby vysokorychlostnich trati je tvofena pfevazné nové postavenymi traté€mi
a Caste€né i modernizacemi stavajicich trati tvofici provazany systém, ktery propoji hlavni
sidla v Ceské republice a navaze na dllezité mezinarodni traté tak, aby se staly nedilnou
soucasti evropského vysokorychlostniho systému. Vysokorychlostni zeleznice je komplexni
systém, do kterého patfi nepochybné Zelezni¢ni vozidla, Zelezni¢ni infrastruktura, energetika,
zabezpeCovaci technika, informacni technologie a také moderni zpusoby fizeni Zelezni¢ni
dopravy. Pfi navrhu vSech uvedenych &asti systému je tfeba brat v Uvahu, jak financovani
jednotlivych jeho €asti ve fazi pfipravy, tak ve fazi vystavby, ale i ve fazi provozu. Zkusenosti
z pripravy a provozu vysokorychlostnich trati v Evropé& ukazuji, Zze uvahy
0 vysokorychlostnich tratich musi obsahovat vSechny vySe uvedené aspekty. Technologicka
platforma povaZuje pfipravu a vystavbu rychlych spojeni v CR za vyznamnou prioritu a proto
ji stavi jako jeden ze za&kladnich pilifa.

> Zavedeni jednotné napajeci soustavy v CR

Pfechod na jednotnou trakéni soustavu 25 kV 50 Hz se stava nevyhnutelnou podminkou
dal$iho rozvoje Zelezniéni dopravy v CR. Rostouci provozni zatiZzeni na elektrifikovanych
tratich, postupné zvySovani tratovych rychlosti, kapacitni vytizenost trati a zvySujici se
vykony novych fad elektrickych lokomotiv vede k rostoucim narokim na napajeci soustavu,
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coz se vsouasném provozu jiz znaéné projevuje na tratich napajenych stejnosmérnou
soustavou 3 kV.

Hlavni dlvody pro pfechod na jednotnou trakéni soustavu 25 kV 50 Hz:

o Do roku 2030 by se méla snizit spotfeba ropnych paliv s vy$8im vyuzitim elektrické
energie v dopravé (usneseni vlady €. 362/2015)

e Prevedeni minimalné 30% pfepravnich vykonl nakladni silniéni dopravy na Zeleznici
do roku 2030 (usneseni viady &. 978/2015)

e Snizeni podilu objemu Zelezni¢ni dopravy zavislé na neobnovitelnych zdrojich
energie

e SniZeni hlukové zatéze
e Do budoucna je nutné si uvédomit, ze musime zajistit soulad s pfipravovanou
vystavbou VRT

Pro zvySeni nabidky dopravni cesty pro jizdu vétSiho poctu vlakl v elektrické trakci je nutné
zameéfit se v oblasti subsystému Energie na nasledujici oblasti:

e ZvySit vykonnost pevnych trakénich zafizeni a tim umoznit zvySeny rozsah
dopravniho zatizeni na elektrifikovanych tratich. V prvni fadé je tfeba se zaméfrit
na hlavni traté sité TEN-T a na tranzitni evropské nakladni koridory

+ VysSi naroky na napajeni téz souvisi s ristem rychlosti viaki vSech kategorii. Ztraty
v trakénim vedeni rostou dokonce se Sestou mocninou rychlosti

e Trak¢ni napajeci soustava 25 kV 50 Hz je nejvhodnéjSi napajeci systém pro budouci
vysokorychlostni traté v CR

e Elektrizaci dalSich trati s moznosti rlstu pfepravnich vykonu lze vyuzit k uspokojeni
rostoucimu zajmu o zelezni¢ni dopravu i na dalSi ¢asti Zelezni¢ni sité

Skute€nost, Ze pfenosova schopnost vedeni roste s druhou mocninou napéti, se jiz
v minulosti stala pfi€inou pouziti vysokého napéti, a to jak v energetice, tak i na Zeleznici.
Kromé zasadniho snizeni ztrat energie v trakénim vedeni ma navrhovany pfechod z 3 kV
na 25 kV i dalSi vyznamné pfinosy. Na hlavnich tratich doSlo ke zvySeni rychlosti jizdy vlaku
osobni pfepravy i nakladnich vlaki s dusledkem nutnosti zvySeni jmenovitého vykonu
trakCnich vozidel z nékdejSich 2 MW na soucasnych 6 MW a vice, tedy asi na trojnasobek.
Problematika pokryti tohoto vykonu ze strany pevnych trakénich zafizeni neni dana jen
vykonem trakénich napajecich stanic, ale zejména schopnosti trakéniho vedeni tento vykon
privést od napajeci stanice k vlaku. Disledkem nizké pfenosové schopnosti vedeni jsou
vysoké ztraty vykonu a velké ubytky napéti mezi napajeci stanici a vozidlem. Disledkem
poklesu vykonu na vozidle je omezeni kapacity a dopad na nedodrzovani jizdnich dob
stanovenych jizdnim Fadem. Systém 25 kV umoziuje diky své vySSi pfenosové schopnosti
stavét napajeci stanice na vétsSi vzdalenost a vyuzivat levnéjSi a jednodusi trak¢ni vedeni.

Na jednotny napajeci systém 25 kV 50 Hz je potfebné prejit systematicky v navazujicich
etapach tak, aby bylo dosaZzeno co nejvétsiho efektu. Technologicka platforma vidi pfechod
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na jednotnou trakéni soustavu 25 kV 50 Hz jako velmi dllezity krok a nezbytnou podminku
pro rozvoj zelezni¢ni dopravy a tudiz tuto oblast poklada za dalSi vyznamny pilif.

» Systém fizeni a zabezpeceni ERTMS

V souladu s narodni i evropskou dopravni politkou se musi CR v oblasti infrastruktury
zaméfit na zajisténi pozadavkl interoperability podle TSI. TSI jsou vydavany jako nafizeni
Evropské komise, to znamend, Ze pro Clenské staty jsou zavazné a pfimo pouzZitelné a
plati v celém svém rozsahu v celé EU. Je nezbytné nutné, aby se realizaci systému ERTMS
dosahlo interoperability na Zelezniéni siti v Ceské republice a to i na drahach regionalnich,
jak nafizuje evropska legislativa.

Dne 5. ledna 2017 bylo schvaleno Provadéci nafizeni Komise (EU) 2017/6 o evropském
provadécim planu evropského systému fizeni ZelezniCniho provozu, které nahradilo
Evropsky rozvojovy plan ERTMS z roku 2009 a stanovuje zavazné terminy pro zavedeni
ERTMS/ETCS na tratich hlavni sité TEN-T: V pfipadé neplnéni stanovenych pozadavku
na interoperabilitu  hrozi Ceské republice nejen omezeni nebo ztrata moznosti
spolufinancovani projektd z fond EU, ale i spravni fizeni o poruseni unijniho prava vyvolané
Evropskou komisi podle ¢lanku 258 Smlouvy o fungovani Evropské unie, a z toho vyplyvajici
sankce. PInéni termint bude ze strany EU peclivé sledovano a ¢lenské staty jsou povinny
Komisi oznamovat v€éasné zavedeni ERTMS/ETCS na svych planovanych usecich.

Podle vyhladky MD €. 173/1995 Sb. a v souladu s TSI CCS musi byt od 1. 1. 2017 veSkera
hnaci drazni vozidla a fFidici vozy nové schvalované do provozu a urCené vyhradné
k provozovani na uzemi CR vybaveny mobilni &asti vlakového zabezpelovade systému
ETCS v pfipadé, Ze maji byt provozovany na tratich, které jsou vybaveny schvalenou
tratovou Casti systému ETCS. Déle vyhladka stanovuje, Zze vSechny traté pro rychlost vyssi
nez 160 km/h musi byt vybaveny systémem ETCS a tedy nova vozidla urCena
pro vysokorychlostni provoz musi byt vybavena palubni ¢asti ETCS.

TP si uvédomuje zavaznost evropské legislativy a jeji naplfiovani v kontextu evropského
zelezni¢niho systému. Systém ERTMS (GSM-R, ETCS) povazuje za jednu z nejdulezitéjSich
podminek naplfiovani interoperability, a proto systém ERTMS stavi ve svém zaméreni jako
treti pilif, ktery povede ke zvySeni konkurenceschopnosti a bezpelnosti Zelezni¢niho
provozu na siti v Ceské republice a k plnohodnotnému zadlenéni Zelezniéni sité
do evropského Zelezni¢niho systému aniz by doSlo k omezeni stavajicich provoznich
podminek.

Zavedeni ETCS do prostfedi CR je v8ak kromé& vySe uvedenych skutednosti tfeba vnimat
jako ziskani vlakového zabezpeCovaciho zafizeni nové generace, které umozni zasadni
zvySeni bezpecnosti Zelezniniho provozu a zcela nahradi puvodni narodni vilakovy
zabezpeCovacl typu LS. Uvedené tvrzeni vyplyva ze skuteCnosti, Zze princip zabezpec&eni
jizdy vlaku pomoci ETCS je proti narodnimu viakovému zabezpecovacli typu LS zaloZen
na nepretrzité a bezpeéné kontrole splnéni nasledujicich podminek technickym
(zabezpec€ovacim) zafizenim:
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1. Vlak se pohybuje bezpecné nejdale k mistu, kde kon&i opravnéni k jizdé (napfr.
navéstidlo s navésti zakazuijici jizdu) a pfed timto mistem zastavi i v pfipadé napf.
prehlédnuti navésti strojvedoucim, a zaroven

2. vlak neprekroCi pfi této jizdé nejvySsi dovolenou rychlost.

Zasadni vyznam ETCS proto spoCiva v moznosti zajisténi bezpecné kontroly jizdy viaku
k mistu, kde pro né&j koné&i opravnéni k jizdé (napf. navéstidlo s navésti zakazujici jizdu
vlaku).

ETCS je rovnéz prvkem, ktery zasadnim zplsobem ovlivni i dalsi vyvoj staveb
a modernizace infrastruktury, nebot technicky i funkéné vyspélé viakové zabezpecCovaci
zafizeni pfinasi nové postupy a principy do procesu Fizeni a zabezpec€eni dopravy, miize
rovnéz znamenat i nova omezeni z hlediska kapacity dopravni cesty (a to i velmi podstatna),
pokud nebudou vnimany jeho vlastnosti a nebude se zietelem na né systém vhodné navrzen
a vyprojektovan a infrastruktura nebude odpovidajicim zplsobem pfizplsobena. Je proto
nutné se intenzivné vénovat i zpusobu zaclenéni ETCS do zelezni¢niho systému
a odpovidajicimu provedeni konfigurace zeleznicni infrastruktury.

» Management udrzby zelezni€ni infrastruktury

S nastupem novych modernich technologii v diagnostice, vyuZiti satelitni navigace,
mobilnich datovych pFenosli dochazi postupné k novému pfistupu k systému udrzby
zelezni¢ni infrastruktury. Pro potfeby udrzby jsou zavadény diagnostické systémy, které
na zakladé systematického sledovani a vyhodnocovani provoznich parametri, pfedchazi
kritickym  stavim, které by mohly vést kneCekanym porucham, nebo
dokonce k nebezpe&nym staviim. Dale uceleny piehled o stavu infrastruktury a na zakladé
diagnostickych systém( optimalizuje udrzbu. Pro spravce infrastruktury ztoho vyplyva
zvySeni efektivity udrzby a zvySeni bezpecnosti Zelezni¢niho provozu a pfehled o vyvoji
nakladl po dobu Zivotnosti zafizeni (Life Cycle Cost).

Technologicka platforma povazuje kvalitni management udrzby Zelezni¢ni infrastruktury
za kliGovou a perspektivni oblast, ktera zkvalitni a zefektivni udrzbu Zzelezni¢nich trati.
V nové budovanych vysokorychlostnich trati budou kladeny na udrzbu podstatné vyssi
naroky, a proto TP ve svém zaméfeni zaradila management udrzby jako ¢tvrty zakladni piliF.

8.2.2. IV. zeleznic¢ni balicek

IV. Zelezni¢ni baliCek predstavuje soubor Sesti legislativnich pfedpisi a jeho cilem je
dokoncCeni liberalizace zelezniniho trhu a zvySeni konkurenceschopnosti ZeleznicCni
dopravy. Byl schvalen Evropskym parlamentem v roce 2016 a déli se na dva zakladni pilife:

« Trzni pilif - upravuje otazky otevirani trhu osobni ZelezniCni dopravy a zajisténi
nediskriminacnich podminek pro vSechny dopravce.

» Technicky pilif - FeSi otazky technické interoperability a bezpe€nosti na Zeleznici.
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Technicky pilif 1V. zelezni€niho baliCku obsahuje:

o Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/796 ze dne 11. kvétna 2016
0 Agentuie Evropské unie pro zeleznice a o zru$eni nafizeni (ES) ¢. 881/2004

e Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/797 ze dne 11. kvétna 2016
o0 interoperabilité Zelezni¢niho systému v Evropské unii

e Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/798 ze dne 11. kvétna 2016
0 bezpecnosti Zeleznic

IV. Zelezni¢ni baliCek posiluje zejména ulohu Agentury Evropské unie pro zeleznice (ERA)
vUuci Clenskym statim v fadé oblasti. Pfedpoklada predevsim:

e jednotné osvédceni o bezpecénosti

e schvalovani vozidel pro jejich uvedeni na trh

e rozSifeni geografické oblasti plisobnosti (TSI jsou platna na celé Zelezni¢ni siti EU,
tedy i na regionalnich tratich)

e vydavani zavazného stanoviska pro uvedeni ftratovych subsystéma fizeni
a zabezpeceni do provozu v pfipadé ERTMS (schvalovani projektd pro tratovou ¢ast)

e zfizeni nového ,One-Stop-Shop* (OSS) pro komunikaci mezi agenturou ERA
a zadateli o bezpeé&nostni osvédceni a schvalovani vozidel a projektll ERTMS

e nové pravomoci agentury ERA pfi kontrole vnitrostatnich ufadd (narodni
bezpec€nostni organy a subjekty posuzovani shody)

e zavedeni spravnich poplatkl, jednaciho komunikaéniho jazyka, zfizeni odvolaciho
senatu a nastaveni procedury odvolani (zatim nejsou tyto body jednoznacné
vyreSeny)

Transpozice smérnic do narodni legislativy ¢lenskych statd EU a realizace nafizeni
0 agentufe ERA pfedpoklada pfechodné obdobi, béhem kterého ERA upfesni a vyjasni jeji
nové funkce v komunikaci s vnitrostatnimi organy a subjekty Clenskych statd vcetné
posouzeni dopadu jejich doporueni a stanovisek. Prechodné obdobi pro transpozici
legislativy i realizaci nafizeni o agentufe ERA je stanoveno do 16. ¢ervna 2019 s moznosti
prodlouzeni do 16. ¢ervna 2020 v pfipadé, Ze Clenské staty s uvedenim divodd oznami toto
prodlouZeni agentufe a Komisi do 19. prosince 2018. Ceskéa republika neprodlené zagala
pracovat na realizaci nafizeni a zaroven na zakladé jeji Zadosti ma i odsouhlasen
prodlouzeny termin pro transpozici legislativy, coz je do zminéného 16. Eervna 2020.

TP povazuje IV. Zelezni¢ni balitek za dullezitou oblast, kterou nelze pominout v jejim
budoucim zamérfeni. IV: ZelezniCni baliCek je zakladnim souborem evropskych nafizeni
a smérnic, které by mély napomoci k dalSi liberalizaci Zzelezni¢éniho trhu a zvySeni
konkurenceschopnosti Zelezni¢ni dopravy v celé Evropé.
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9. Zaver

Zpracovany dokument ,Uceleny pfehled strategii a analyz Technologické platformy do roku
2020 napliiuje stanovené cile a doklada Sirokou odbornou pfipravenost ¢lentd Technologické
platformy. Dokument potvrzuje vyznamné postaveni a ulohu odvétvi zelezniéniho pramyslu
a stavebnictvi v Ceské republice, které vyplyva z pozadavkili mezinarodni a zejména
evropské urovné. Je zde prezentovana schopnost Technologické platformy koordinovat
implementaci nové kladenych pozadavku v Zelezni¢ni oblasti a jeji pfipravenost v pusobeni
na smeérovani a realizaci projektu védy, vyzkumu a inovaci (VaVal) v nadchazejicim obdobi.
Dulezita je i spoluprace Technologické platformy v oblasti vzdélavani a jeji uzka spoluprace
s vysokymi Skolami, coz klade uspéSné predpoklady pro Sifeni nejnovéjSich poznatku
atrendd mezi nejSirSi odbornou vefejnost a jejich zavadéni do vyukovych programu
ve Skolstvi a tim zabezpedit odpovidajici uroven vzdélavani v souvislosti s rychlym rozvojem
Zeleznicniho odvétvi.

Tato prace byla podpofena projektem

Ministerstva primyslu a obchodu ¢islo: CZ.01.1.02/0.0/15-037/0007029.
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Prilohy

Ptiloha 6. 1 Usneseni Hospodaiského vyboru Poslanecké snémovny Parlamentu Ceské
republiky €. 339 ze dne 16. listopadu 2016

Ptiloha 6. 2  Usneseni Poslanecké snémovny Parlamentu Ceské republiky &. 1583 ze dne
2. bfezna 2017

Ptiloha 6. 3  Usneseni Vlady Ceské republiky &. 389 ze dne 22. kvétna 2017
Pfiloha €. 4  Souhrnné vyjadfeni podpory Technologické platformy a jejich ¢lend

Pfiloha &. 5 Program podpory TP k urychleni vystavby trati RS a pfipravy jejich
provozovani v CR

Priloha ¢. 6  Souvislosti oblasti RZS

Pfiloha &. 7  Zakladni pilife v €innosti Technologické platformy
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Priloha ¢&. 1: Usneseni Hospodarského vyboru Poslanecké
snémovny Parlamentu Ceské republiky &. 339 ze dne 16. listopadu
2016

Parlament C .ze.fké repztblik 34
POSLANECKA SNEMOVNA
2016
7. volebni obdobi

339

USNESENI
hospodarského vyboru
ze 44. schize
ze dne 16, listopadu 2016

k problematice vysokorychlostuch trati

Hospodaisky vybor Poslanecke snémovny Parlamentu CR

I. povaZuje vysokorychlostni traté (VRT) za prioritni infrastmktumi projekt CR
v letech 2020 - 2050,

II. Bere na védomi odbome zavéry konference  Vysokorychlostni Zelezmee™ ze dne

7. listopadu 2016 uvedené v piiloze

L. Doporuduje projednat problematiku VRT na plému Poslanecke snémovny Parlameni

CR
Termin: leden 2017,
Frantisek LAUDAT v.r Ivan PILNY v.1
oveiovatel vyboru piedsada vyboru
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Zavéry konference

~LZaméry vystavby a vyuZivani trati Rychlych Zeleznicnich spojeni
v Ceské republice” - 7. 11. 2016

1. Urychlit novelizaci zakoni, provadécich vyhldSek a pfedpish
upravujicich pravni podminky pro vystavbu a provozovani drah tak, aby
umotznily urychlit pfipravu a vystavbu trati RS pro rychlosti nad 200
km/hod.

2. Urychlit zadani zpracovani Studie proveditelnosti na dva prioritni Gseky
Rychlych spojeni (RS) v Ceské republice, a to Praha — Draidany a Praha
- Brno - Bfeclav.

3. Zpracovat navrh strategického postupu pfipravy a realizace
pripravovanych (Gsekd trati RS a pfedloZit ho vidadé CR k projednéni
(dokument Ministerstva dopravy CR).

4. Pri zpracovani studii proveditelnosti, nasledném projednani a vystavbé
trati vyuiit zkuSenosti ziskanych zejména v Rakousku, SRN, Belgii a
Francii, a v oblasti infrastruktury Spanélisko.

5. Pro potiebné urychleni pfipravnych praci vystavby trati RS v CR
jmenovat odpovédné garanty Ministerstva dopravy CR a SZDC, ktefi by
postup praci fidili a ve stanovenych intervalech predkladali viadé R
pravidelné informace.

V navaznosti na nezbytnou soucinnost s vétsim poétem vécné
pfisluinych ministerstev pro komplexni zajistovani zamérd RS v CR
iniciovat jmenovani vliadniho zmocnénce pro RS CR.

6. Ve vyzvach Spolecného podniku Shift2Rail vychazejicich ze zaméri jeho

Inovacnich programi, témat, kterd jsou soucasti rocnich Pracovnich
pland uplatiovanych v Programu Horizont 2020, prosazovat vyuziti
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profesnich kapacit predeviim univerzit, vyzkumnych a projektovych
ustavi i zkuebnich center - &lent Technologické platformy. Zamérem
je predevsim pfipravit podminky pro jejich ucast na feseni vyzkumnych
projektd, jejichz cile sleduji zaméry vystavby vysokorychlostnich trati a
vytvareji komplexni predpoklady pro jejich provozovani (v roli Fesiteld,
spolufesitell, subdodavatell a demonstratorl projektl ,Horizont 2020
- Shift2Rail").

7. Prostfednictvim narodnich programi uplatiovat navrhy témat, ktera
sleduji zaméry spojené s tratémi Rychlych spojeni (RS), pfedevsim
urychleni praci na pfipravé vystavby trati RS a podminek pro jejich
vyuZivani,

8. Soubéiné prispét ke zkvalitnéni vécné souvisejici vychovy odbornikii a
specialistd, a to predeviim na technickych univerzitich a odbornych
stfednich a vy3sich Skolach, které jsou éleny Technologické platformy
(majicich dopravni profil vyuky).

Konstatovani:

Spolecnosti Zeleznicniho primyslu, projektovych a zhotovitelskych
organizaci prezentovaly svou pfipravenost na vystavbu VRT a ve
spolupraci s univerzitami a vyzkumnymi organizacemi intenzivné sleduji
zavadéni nejnovéjSich technologii nezbytnych pro zkvalitiovani
Zeleznicni dopravy.
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Priloha €. 2: Usneseni Poslanecké snémovny Parlamentu
republiky €. 1583 ze dne 2. bfezna 2017

Parlament ' efké rept:bl!ky
POSLANECKA SNEMOVNA
2017

7. volebni obdobi

1583

USNESENI
Poslanecké snémovny
z 55. schize
ze dne 2. brezna 2017

k informaci ministra dopravy Dana Toka k problematice vysokorychlostnich trati

Preambule:
Z ditvodu

a) podpory podnikani, mobility pracovni sily a makroekonomického rozveje Ceské
republiky,

b) diohé cestovii doby vlakit mezi lavnimi hospoddarskymi centry Ceské republiky,

¢) wéerpani kapacity Zeleznicnich trati véemé ji modernizovanyeh koridorit pro osobni
i nakladni dopravu, zefmeéna v priméstskveh aglomeracich;

Poslanecka snémovna

vnimi zasadni vyznam vysokorychlostni Zeleznice pro dalsi ekonomicky rozvoj Ceské
republiky a uvédomuje s nutnost jejiho zapojent do rozvijepci se evropske sité
vysokorychlostnich  trati v souladu s evropskym  nafizenim o  transevropskych
dopravnich sitich — TEN-T;

#ada vladu o nannou spolupract v oblast této, pro stat Klicove, dopravii infrastruktury,
Zejmeéna mez jednothvymi resorty,

Na zakladé této spoluprace pozaduje Poslanecka snémovna realizaci konkrétmich procesn
vedoucich k viastni realizaci systému Rychlyeh spojeni v Ceské republice

Poslanecka snémovna

zida viadu, aby pied schvalenim Programu rozvoje Rychlych spojeni viadou Ceské
republiky. obsah matenalu diskutovala 1 s hospodafskym vyborem Poslanecke
SNEMOVITY;
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Uceleny prehled strategii a analyz TP do roku 2020

Zada, aby vlada neprodlené zapojila do piipravy Rychlych spojeni zahraniéni experty
s praktickymui zkuSenostmu s vystavbou vysokorychlostnich trati (z UIC nebo CER)
nabazi strategického poradce ministerstva dopravy a ¢lenstvi v pracovni skupiné
ministerstva dopravy a prislusng navysila polozku na ostatni osobni vydaje souvisejici
s odménou téchto expertii v kapitole ministerstva dopravy:

Zadd vlddu, aby pravidelng piedkladala Poslanecké snémowné mformaéni zpravu
o postupu piipravy Rychlych spojeni v Ceske republice jednou roéné k 31. prosinci.

Jan Hamacek v 1.
piedseda Poslanecké snémovny

Jana Hnykovav. 1.
ovéfovatelka Poslanecke snémovny
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Pfiloha &. 3: Usneseni Vlady Ceské republiky &. 389 ze dne 22.
kvétna 2017

USNESENI

VLADY CESKE REPUBLIKY
ze dne 22 kvétna 2017 €, 389

o Programu rozvoje rychlych Zelezniénich spojeni v Ceskeé republice
Viada

I. konstatuje. Ze rozvoj sité Rychlych spojeni pfedstavuje vyraznou pfilezitost a impuls pro
udrzitelny rozvo] Ceské republiky a Jefich regiontl v celoevropském Kkontextu, 2e
vybudovanim a provozovanim Rychiych spojeni dojde k zasadnimu zkvalitnéni
nablzenych cenové dostupnych dopravnich sluzeb, coZz posili  mezinarodni
konkurenceschopnost a zvy3i atraktivitu Ceské republiky pi souGasném sniZeni vl
realizované dopravy na Zivoinl prostfedi, 2e systém Rychlych spojeni zajisti novou
dostupnost i regionalnich center a zkvalitni spojeni s dlleZitymi metropolemi sousednich
zemi, 2e Rychld spojeni pfedstavuji zcela novy investiénd i provozné vyznamny
dopravni projekt vrdmad dopravnl soustavy statu pro obdobl dalSich fticet let, Ze
predpokladané parametry systému Rychlych spojeni budou srovnateiné s parametry
obdobnych doprawnich projektl mezi nejvyspéleisiml zemémi Evropy a 2e rychia
2Zeleznicni doprava se stane béZné vyuzivanym a dostupnym dopravnim prostfedkem pro
vsechny skupiny obyvatelstva;

IIl. schvaluje Program rozvoje rychlych 2elezniénich spojen v Ceské republice, uvedeny
v ¢asti 11l materialu &j. 493/17, jako vychozi strategicky dokument pro problematiku feseni
rozvoje rychlych Zelezniénich spojeni,

Ill. uklada

1. ministru dopravy

a) zahajit prostfednictvim Spravy 2elezni¢ni dopravni cesty, s o., procesy v pfipravé
novostaveb vysokorychlostnich Zefeznicnich trati v ramcl systému Rychlych spojeni,

b) prediozit vladé do 31. bfezna 2018 a dale kazdy dalsi kalendafmi rok informaci
0 aktudinim stawu pfipravy Jednotiivych vysokorychlostnich trati vramcl systému
Rychlych spojeni,

c) prediozit iddé navrh na jmenovani meziresortniho fidiciho a pracovniho tymu programu
Rychlych spojeni veetné navrhu na stanovenl jeho organizacnino zaclenéni za ucast
zastupcl Ministerstva dopravy, Ministerstva pro mistni rozvol, Ministerstva financi,
Ministerstva primysiu a obchodu, Ministerstva zemédéistvl, Ministerstva 2ivotniho
prostiedi, Ministerstva zdravotnictvi, Statniho fondu dopravni infrastruktury a Spravy
2Zelezniéni dopravni cesty, s. o,

d) stanovit do 31. prosince 2017 zasady navrhu novostaveb vysokorychlostnich
2elezniénich trati,

e) sledovat v maximaini mozné mife pro novou vysokorychlostnl sit v Ceské republice

parametr navrhove rychlosti 300 aZ 350 km/hod, pokud to bude z hlediska geografickych
poméni a zejména z hlediska investicnich a provoznich nakladl opodstatnéné,
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2. ministru dopravy zajistit ve spolupraci s ministryni pre mistni rozvoj Gzemni ochranu pro
nové pfipravovany rozsah dopravni infrastruktury Rychlych spojenl,

3. ministru dopravy nawhnout ve spoluprdci s ministryni pro mistni rozvo] a ministry
primyslu a obchodu, zemédéistvi a Zivotniho prostiedi legislativni Gpravy k urychleni
Ziskani povolovacich rozhednuti liniovych staveb,

4. Elenim viady a vedoucim ostatnich Gstfednich organd poskytnout souéinnost ministru
dopravy pf projektove pfipravé nové doprawl Infrastruktury vzamu nalezenl
provediteiného, Uzemné umistitelného a z hlediska ochrany pfirody a krajiny pfijateiného
technického feseni vietné financniho zajisténi,

IV. Zada hejtmany a primétory statutdmich mést respektovat pfi planovani modernizace
krajské a méstské dopravni infrastruktury rozvo] Rychiych spojeni v Ceské republice
v uzemné planovaci dokumentaci a zajistit kvalitni napojeni regionalni dopravni
infrastruktury na dalkovou.

Provedou:

clenove viady,

vedoucl ostatnich
ustrednich spravnich Urada

védomi:
hejtmani,
primatorka hlavniho mésta Prahy,
priméataii statutarmich mést

Mgr. Bohusiav Sobotka, v. r.
pfedseda Viady
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Priloha €. 4: Souhrnné vyjadreni podpory Technologické platformy
a jejich clenu
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Souhrnné vyjadreni podpory (prispévku)
Technologické platformy a jejich ¢lent

o realizact zamén priontnich vécnych oblasti éinnosti
Technologické platformy
o aktivit — projektil, které svymi vvsledky odpovidaji narokiim
v primyslovych vyzev
a

v technologickeho foresightu

S ohledem na jednotlivé konkrétm prioritni oblasti a jejich aktualnost bude soulimne
vyjadieni ¢lenéno na:

L Resitelsky — pracovni piispévek Technologicke platformy k urychleni piipravy
vystavby trati RS a pedminek pro jejich vyuzivani (provozovani)
dale
1. Projekty a aktivity Platformy a jejich élenth piispivajici dosazeni cilii priontnich
oblasti (2 - 4 prioritni oblasti)
. Zavedeni jednomé napajeci soustavy

. Systeém rizeni a zabezpeceni ERTMS
. Management udrzby zelezméni infrastruktury
L Projekty zarazene do Strategické vyzkumne agendy. témata a projekty
dopracované v ramei (prostiedmctvim) tieti kapitoly Dokumentu UPSA a nova témata —
projekty navrzené univerzitami — ¢leny Platformy
— které odpovidaji narokiim _prumyslovyeh vyzev® (s movaénim
potencialem, posilenim konkurenceschopnosti a komeréni uspésnosti)
a
— jsou prostiedkem (jejich vécne zamérem a vysledky) pro dosazem cilii

spojenych s technologickym foresightem™

Vyjadieni (prvni mformace) o podpore Platformy realizaci uvedenych priontnich
zaméri vychazi predevsim znovvch navrhi témat a projekti wverzit, vyzkumnych
ustavii a vyzkumneé - vyvojovych pracovist’ priimyslovych partneri — élenti Platformy,
jejich profesniho a materialné — technického vybaveni.

Hlavnim vychodiskem pro piipravu téchto navehii byla piedpokladana potieba, naroky
na aplikaci vysledkd konkrétnich vyzkumné - vyvojovych fedeni v praxi — ¢innosti
priumyslovych partnerii 1 partnert Zelezniéni provozin praxe.

Uvedena témata a projekty jsou doplnény mformaci o jejich navrhovateli.

Soucasné umozimyi daliim partnerim reagovat navrhem (nabidkou) spoluprace
zaméiené na dosazeni jejich cilit

la)  Prispévek Technologicke platformy k realizaci zaméri spojenyeh s urychlenim

vystavby trati Rychlych spojeni a pripravou podminek pro jejich vyuzivani
(provozovani).

Vétsi poget novych vyzkumng - vyvojovyeh nameénl, predeviim ¢lenskych

umverzit Platformy, se tyka Rychlych spojeni, které byly zpracovany
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s respektovanim rozhodnuti vlady CR, pfipraveného s piimou uéasti
Poslanecké snémovny Parlamentu CR a které je zaméfeno na urychleni
piipravy podminek pro vystavbu a vyuZivani trati RS v CR (i proto je
podpora dosaZzeni cili vyjadiena prvoni priontou TP — RS uvadéna
oddelene)

a) Navrhy témat — projekti, jejichz vysledky jsou vyuzitelné pro upfesnéni zameéri

spojenych s koncepei, organizaci 1 vyuZivanim RS v CR
Podkladem jsou m. j. vybrané projekty a jejich vysledky zamérené na

- Synergn dalkové a regionalni obsluhy Uzemi vefejnou dopravou v okoli

VRT*(CVUT)

- Vyhodnocovani efektivity vystavby odbocek z VRT a z osobni stanice na VRT

(CVUT)

- Efektivni navrhy kolejovych spojek. vyhyben a odboéeni na VRT (CVUT)
Univerzitamu navrhovana vyzkumné - vyvojova témata - projekty maji
viadé konkretnich pfipadi systémovy charakter S respektovanim této
skutecnosti jsou doporucovana témata s vyuzitelnymi vysledky:

b)  Zaméfenymi na zakladni _fyzikalni® podminky pro vysokorychlostni provoz
vyuzivajici napf. feeni projeki -
Diagnostika interakce vozidla — kolej p¥i vysokych rychlostech (UPa)
Dynamické ucinky jizdy vozidla pii vysokych rychlostech na Zeleznic¢ni

podlozi (UPa)

Unavovi Zivotnost pruiného upevnéni kolejnic pFi vysokych rychlostech
(UPa)

a

Vozidlovy odpor kolejovych vozidel v podminkach dlouhych tunela a
vyssich rychlosti (UPa),

dale

¢} Vysokorychlostmt  Zelezmméni provoz a specifické naroky na udrzbu
s navrhovanymi projekty —
Prediktivni udrzba na zakladé hodnoceni interakce vozidlo-kolej (UPa)
§ navazujicimi
Diagnostickymi technologiemi pro udrZbu vysokorychlostnich vyhybek
(UPa)
a
Vyuzitim vysoko-pevnostnich materiilu a souvisejicim sniZenim naroku
na udrzbu RS (UPa)

Ib)y  Specifickymi prispévky — podporou TP Rychlym Zelezménim spojenim jsow
a) Kolejova vozidla pro RS s vybranymi projekty a jejich vysledky -
Efektivni nasazeni kolejovych vozidel pro realizaci RS (CVUT)
Vyuziti novych materialu v konstrukeci vysokorychlostnich kolejovych
vozidel (CVUT)
i

rJ
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Technologie pro trakéni Fetézce ve vozidlech pro RS (UPa)

b)  Optimalizace energetiky provozu RS s projekty a vysledky —
Napajeci trakéni systém RS (5131 tym umverzit a vyzkumnych tstavi TP)
Trakéni vedeni pro RS (5151 tym umverzit a vyzkumnych tstavia TP)
Interakce napajeci soustavy pro RS s energetickou siti vé. vyuZiti
rozvoje energetickych siti smérem k ,,smart grids® (UPa)
Nové komponenty elektrovyzbroje trakénich napijecich stanic
v podminkich VR provozu (ZCU)

¢) Nova konstrukéni fesemi pro Zzelezmém infrastrukturu s nabizenymi
projekty a jejich vysledky -
Vyvoj a ovéreni konstrukce vyhybek pro RS (s dohodnutou ucasti DT
Prostéjov,VUT v Bme, UPa)
a navazujici evropsky projekt —
Nova generace vyhybek respektujici naroky vyjadirené prioritami
udrzby a oprav (s dohodnutou u¢asti DT Prostéjov. VUT v Bmeé, UPa)
a
Vyuzivani nové generace materiali v oblasti svriku a spodku pro RS (s
dohodnutou ucasti CVUT, VUT v Brné, VUZ)

d) Zabezpecovaci zafizeni pro RS. Je nabizen systémoveé zaméreny projekt
na -
Statickou (infrastrukturni) ¢ast zabezpecovaciho zarizeni RS
Vlakové zabezpelovaci zarizeni RS
a
Provozni specifika (souhmny navrh UPa)

1)  Projekty a aktivity TP a jejich ¢lenu piispivajici dosazeni cilii prioritnich oblasti
cumosti TP (které nejsou zaméieny vyluéné na RS)

a) Zavedeni jednotné napajeci soustavy v CR
b} System fizeni a zabezpeceni ERTMS
c) Management udrzby Zelezméni infrastruktury

ada) Projekty a jejich vysledky 1 dalsi aktivity pispivajici k dosazenm cilia
prioritniho sméru jednotna napajeci soustava™ s 3wl mozmosti vyuziti
vysledki v ramer _systému konvenéniho™.
Projekty jsou zaméreny na soucimmnost elektnzaémi sité a draz
infrastruktury. Vliv soustavy 25 kV/50Hz na Zeleznicni zabezpecovaci
zarizeni (ZCU. UPa),

adb) Obdobné projekty a aktivity piispivajici svymi vysledky dosazeni cilii
prioritniho smém | Systém fizeni a zabezpeceni ERTMS™ (nesouvisejici
s vyluéné problematikou RS).
Pro dosazeni cili tohoto prioriniho sméru navihuje Technologicka
platforma vyuziti vysledki projektii a aktivit zaméienych na -
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Zabezpedovaci zafizeni plné kompatibilni a plné vybavené pro
systém ETCS (AZD)

ddle

Vyvoj Radioblokové centrily— zakladniho komponentu ETCS
Level 2 (AZD)

a zvlasté vyznamny projekt s ohledem na pokrocilost Feseni v CR
Automatické vedeni viaku (ATO) (AZD)

a dale

S vyuzitim systému GNSS — zavedeni lokalizace vlaku i podpory
standardu pro Zelezniéni technologie na drovni bezpetnostnich
standardu (AZD, ZCU. UPa)

ade) Samostatnou naroénou oblasti nenavazuyici jen na specifika naroki adrzby
RS*, ale 1 na provoz (system) konven¢ni je podpora Platformy zamérmim
ctvrte prionty , managementu udrzby zelezméni mfrastruktury™
Prvni vécne souvisejici projekty jsou zamereny predevsim na —
Monitorovaci systémy pro sledovani stavu Zelezni¢nich trati, moderni
mérici prostiedky pro toto sledovani vé. verifikace prostiedka pro
posuzovani GPK (CVUT, VUZ)
Simulace a optimalizace procesii v oblasti opravarenstvi a udriby (ZCU)
Recyklace betonovych praicu (VUT v Brmg)
a
Metodika pro efektivni navrh prvka infrastruktury na konvenénich
tratich (CVUT)

1N Technologicka platforma piipravila prvni navrh vybéru projekti, jejich véené
zaméieni a vysledky odpovidai naroktm primnyslovveh vvzev s movaénim
potencialem, posilujicich (s vyuzitim jejich vysledk) konkurenceschopnost a
komeréni usp&nost, predeviim (nejen) primyslovych ¢leni Platformy 1 partnerti
zelezméni provozni praxe. Tento prviu navrh nemi pred jeho projednanim
s primyslovymi partnery — ¢leny Platformy v této pisemné informaci uveden.
Specificky , vybér” projektii 1 dalsich aktivit je zaméfen na prostiedky 1 projekty
a jench vysledky spojené s dosazenim cili technologického foresightu, s prvnimi
tématy — projekty Platformy zameéfenymi na —

- Identifikaci a poznavani dynamickych systémi, odhad neznamych

parametri a veli¢in, predikei vyvoje veli¢in (ZCU)

- Problematika vyvoje software a zpusobu zajisténi jeho jakosti pro

bezpecnostné kritické aplikace, vé. testovini software (ZCU)

a
- Diagnostika v rozsahlych distribuovanych a sit'ovych systémech (ZC1)
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Pfiloha &. 5: Program podpory TP k urychleni vystavby trati RS a pfipravy jejich provozovani v CR
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Uceleny prehled strategii a analyz TP do roku 2020

Pfiloha ¢é. 6: Souvislosti oblasti RZS

Souvislosti oblasti RZS
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Priloha €. 7: Zakladni pilife v €innosti Technologické platformy

Ry ezt sojeni v CR
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