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Implementace a dopady TSI
na zeleznicni siti CR




Technickeé specifikace interoperability (TSI)

— Jsou primo platné pravni predpisy Spolecenstvi

— Plati pro vSechny clenské staty po prijeti Komisi, ucCinné jsou
zpravidla po dalSich 6 mésicich

— Lze je nalézt v UFednim véstniku EU, a to i v ¢eském jazyce
— V TSI je uvedeno, kdy a v jakém rozsahu bude pouzito

— Existuji prirucky s vykladem ustanoveni TSI (Guide)

— TSI ma obvykle 7 kapitol a prilohy
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Subsystémy interoperability

— Evropsky zelezniCni systém je pro potreby zajisténi
interoperability rozdéleny do nékolika zakladnich strukturalnich
a funkénich subsystémd

— Strukturalni subsystémy:
— Infrastruktura (INF)
— Energie (ENE)
— Rizeni a zabezpeéeni (CCS) - palubni a tratové
— Kolejova vozidla (RST)
— Funkcni (provozni) subsystemy:
— Provoz a rizeni dopravy (OPE)

— Vyuziti telematiky v osobni (TAP) i nakladni dopravé (TAF)
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TSI a subsystéeémy interoperability

— Kazdy subsystém ma svoji technickou specifikaci

— Dale specifikovany pozadavky na:
— Pristupnost pro osoby s omezenou schopnosti pohybu a orientace (PRM)

— Bezpecnost v zeleznicnich tunelech (SRT)

— TSI

— Legislativni ramec pro zakladni Uvahy v oblasti zelezni¢ni dopravy

— Platna na celé siti vysokorychlostniho i konvencniho transevropského
zeleznicniho systému

— Vyplyva z nich zavaznost v nich uvedenych evropskych norem

—Z asouacm dohody - pro CR zavazek prebirat evropské normy ve lhaté 6
mésicd od jejich vydani do narodni soustavy CSN (za soucéasného ruseni
konfliktnich ustanoveni narodnich norem)



Infrastruktura

— Zakladni pozadavky na zeleznicni infrastrukturu

— Kategorizuje traté do tzv. dopravnich kédu dle:
— obrysu vozidel
— hmotnosti na napravu
— tratové rychlosti
— délky nakladniho viaku
— vyuzitelné délky nastupisté pro osobni dopravu

— Mimo tyto hlavni body obsahuje napfiklad problematiku Géinku
boCniho vétru a odlétavani kameniva kolejového loze

— Obsahuje seznam referen&nich norem (kolej, GPK, prijezdny
prufez...)
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Infrastruktura

— Navrh trasy trati

— Parametry koleje

— Vyhybky a vyhybkové konstrukce

— Odolnost koleje vugi zatizeni

— Odolnost konstrukci vi¢i zatizeni dopravou

— Meze bezodkladného zasahu v pripade zavad a geometrii
koleje

— Nastupisté

— Ochrana zdravi, bezpeCnost a ochranu zivotniho prostredi
— Provozni opatreni

— Pevna zafizeni pro provozni o$etifovani viakd

— Pravidla udrzby
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Energie

— Zahrnuje veskera pevna zarizeni potrebna pro dosazeni
interoperability, ktera maji dodavat trakcni energii pro viaky

— Trakcni napajeci stanice
— Spinaci stanice
— Oddélovaci Useky
— Systém trakcéniho vedeni
— Zpétny obvod
— Klade zakladni pozadavky na:
— Napéti a kmitocet
— Parametry vykonnosti napajeci soustavy
— Proudovou zatizitelnost

— Opatreni pro koordinaci elektrické ochrany, geometrii trolejového
vedeni, obrys pantografového sbérace a dalsi
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Bezpecnost v tunelech

— Pokryva 4 subsystémy:
— Infrastrukturu (INF)
— Energii (ENE)

— Rizeni a zabezpedéeni (CCS)

— Vozidla (RST)
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Pristup osob se snizenou schopnosti pohybu
a orientace

— Zahrnuje pozadavky pro subystemy:
— Infrastruktura
— Provoz a frizeni dopravy
— Vyuziti telematiky
— Kolejova vozidla
— Zahrnuje zakladni pozadavky napr. na:
— Konstrukci a montaz vytaht (rozméry zdvihaci ploSiny, hmatové znaceni)
— Bezpecnost pohyblivych schodtli a pohyblivych chodnikl
— Svétlo a osvétleni (osvétleni na nastupistich)

— Bezpecnostni barvy a bezpecnostni znacky (definice barev)
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Kolejova vozidla

— Oblast kolejovych vozidel (RST) pokryvaji TSI:
— Lokomotivy a kolejova vozidla pro prepravu osob (TSI LOC&PAS)
— Nakladni vozy (TSI WAG)
— Hluk (TSI NOI), tj. hluk od kolejovych vozidel

— Pouzije se na typy vozidel:
— Motorové nebo elektrické jednotky s vlastnim pohonem
— Motorové nebo elektrické hnaci jednotky
— Osobni vozy

— Mobilni zaFizeni pro stavbu a adrzbu zeleznicni infrastruktury
provozované na siti celého transevropského zeleznicniho systému

NI
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Kolejova vozidla - priklady

— Rozhrani s INF/SRT
— obrys vozidla X prijezdny prlirez
— mezni hodnoty dynamického namahani koleje pri jizdé
— bezpecny provoz s ohledem na aerodynamické a povétrnostni vlivy
— zajisténi provozniho osetreni kolejovych vozidel ze strany infrastruktury

— Rozhrani s ENE

— interakce vozidlo X trakcni vedeni a vykonnost napajeci soustavy

— Rozhrani s CCS

— kompatibilita kolejovych vozidel a zab. zarizeni
— Rozhrani s OPE

— brzdéni

— viditelnost a slysitelnost viaku

— kontrola bdélosti strojvedouciho

— Rozhrani s TAP a PRM

— informace pro zakazniky, dorozumivaci systém
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TAP, TAF
Telematika

— TAP - telematika v osobni doprave
— Systémy poskytujici cestujicim informace pred cestou a v priibéhu cesty
— Rezervacni a platebni systémy
— Odbavovani zavazadel

— Vystavovani pirepravnich dokladl: vydejny, automaty, internet

— TAF - telematika v nakladni doprave

— Vyuziti v nakladni dopravé, vcéetné informacnich systému (sledovani
nakladl a vlakd v realném case)

— Systémy rFazeni vlakl a pridélovani

— Rezervacni systémy, kterymi se rozumi rezervace tras viak
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Provoz a rizeni dopravy (OPE)

— Tyka se provozu vlaku, vlaku samotnych a také zaméstnancul

— Definuje  pozadavky napriklad na  komunikaci mezi
zaméstnanci, viditelnost vlakd, jejich oznadeni, brzdéni apod.

— Obsahuje pravidla pro provozovani traté s ETCS (Priloha A)

— Pisemné rozkazy ETCS - jednotné pro celou EU

14
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Rizeni a zabezpeéeni (CCS)

— Pravni predpisy v podobé narizeni Evropské komise -
platné ve vsech clenskych statech EU a primo Gucinné
bez dalsi transpozice do narodniho pravniho radu

— Stanovuji zakladni funkéni a technické pozadavky na kazdy
subsystém interoperability a na rozhrani s jinymi subsystémy

— Urcuji prvky interoperability a rozhrani, které musi byt
pokryty evropskymi specifikacemi

— Technickou specifikaci pro interoperabilitu tykajici se
subsystémti ,,Rizeni a zabezpeéeni™ (CCS = Control
Command and Signalling) zeleznicniho systému v EU se
zavadi systém ERTMS

— European Rail Traffic Management System ERTMS
— ETCS a GSM-R = systémy tridy A ETCS + GSM-R
— Vybrané narodni systémy = systémy tridy B
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Odkud se vzalo ETCS v CR?

Malé ohlédnuti
— 90. léta 20. stol. - bourlivy rozvoj specifikaci ETCS
— Evropska unie zacina rozvijet interoperabilitu na zeleznici

— 2001 studie proveditelnosti v CR (Vyzkumny Ustav Zelezniéni)
— Nebude dal rozvijen narodni systém viakového zabezpedovaée v CR
— VsSechny staty Evropské unie se vydaly cestou ETCS
— €R ma pfi vyvoji a modernizaci sledovat nadale vyhradné ETCS

— Konference v Olomouci (duben 2002)

— Pripravny vybor: Ing. Ivo Malina, CSc.; Ing. Jan Komarek,
Ing. Libor Lochman, Ph.D; Ing. Zdenék Zouhar a dalsi

— Citace ze sborniku: ,,Ceské drahy se finanéni podporou i svymi experty
aktivné zucastnily vyvoje a ovéFovani subsystém( ERTMS jak v oblasti
GSM-R, tak ETCS... v soucCasné dobé pripravuji pilotni projekty obou téchto
podsystémd. Témito systémy by zasadné méla jiZ byt vybavovana i vSechna
nové vozidla CD..."

— Pozndmka: CR vstoupila do EU aZ v roce 2004
= 16



ETCS vyzaduje spolupraci vsech

Ministerstvo
dopravy

Sprava
zeleznic

Objednatelé Odborna
dopravy verejnost

— Nejedna se o nové téma, investice do pripravy a realizace
ETCS Spravy zeleznic dosud presahly 1,6 mid. K¢

i)

— Podobna castka je jiz vkladana do mobilnich casti ETCS
vozidel v CR

— Zabezpeceni jizdy vlaku funguje jen pri tzké spolupraci
infrastruktury, ale stejneé tak i vozidel
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Rozsireni principli ERTMS ve svété

NI

S\ Global ERTMS Deployment by Country

—
ﬁ Source: UNIFE September 2018
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Rozsireni principi ERTMS ve svété

Rozsireno v 51 zemich sveta
Pres 100 000 km trati

16 000 mobilnich casti
(v provozu a uzavrené kontrakty)

V Evrope:
3 200 mobilnich casti v provozu
10 449 mobilnich casti pod kontrakty
(z toho 4 266 Baseline 3)

NI

Stav: 2019
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Nejsme v tom sami ani v kontextu dalsich zemi

— Némecko
— Rozbiha projekt ,,Digitale Schiene Deutschland" — ETCS pro celou sit DB

— Lucembursko

— Povinné vybaveni vozidel ETCS, ukonceni narodniho systému k 1.1.2020
— Belgie

— Narodni systémy vypinany, kompletni odstranéni nejpozdéji do 2032
— Italie

— Vyrazovani narodniho systému SCMT z provozu od roku 2019

— Rakousko

— Vice nez 320 km ETCS L2 (vcetné 25 km Useku s vyhradnim provozem
ETCS), 135 km ETCS L1

— Svycarsko
— Od roku 2018 vozidla nepotrebuji z

— Norsko

— Projekt do roku 2034 prevést celou sit do vyhradniho provozu ETCS,
soubézny provoz narodniho systému a ETCS nebude podporovan

- 20
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Zvysujeme bezpecnost
Vychozi pozice CR je slozitéjsi oproti zahranici

— Narodni vlakovy zabezpedovaé v CR (50. léta 20. stol.)

— Nekontroluje, zda strojvedouci respektuje navést Stij a nejvyssi
dovolenou rychlost na trati

— Jedna se o zasadni bezpecnostni rozdil oproti jinym statliim

— maji k dispozici narodni viakové zabezpecovace s kontrolou
dodrzovani navésti Stij resp. dovolené rychlosti a tomu
prizplisobenou infrastrukturu

— napf. Némecko, Rakousko, Bulharsko, Svédsko, Norsko, Nizozemsko, Itélie,
Portugalsko, Spanélsko, Francie, Finsko... ale i napr. Ruska federace

— Zprava Evropské komise (Koordinator ERTMS Mathias Ruette,
2020) - 13 statt ma plan odstranéni narodniho systému

— V CR navic historicky nebyl zaveden jednodussi systém
vlakového zabezpecovace pro vedlejsi trate
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Potrebujeme vyspélé viakové zabezpecovaci
zarizeni i v CR?

m==== Nedovolené projeti za navést zakazujici jizdu viaku
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Zdroj: Vyroéni zpravy Drazni inspekce CR 2009 - 2019

Vlivem projeti navésti Stij v roce 2019:
— 18 x primé ohrozeni dovolené jizdy jiného vlaku
— 173 os. vlakd odfeknuto
— 18 487 min zpozdéni = 308 h = 12,8 dni

=z
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Jak funguje VZZ ETCS - zabezpeceni jizdy viaku

_________________________________________________________________________________
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Jak se vsSe zobrazi strojvedoucimu
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Traté TEN-T
- pravnimi predpisy stanovena povinnost
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Dalsi vyvoj — efektivni vyuziti ETCS
- jak neznehodnotit vlozené investice

— Z analyz vyplyva, ze soubézny provoz vozidel
vybavenych i nevybavenych ETCS:
— Neumozni zvysit rychlost nad 160 km/h
— Neumozni cilové zvyseni bezpeénosti (zasadni pro CR)
— Neumozni odstranovat omezeni kapacity dana viastnostmi ETCS

— Diskriminuje dopravce, kteri vybavili vozidla ETCS a znehodnocuje
jejich investice nedostate¢cnym vyuzivanim ETCS

— vozidlo nevybavené ETCS ohrozuje vozidla vybavena ETCS
— Neumozni snizovat provozni naklady provozovatele drahy, ale i dopravcl
— Neumozni sjednocovat principy rizeni dopravy na konvencnich tratich
navazujicich na VRT

— QOdstranovat tyto nedostatky Ize pri provozu vsech vozidel
pod dohledem ETCS (tzv. ,vyhradni provoz ETCS")

— Vyhradni provoz ETCS lze zavést bez prizplisobeni infrastruktury -
zasadni zvyseni bezpecnosti, ale bez dalsich benefitl

— VSechny benefity ETCS jsou vSak dosazitelné jen pfi prizpliisobeni
infrastruktury podle viastnosti ETCS (bez narodniho vlak. zabezpecovace)

= 26



Je ETCS resenim takeé pro traté mimo koridory?

— Na trate celostatni (regionalni) i mimo TEN-T je
potrebné doplnit vilakové zabezpecovaci zarizeni
— Musi byt interoperabilni (v souladu s pravnimi predpisy) a zaroven levnéjsi
- z toho vyplyva technicky jednodussi varianta ETCS
— Zaroven chceme snizit naklady do vybaveni vozidel
— Dopravclim staci jeden zabezpecovaci systém ve vozidle
— Vozidla vybavena ETCS kvlli koridorim jej vyuziji i na jinych tratich
— Predpisy EU (TSI) i narodni predpisy umoznuji bez
problém( vyuzivat i dalsi varianty ETCS - napr. ETCS L1
— Vyuziva jednodussi technické prvky nez ETCS L2
— Nevyzaduje radiovy systém GSM-R
— Hodi se pro traté:
— s nizéim zatizenim provozované podle predpisu SZDC D1 (mimo koridory)
— ale také pro traté, kde probiha postupna etapovita modernizace

27
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Vybaveni vozidel mobilni casti ETCS

— Povinnost vybaveni vozidel ETCS (pravni predpisy EU - TSI

NI

CCS):
— veskera nova vozidla urcena pro vysokorychlostni provoz

— veskera nova vozidla s povolenim k prvhnimu uvedeni do provozu vzdy,
zahrnuje-li oblast pouziti techto vozidel Usek traté, jenz je vybaven nebo
ma byt vybaven systémem ETCS do péti let po schvaleni uvedeni do
provozu danych vozidel

Povinnost vybaveni vozidel ETCS (narodni predpisy):

— od 1. 1. 2017 - veskera hnaci drazni vozidla a ridici vozy nové

schvalované do provozu, maji-li byt provozovany na tratich, které jsou
vybaveny schvalenou tratovou ¢asti ETCS

— tatdz povinnost se tyka od 1. 1. 2020 specialnich hnacich vozidel nebo

ridicich vozidel soupravy specialnich vozidel (nevztahuje se na specialni
vozidlo, které smi byt samostatné provozovéano v dopravnach nebo v tratovych
usecich jen na vyloucenych kolejich)
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