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Predstaveni a cile

* Vliv jizdy kolejového vozidla vysokou rychlosti na vybrané
charakteristiky reprezentujici interakci vozidla s ftrati
e Jizda v primé koleji
e Jizda obloukem

e Tvorba multi-body modelu vysokorychlostniho vozidla
a pfrislusnych tratovych Usek(

 Simulace jizdy vozidla vysokou rychlosti

* Vyhodnoceni charakteristickych velicin z hlediska
poskozujicich Ucinku jizdy vozidla na frat
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Interakce vozidlo/dopravni cesto

e Jizda v primé kolej
* Dynamicke svisla kolova sila Qgyn
 Degradace stérkoveho loze; ztrata geometrické polohy koleje

e Jizda obloukem

 Merna treci prace v kontaktu kolo-kolejnice
P N = |T. T
tzv. Wear Number (skluzy a skluzové sily) w I Teval + | )/y|

* Opotrebeni hlav kolejnic; kontaktné unavoveé trhliny

* Podminky TSI
« Omezeni maximadlniho ndpravového zatizeni (17 t; 250 km/h)
* Omezeni maximdlniho nedostatku prevyseni (100 mm; 300 km/h)
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Multi-body simulace

* Model vysokorychlostniho vozidla < Kontakt kolo kolejnice
* CRH (Chinese Railway High-speed) * Obrys kola ORE S1002
* Profil kolejnice 60ET
* Model vypoctu skluzovych sil FASTSIM

Hmotnost skfiné vozidla 35 880 kg
Hmotnost rdmu podvozku 3 300 kg
Hmotnost dvojkoli 1751,8 kg
Vzddlenost stfedU podvozk( 17,5 m
Rozvor podvozku 25 m

Svisld tuhost primdrniho vypruzeni na 1,176 KN/mm
jedno kolo

Svisld tuhost sekunddrniho vypruzeni na 0,190 KN/mm
jednu stranu podvozku
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Scéndre simulaci

e Trafové Useky
e délka 2200 m; nerovnosti frati

e Jizda vozidla v primé trafi
« V =(160 + 350) km/h

e Jizda vozidla obloukem
* Vliv nedostatku prevyseni
e | =(—110 + 155) mm; R = 4230 m;V = (160 + 350) km/h
* Vliv polomeéeru oblouku
* | =100 mm; R = (3800 — 5000) m;V = (300 + 345) km/h
* Vliv specifickych podminek kolem rychlosti jizdy 300 km/h
« [ =[153;100] mm
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Vliv jizdy vozidla na primé trafi

* Dynamicka kolova sila - Qgyn = Qsear + AQ

* Pouzivané hodnoceni — P2 = Qg +a -V
« [British Railway Board. Permissible frack forces for railway vehicles. GM/TT0088]

Ziskand zavislost
dynamické kolové sily
na rychlosti.

$

Kvadraticky charakter.
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Vliv nedostatku prevyseni
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Soucet Cisel WN na vsech kolech. Pro rychlost
jizdy 160 = 350 km/h.
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Vliv nedostatku prevyseni

Nejvétsi mernad treci
prace se realizuje na
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Vliv polomeru oblouku
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Vliv polomeru oblouku
Nejvetsi meérnd treci
prdace se realizuje na

2 T T T J—— — nabihajicich kolech.
ffffffffffffffffffff - — | === First wheel (1L) —
] ] ] L | | e Second wheel (2L)
40 . —
Z ————— — — — Third wheel (3L) ‘
————— — — = — TFourth wheel (4L) | o
§ 30 =l | L [t | n— I V porovnani
8 Ll | T r et d L T s konven&nim
é 20 ] ] ] I R e Bl Encll i S S R S provozem [sou
% ' R A I U A N A AN N N S B i | \ hodnofy nizké_
= 10 ] 1] I 1] I
A [ [ U A R A (Y [N A AN A AN NN AN SO [ NN R R ‘
I [ I [ I [ v . .
0 Lze oCekdvat, ze
3800 4000 4200 4400 4600 4800 5000

zobrazené trendy

radius of curve R [m] 5
budou pokracovat

14.11.2020 Vehicle/Track Interaction under the Conditions of High Speed Railway Operation




a UNIVERZITA PARDUBICE, DOPRAVNI FAKULTA JANA PERNERA

600

500

400

Wb [Nm/m]
w
o
o
o

200 e o

"ea
L]
.
e
.,
"

e
e
-----
L

.
.
.......
L

SO Y A T B ey Yoo SO ¥ O —

0 100 200 300 400 200 600 700 800 900 1000 1100 1200
R [m]

[Base Price Wear in the train-path pricing systém 2019 - Instruction for determining vehicle
prices. Bern: Federal Office of Transport, 2016.]
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Vliv specifickych podminek kolem rychlosti
lizdy 300 km/h

[ =153 mm
* ProV <300km/hjel =153 mm Z [=100 mm
T — 200
OIS e e
Pripady jizdy vysokorychlostniho § O I A e e e Al e
vozidla za podminek S ol e e s el B
maximdlniho nedostatku z S B S s L
.y . y , ST ol e s A e Bl
prevyseni z hlediska opoftrebeni Z
. & 280 290 300 310 320
hlav I<o|e|n|c. vehicle speed V [km/h]

[Commission Regulation (EU) No 1299/2014 of 18 November 2014 on the technical specification for
interoperability relating to the ‘infrastructure’ subsystem of rail system in the European Union.]
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Shrnufti

* Dynamickad svisla kolova sila v zavislosti rychlosti jizdy se
vlivem nerovnosti frati progresivne zvysuje.
 Degradace stéerkového loze
 Naruseni geometrické polohy koleje

 Jizda obloukem za podminek vysokorychlostniho provozu
e Relativné malé opotrebeni hlav kolejnic
e ZvySend moznost vzniku kontaktné unavovych trhlin

e Jizda v podminkdach kolem rychlosti 300 km/h

* Vhodnejsi reseni [e oblouk vetsiho polomeru a jizda rychlosti vyssi
nez 300 km/h z hlediska opotrebeni hlav kolejnic
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