e ®
*
** ** m
o * * ’ v
evropsky X e x” i
[ 4 sociain( MINISTERSTVO SKOLSTVI pmm—
fondv CR EVROPSKA UNIE ‘ zdélavani

MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Projekt IRICON reg.é.:cz.1.07/2.3.00/20.0176

Vyuziti GNSS
na vedlejsich zeleznicnich tratich

Ing. Petr Kolar

22. 5. 2014 VUZ Velim

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.



Obsah

= Uvod
= Zelezni¢ni doprava
= Regionalni traté

o Mimoradné udalosti

o Technicke predpoklady pro rozvoj vedlejsich trati
= Priklady feSeni

o Radioblok — Ceska republika

o LOCOPROL - Francie

o 3InSat — Italie

o SATLOC- Rumunsko
= Uloha SZDC pfi vyvoji novych zafizeni
= Zavér

N

-
2 IRICoN VUZ Velim 2252014 (4 fondvCR EVROPSKA UNIE

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

OP Vzdélavani
Ppro konkurenceschopnost



Zelezniéni doprava — Bila kniha
-]

Evropska komise vydala v roce 2011 Bilou knihu, kde stanovuje cile a ukoly pro
dopravni sektor s vyhledem az do roku 2050. Stanovuje plan jednotného
evropskeho dopravniho prostoru — vytvoreni konkurenceschopneho dopravniho

systemu ucinné vyuzivajici zdroje.

Mezi hlavni cile z pohledu zeleznice mimo jiné patti:

Udrzovat hustou zeleznic¢ni sit’ ve vSech ¢lenskych statech,

Zavést prislusné informacni a ridici systémy (ERTMS, Galileo...),
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Regionalni trate

Zelezniéni mapa CR — kategorie trati ~ —— Koridorové traté v
evropskem zel. systemu

Celostatni traté v
evropskem zel. systemu

Celostatni traté - ostatni

Regionalni trate

=9
Délkatrati ......................... 9469 km  Stavebni délka koleji .......... 15 532 km
Délka regionalnich trati ..... 3 600 km
eeee 38 %
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Regionalni traté - Mimoradné udalosti

Trat’ Ciéenice — Volary = ,Bermudsky trojuhelnik” na éeské zeleznici

22. cervence 2004 MU, kdy se srazily osobni vlaky mezi Bavorovem a
zastavkou Strunkovice nad Blanici.

1. zari 2007 MU, kdy se srazily osobni vlaky mezi Vodriany a Bavorovem.

2. unora 2011 MU, kdy se srazil osobni vlak jedouci z Volar do Ciéenic s
manipuladnim vlakem jedoucim z Ci&enic.

Priciny nehod maji spolecny jmenovatel:

Neopravneny odjezd viaku ze stanice do obsazeného tratového oddilu

selhani lidského cinitele
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Regionalni traté - Mimoradné udalosti

Statistika MU na regionalnich tratich 2008 - 2013

rok celkovy pocet MU celkova Skoda odpovédnost odpovédnost odpovédnost odpovédnost Skoda z odp.

obsluhy drahy dopravct ostatni - technika mimo Zeleznici mimo Zel.

2008 138 28 775 956 2 10 5 121 28 385 045
2009 161 14 666 421 3 6 9 143 12 765 434
2010 216 28 087 449 4 9 27 176 26 725 429
2011 173 23 624 938 5 13 16 139 15 672 122
2012 194 23 248 570 9 10 18 157 20 948 514
2013 190 39 686 675 6 16 13 155 33 882 648
Celkem 1072 158 090 009 88 138 379 192
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Regionalni trate

Jaka je budoucnost regionalnich trati?
Budou konkurence schopné?
Jakeé bude zabezpeceni regionalnich trati?

Najdeme ekonomicky vyvazené reSeni pro zabezpeceni regionalnich trati?

Usilujeme o zvysSeni bezpecnosti a zkvalitnéni
Fizeni provozu na vedlejsich regionalnich tratich.
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Technické predpoklady pro rozvoj vedlejsich trati:

Co o€ekavame od novych zarizeni?

Zajisteni bezpecného zeleznicniho provozu,
Zkvalitnéni fizeni zeleznicniho provozu,
Zvyseni kapacity,

Zvyseni rychlosti,

Zvysovani odolnosti a spolehlivosti zeleznice,
SniZeni investi¢nich a provoznich nakladu,
Zkvalitnéni udrzby a snizeni nakladu na udrzbu.

Siim Kallas, viceprezident Evropské komise:
,INoveé technologie mohou vyrazné prispét k modernizaci evropskeé zeleznice.
Soucasné redukuji provozni a infrastrukturni naklady a vytvari nové obchodni
prilezitosti pro dodavatelsky evropsky zelezni¢ni pramysl.”
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8 IRICON VUZ Velim 22.5.2014 e B s

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

OP Vzdélavani
Ppro konkurenceschopnost



Technickeé predpoklady pro rozvoj vedlejsich trati:

» Mobilni komunikace
pro hlasovou komunikaci mezi strojvedoucim a dispeCerem

» Mobilni sité pro prenos dat - GSM, GSM-R
(GPRS, EDGE, UMTS, HSDPA, HSUPA, HSPA, LTE)

» Satelitni navigace
(GPS, EGNOS, Galileo, GLONASS, Beidou / Compass)
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Poloha — zakladni informace

Pro primeé rizeni a zabezpeceni provozu v zeleznicnim provozu je zakladni
vstupni informaci znalost aktualni polohy drazniho vozidla.

K ziskani informace o poloze se vyuzivaiji:

» Technické prostredky (pocitaCe naprav, kolejové obvody — sériove,
paralelni,,....)

= Zameéstnanci podilejicich se na fizeni zelezniCni dopravy
o Zejmeéna na regionalnich tratich

o Selhani lidského Cinitele

Velké potencial nabizi
SATELITNI NAVIGACE
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Radioblok — Ceska republika

Zafizeni bylo vyvinuto firmou AZD.
Regionalni trat Cicenice — Volary.
Jednokolejna trat v délce 56 km.
Dispecerské pracovisté a RBC

je umisteno ve stanici Prachatice.
Uvedeni do provozu bylo v roce 2010.
V jednani je rozsireni RB na dalsi trat
Volary — Strakonice (70 km).
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Radioblok — Ceska republika Princip éinnosti

Do RBS (Radioblokova centrala) jsou zasilany z HV zpravy s informaci o poloze
vlaku na trati a z radioblokové centraly dostava vedouci drazni vozidlo povoleni
K jizdé (posunu).

Informace o poloze vlaku, zadava strojvedouci po pfijezdu do stanice formou

odhlasky (4-mistny kod stanice) a satelitni navigace GPS kontroluje praci
strojvedouciho tzv. ,na pozadi”.

SN kontroluje pohyb vozidla. Pokud je vyhodnocen pohyb vozidla mimo
dovolenou oblast, je strojvedouci varovan a nasledné dojde i k nouzovému
zastaveni vlaku. (Detekuje ,projeti navéstidia®).

Polohovy lokator GPS nemusi spinovat podminky vztahujici se k bezpecCnosti
(CSN EN 50129). Je dopliikovou funkci, ktera je integrovana do palubniho
zarizeni RBV (Radioblokovy terminal vozidla).

Pro pfenos informaci se vyuziva mobilni sit' verejného operatora s vyuzitim
pfenosu dat GPRS.

Integrita vlaku je pod kontrolou strojvedouciho (jednoduché soupravy)

[l
~

5

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

;. I
12 IRICoN VUZ Velim 2252014 [~ 4 fondvCR  EVROPSKA UNIE

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Radioblok — Ceska republika RBA-10
-]

Radioblok RBA-10 je soubor technickych prostredku a administrativnich opatreni
(vyjadrenych v predpise SZDC D4) tvofici systém Fizeni a zabezpedeni vedlejsich
trati, urCeny pro nasazeni na dirigovanych tratich.

Hlavnim ukolem systému je zvySit bezpe€nost provozu na téchto tratich. System
pomoci uzitych technickych prostfedku brani omylum obsluhy, zejména takovym,
které vedly v minulosti k tezkym nehodovym udalostem.

Systém je koncipovan tak, aby jeho investiCni i provozni naklady byly
minimalizovany. Toho je dosazeno nejen minimalizaci nakladd na technickeé

prostredky zhotovene vyhradné pro radioblok, ale zejména vyuzitim jiz
existujicich a na dopravni ceste pouzivanych zarizeni, ktera jsou vhodnym
zpusobem integrovana do systému.

Systém umoanJe automatické vedeni dopravnl dokumentace a napojeni do
dal3ich systéma fizeni ISOR, INISS,.
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Radioblok — Ceska republika RBA-10
]

Zakladni technické parametry

Instalace systemu................ jednokolejne trate
Max. tratova rychlost................oooo |00 km/h

Max. pocCet dopraven / vlaku fizenych 1 centralou...35 dopraven / 16 vlaku
Max. pocCet dopravnich koleji v 1 dopravne............ 4 koleje

Prestavovani a kontrola vyhybek a vykolejek.......... samovratné vyhybky

(elektrické prestavniky i elektrické zamky, je-li to vyhodné)

Min. pokryti signalem GSM..................... v dopravnach a cca 300 m
traté pred a za dopravou

Princip je pfenositelny i na sit GSM-R.
Umoznuje napojeni na vyssi system rizeni.

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost
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Radioblok — Ceska republika RBA-10

Obsluzném pracovisté dispecCera

Provedeni DMI pro stanoviste
strojvedouciho

E’f ccpr T
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Radioblok — Ceska republika RBA-10

Stanovisté strojvedouciho Pracoviste dispecCera v Prachaticich
- O
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LOCOPROL - Francie ‘M;gé%'
OCOPROL.

——

LOCOPROL - Low Cost Satellite based train location m
system for signalling and train Protection for Low-
density traffic railway lines

Zarizeni bylo vyvinuto pod vedenim firmy ALSTOM s ~ el
nekolika dalsimi belgickymi, némeckymi a
francouzskymi partnery a za podpory EC (5FP).

Regionalni trat Chemins de Fer de Provence z Nice
do Plandu Var, Francie.

Jednokolejna trat v délce 35 km.
Projekt byl dokoncCen a v roce 2005.

Ef ev;qlf:]?ky % . - .
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LOCOPROL - Francie 'ﬁ%
OCOPROL.

m——

Princip Cinnosti

Do TCC (Train Control Centrer - Radioblokova centrala) jsou zasilany z HV
zpravy s informaci o poloze vlaku na trati a z radioblokové centraly dostava
povoleni k jizde.

Informace o poloze vlaku je ziskavana na HV pomoci satelitni navigace (GPS,
Glonass, v budoucnosti i Galileo) a odometru a zpfesfiovani polohy je na
zakladé baliz, ktereé jsou instalovany v kritickych mistech, zpravidla ve stanicich
na zhlavi - tzv. vlakovy polohovy lokator.

Polohovy lokator je integrovan do palubniho zafizeni ETCS.

Pro prenos informaci se vyuziva mobilni sit' vefejného operatora, konkrétné sit
Orange s prenosem GPRS.

Integrita vlaku je pod kontrolou strojvedouciho.

OP Vzdélavani
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LOCOPROL - Francie ‘ﬁ;gé%'
[ocorroL

Funkcni princip polohového lokatoru

X

A

A Estimated
Distance
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LOCOPROL - Francie

QCOPROL.

——

Funkce palubniho systemu v realné aplikaci
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LOCOPROL - Francie ‘ﬁ%
[ocorroL

Vybaveni hnaciho vozidla
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3InSat — Italie

3InSat — Train Integrated Safety Satellite System

22

Zarizeni je vyvijeno pod vedenim firmy Ansaldo STS
a partnery projektu jsou RFI, AZD, Italcertifer, DLR —

German Aerospace Agency, atd. za podpory EC a
ESA.

Regionalni trat' na Sardinii Gagliari — S. Govino, Italie
Jednokolejna trat v délce 50 km.
Projekt by mel byt dokonCen a v roce 2014.
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3InSat — ltalie

Princip €innosti

Do TCC (Train Control Centrer - Radioblokova centrala) jsou zasilany zpravy s
informaci o poloze vlaku na trati a z TCC dostava povoleni k jizdé.

Informace o poloze vlaku je ziskavana na HV pomoci satelitni navigace (GPS
EGNOS,Galileo) a odometru - uvadeji, ze tato informace splriuje SIL 4.

Pro pfenos informaci se vyuziva tzv. alternativni TLC sitové feSeni (mobilni sit
GSM-3G, Tetra a satelitni komunikace — validace argumentace siti).

Architektura reSeni vychazi ze zakladu ETCS L2.
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SATLOC- Rumunsko ((( SATLOC )))
-]

Projekt je koordinovan UIC a 11 organizaci ze 6 zemi, za
podpory EC (7FP) a Evropské kosmické agentury (ESA).

Regionalni trat Brasov - Zarnesti, Rumunsko.
Jednokolejna trat v délce 27 km.

Projekt by mel byt dokonCen a v roce 2014.

Poloha je ziskavana pomoci satelitni navigace GPS.
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Regionalni traté - Nova reseni prinaseji vyhody

Prenos signalizace na hnaci vozidla.

Prenos varovnych hlaseni na hnaci vozidla tykajici se aktualni situace na trati.
Moznost menit doCasné omezeni rychlosti na trati.

Souvisla kontrola rychlosti s vymezenim povoleného rychlostniho profilu.
Zvyseni bezpecnosti zeleznicniho provozu.

Zvyseni propustnosti trati bez dodatecCného vybaveni infrastruktury (doplnéni
infrastruktury se omezuje pouze na doplnéni o balizy).

ZlepSeni operativniho fizeni a moznost vyhodnoceni dopravnich procesu.
Minimalizace udrzovacich praci na trati.

V budoucnu lze k jiz vybudovaneé ridici radioblokové centrale snadno
doplnovat i dalsi regionalni tratove useky.
Ef gc\;crlglgr:fsky {' N '} %r
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Uloha SZDC pfi vyvoji novych zafizeni

Specifikace provoznich a technickych pozadavkul na zarizeni.

e el

nehod.

Poskytnuti informaci a zkusenosti z praktického provozu.

V prubéhu vyvoje pfipominkovani a konzultacni ¢innost.
Vytvoreni podminek pro testovani a overovani novych zarizeni.

Cilem je dosazeni optimalniho reseni, které bude
bezpecné a ekonomicky prijatelné a to jak pro
manazera infrastruktury tak i pro dopravce.

b

MINISTERSTVO SKOLST OP Vzdélavini
OPSKA UNIE MLA Pro Konkurencesc hopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

26 IRICoN VUZ Velim 22.5.2014



A4

Zaver

Na regionalnich tratich se snazime zvysit bezpecnost minimalizovanim vlivu
lidského Cinitele pri fizeni zelezniCni dopravy.

Pro vyvijena reseni se vyuzivaji nové nabizené moznosti satelitni navigace,
komunikace a prenosu dat v mobilnich sitich.

Vysledky realizovanych projektu nam ukazuji, ze snahou je minimalizovat
pouziti prvku na infrastrukturni strané a vyuzivat zarizeni na HV, ktera
prostrednictvim mobilnich siti datové komunikuji s radioblokovou centralou.
Re3eni by mélo byt bezpedné, spolehlivé a zarover ekonomicky pfijatelné.
Na rfeSeni projektu Ize vyuZzivat financni podpory, ktera je poskytovana (EC,
ESA, TACR,....).

Ceska republika se aktivné podili na vyvoji a realizaci projekt(, které se snazi
resit zabezpeceni vedlejSich regionalnich trati.
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