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Agenda

*Zakladni podminky pro pouzivani druzicovych
navigacnich systému v zeleznicni doprave

*Oblasti vyuziti GPS navigace na palubé vozidla

*/prava aplikace "POLOHA"

*Typické uplatnéni navigace GPS v telematice CD

*RCN Manager - sledovani pohybu vozidla/vlaku
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Zakladni podminky vyuzivani satelitniho
navigacniho systemu NAVSTAR GPS

* Pokryti teritoria signalem kosmickeho segmentu:

— V Ceské republice je nejéetnéjsi viditelnost 8 druzic
(median), minimum pak 6, maximum 12 druzic, pfi
elevacni masce 10° v roce 2008

* Civilni signal :
Definitivni zruseni selektivni dostupnosti nastalo 1. kvétna

2000. Prvni druzice bloku IIR-M podporujici civilni signal
oznacovany L2C byla vypusténa 25. zari 2005

 Riziko diverzni cinnosti :

— pfi zniceni pozemnich vojenskych stanic ridiciho a
kontrolniho segmentu, prechazi druzice do rezimu
AUTONAYV (Autonomous Navigation Mode), ve kterém jsou
schopny dale pracovat az 6 mésicu.
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Integrita signalu GPS

Termin "integrita signalu/zpravy GPS,,
odkazuje na neporusenost prenosu zprav

navigace. Pokud je signal poskozen chybou
druzic kosmickeho segmentu nebo

rusenim, pak zprava GPS nema "integritu."
Takova zprava je nepouzitelna pro aplikace,
které vyzaduji presny udaj o poloze
navigovaneho objektu.
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Duveéryhodnost signalu GPS

Soucasny systém satelitni navigace
poskytuje vysoky stupen duveryhodnosti
prijatych signalu GPS. Oveéeruje spravnost
funkce druzic a neporusenost vysilanych
signalu. Zprava o integrite pak muze byt
vyslana bud’ primo terminalum GPS, nebo
alternativné prenosovymi satelity, nebo
dalsimi prenosovymi systémy.
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Inteligentni systém urceni polohy

Projekt V+V S 205/210/801

Inteligentni systém urceni polohy na principu
GPS pro zvyseni bezpecnosti a efektivnosti
Fizeni pozemni dopravy

Geoinvest s.r.o. OLTIS s.r.o.
CVUT
1IJP
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Principialni vyuziti GPS v doprave

* Synchronizace vzdalenych casti systému
(JEd nOtn\" éaS ) presny cas (<107°s)
» Zjisteni polohy mobilniho prostredku na trati

— Udaj vyuzivany ,lokaln&“ aplikaci na palubé
vozidla

— Udaj vyuzivany pro predani informace o vozidle
(vlaku) infrastrukturni casti aplikace

* Lokalizace pevnych objektu infrastruktury
dopravni cesty (projekty, pasportizace ...)
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Pozadavky bezpecnosti provozu

Pokud bude vyuzit nektery z principu
redundance, muze byt GPS v soucasné podobé
jednou z ¢asti systému, ktery zajistuje
bezpecnhost dopravy. Takovy system vsak musi
jako celek splnovat pozadavky urovne integrity
nezpecnosti, kladené na zabezpecovaci systemy,
oouzivaneé v zeleznicni doprave.
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GPS jako nastroj dohledu

Bezprostredneée je GPS pouzitelny jako nastroj
pro snizeni pravdepodobnosti lidskeho selhani
pri dispecerském rizeni provozu na
regionalnich nezabezpecenych tratich. Na
rozdil od zabezpecovacich systému, je v tomto
pripadeée cinnost obsluhy pouze dohlizena a
odpovédnost za vykon rizeni zustava na
obsluze.
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GPS v aplikacich informatiky

Informace o aktualni poloze dopravniho
prostredku nema charakter udaje vyuzivaného
k zabezpeceni jizdy vlaku.

Informace o aktualni poloze dopravniho
prostredku nema bezprostredni charakter
udaje komercnich dat.

Docasna ztrata/porucha signalu GPS nema
destrukcni vliv na provoz aplikace
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Informachi systémy pro cestujici

Informacni systém vozidla/vlaku poskytuje
cestujicim na externich a internich panelech
LED nebo LCD technologii a prostrednictvim
vlakového rozhlasu, vizualni, pripadné
akustickou informaci o jizde vlaku.

Udaj o aktualni poloze vlaku na dopravni cesté
ziskava ISC bud’ z palubniho systému meériciho
ujetou drahu od zacatku jizdy/useku trati, nebo
prijmem satelitni navigace GPS.
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Informacni a rezervacni systéem
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ISC UNITRACK PIREDI
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ISC AMIT
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ISC AMIT

Osobni vozy rady

e el Aee145 Bee238

—ne

H"’ffg Apeel39 Bpee237
-

MJ440 EJ640 EJ 650

Zdroj : CD, amit-transportation.cz

22.5.2014 Workshop vyuZziti GNSS 15



ISC v MJ 1.844 (RegioShark)
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ISCv EJ r.680 (Pendolino)
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Diagnostika draznich vozidel

* proprietarni systémy vyrobcu vozidel jednotlivych
rad

* interoperabilita na vlaku, pripadné na aplikaci
(vozidlovy server) podle sady doporuceni UIC

* standardizace projekt IntegRail

* udaj o aktualni poloze vozidla na dopravni ceste
ziskava diagnosticka aplikace bud z palubniho
systému mericiho ujetou drahu od zacatku
jizdy/useku trati, nebo prijmem satelitni navigace
GPS.
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UNITRACK TELEDIAG (i471)
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Vystupy diagnostiky (RegioPanter)
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Kabina r. 440,640,650 (RegioPanter)
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ISC + diaghostika IFP r.8XX
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/prava POLOHA

+ Informace o radiovém systemu + Autentizace strojvedouciho

Cislo udaj povinny poznamka
Datum a cas Data z GPS
Zemeépisna Sirka
Zemeépisna délka
Rychlost
Azimut

Status zpravy Priznak dlivodu odeslani

Cislo vozidla UIC ¢&islo vozidla

Radiovy systém Doplnujici udaj

Cislo vlaku
Funkcni kod

ID strojvedouciho
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Centralni zpracovani zpravy
,POLOHA"

Poloha viaku

na siti
Modul transformace

(analyza polohy)
> dopravni body

»POLOHA" dopravni useky
CIEE
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RCN Manager — aktivni vozidla

RCN Manager - Map
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RCN Manager — poloha vozidla

RCN Manager - Map
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RCN Manager — pohyb vozidla
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