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1. Cile Technologické platformy ,,Interoperabilita
zeleznié€ni infrastruktury*

Technologicka platforma je zajmovym sdruzenim univerzit, vyzkumnych ustavd, projektovych
organizaci a podnikG zelezni¢niho primyslu. Jejim hlavnim cilem je spojeni védeckého
a technického potencialu univerzit a vyzkumnych a projektovych ustavl s potencidlem
stavebnich a vyrobnich spoleénosti. Sou¢asné technologicka platforma sleduje a podporuje
uplatfiovani zZelezni¢ni interoperability u podnik( Zzelezni¢niho primyslu.

Vécny zamér c&innosti Technologické platformy byl ovéfen jeji Cinnosti v ramci projektd
Operacniho programu Podnikani a inovace pro konkurence schopnost (OPPIK) a Operaéniho
programu Technologie a aplikace pro konkurenceschopnost (OPTAK). V sou€asné dobé je
Technologicka platforma zapojena do feSeni projektu z OPTAK pod nazvem ,Digitalni a zelena
zeleznicni infrastruktura®. Zaméreni, cile a vysledky dosavadnich projektd Technologické
platformy potvrzuji potfebu podilet se prostiedky Platformy na realizaci (aplikaci) vysledku
vyzkumu v primyslové a provozni praxi.

Dulezitou soucasti Cinnosti Technologické platformy jsou mezinarodni aktivity. Jedna se
o spolupraci s Evropskou zelezni¢ni technologickou platformou ERRAC, zapojeni expertl
Technologické platformy do mezinarodnich organizaci a jejich expertnich skupin (CER,
UNIFE, UIC, RISC, ERA apod). Clenové Technologické platformy se zapojuji do projekti
programu HORIZON EUROPE a spole¢ného podniku Europe's Rail Joint Undertaking (ERJU).

Na narodni urovni Technologicka platforma iniciovala vznik vyzkumného programu Doprava
2020+, ktery nyni pokracuje pod nazvem Doprava 2030. Kromé toho se Technologicka
platforma pokusila zaloZit nové Narodni centrum kompetence — Zeleznice 2030, které vsak
nebylo z dlivodu nedostatku finanénich prostfedku schvaleno.

Ve své vyzkumné cinnosti se Technologicka platforma opira o mezinarodni koncepéni
dokumenty — napfiklad SRIA (Strategic Research and Innovation Area) a Master plan
(strategicky dokument ERJU). V minulém roce byl vydan ETP ERRAC novy strategicky
dokument RRIA — Railway Research and Innovation Agenda, ktery reaguje na aktualni potfeby
Zeleznice se zaméfenim na digitalizaci, automatizaci a zelenou transformaci. Z narodnich
dokumentu se Technologicka platforma opira pfedevsim o Narodni strategii RIS3.

V poslednim obdobi se Technologicka platforma zapojila pod vedenim Ministerstva dopravy
téz do pfipravy nového planovaciho obdobi EU na léta 2028—-2034 v oblasti zelezni¢niho
vyzkumu (Ramcovy program FP10).

Organizovana ¢Cinnost Technologické platformy s FeSitelskymi kapacitami vyzkumu a vyvoje
sdruzenymi v €lenskych technickych univerzitach, vyzkumnych, zkuSebnich a projektovych
ustavech a aplikaci vysledku vyzkumu v ¢Elenskych stavebnich a vyrobnich spole¢nostech je
pfiznivym predpokladem pro zapojeni Technologické platformy do dalSich projektl
Operacnich programu MPO.
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2. Implementace interoperability evropského
zelezni€éniho systému do ¢eského pravniho radu

Ceska republika se vstupem do EU zavazala plnit evropské legislativni pozadavky, které
zahrnuji i problematiku Zeleznice. Z tohoto divodu byly v minulych letech pfislusné smérnice
o interoperabilité zapracovany do zakona &. 266/1994 Sb., o drahach a do navazujicich
provadécich pravnich predpisu.

Prvnim dulezitym krokem byla novelizace zakona ¢. 266/1994 Sb., o drahach zakonem
¢. 103/2004 Sb. s uginnosti od 1. 5. 2004. Touto novelizaci realizovala Ceska republika
implementaci  zakladnich  principl  interoperability, = obsazenych ve smérnicich
o interoperabilité, do ceskych pravnich predpist. DalSim dulezitym krokem bylo vydani
vyhlasky MD ¢&. 352/2004 Sb., o provozni a technické propojenosti evropského zelezni¢niho
systému. Tato vyhlaska s ucinnosti od 1. 7. 2004 mimo jiné obsahuje definice zakladnich
pozadavkl na tzv. strukturalni a provozni subsystémy evropského Zelezni¢niho systému
a stanovuje zasadni pozadavky na konstrukéni a provozni podminky jednotlivych subsystém.
Posuzovani shody s naroky evropské Zzelezni¢ni interoperability upravuje nafizeni vlady
€. 133/2005 Sb., o technickych pozadavcich na provozni a technickou propojenost evropského
Zelezni¢niho systému, v aktualnim znéni.

Dne 1. unora 2022 vysSel ve Sbirce zakonl a mezinarodnich smluv jako predpis 426/2021

zakon, kterym se méni zakon &. 266/1994 Sb., o drahach, ve znéni pozdéjsich predpisu,
a zakon €. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjsich predpisu.

DalSi zménou v draznim zakoné je pfevedeni dvou evropskych smérnic do ceského prava,
¢imz novy zakon o drahach zlepsi podminky na Ceské Zeleznici, jak v oblasti bezpecnosti na
Zeleznici, tak i jednotnost podminek na draze pro propojenost Zeleznice v ramci EU. Jedna se
o smérnice o interoperabilité zelezniéniho systému v Evropské unii a o bezpeénosti
zeleznic.

Oba unijni predpisy jsou také soucasti technického pilife takzvaného c&tvrtého
zelezni€éniho bali¢ku. Jeho technicka ¢ast stanovi zakladni podminky a pravidla provozni
a technické propojenosti drah celostatnich, drah regionalnich, vybranych drah jinych €lenskych
statd a na nich provozovanych draznich vozidel. Vymezuji se napfiklad také nové podminky
pro uvedeni drahy do provozu ¢&i uvedeni draznich vozidel na trh.

V roce 2024 doSlo k pfechodu na centralné vedeny registr draznich vozidel dle legislativy EU.
Drazni spravni ufad vede registr draznich vozidel, v némz jsou vedeny udaje o draznich
vozidlech provozovanych na draze celostatni nebo regionalni, a to zpusobem a v rozsahu
stanovenym predpisem Evropské unie upravujiciho specifikace registru vozidel. Drazni
spravni Ufad poskytuje dalkovy a nepretrzity pfistup k témto Udajim obsazenym v registru
draznich vozidel v daném rozsahu, ktery je rovnéz stanoven predpisem Evropské unie.

Hromadné revize TSI jsou provadény v urcitém ¢asovém obdobi se zaméfenim na jednotlivé
oblasti a jejich cilem je reagovat na technologicky vyvoj. Evropska komise zvefejnila v roce
2023 ve véstniku EU finalni revize TSl i s preklady TSI do jazyku €lenskych statl a cely balic¢ek
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TSI vstoupil v platnost 28. 9. 2023. TSI Telematics a oprava TSI OPE byly potom schvaleny
v pribéhu roku 2025. Jedna se o nasledujici nafizeni a rozhodnuti Komise:

Provadéci nafizeni Komise (EU) 2023/1693 ze dne 10. srpna 2023, kterym se méni
provadéci nafizeni (EU) 2019/773 o technické specifikaci pro interoperabilitu tykajici
se subsystému ,provoz a fizeni dopravy“ Zzelezni¢niho systému v Evropské unii. Plati
pro TSI OPE.

Provadéci nafizeni Komise (EU) 2023/1694 ze dne 10. srpna 2023, kterym se méni
narizeni: (EU) €. 321/2013, (EU) €. 1299/2014, (EU) &. 1300/2014, (EU) €. 1301/2014,
(EU) €. 1302/2014, (EU) &€. 1304/2014 a provadéci nafizeni (EU) 2019/777. Plati pro
TSI WAG, INF, PRM, ENE, LOC&PAS, NOI a RINF.

Provadéci nafizeni Komise (EU) 2023/1695 ze dne 10. srpna 2023 o technické
specifikaci pro interoperabilitu tykajici se subsystému ,fizeni a zabezpeceni”
Zelezni¢niho systému v Evropské unii a o zruSeni nafizeni (EU) 2016/919. Plati pro TSI
CCS.

Provadéci rozhodnuti Komise (EU) 2023/1696 ze dne 10. srpna 2023, kterym se méni
provadéci rozhodnuti 2011/665/EU, pokud jde o specifikaci evropského registru
povolenych typl vozidel uvedeného v Clanku 48 smérnice Evropského parlamentu
a Rady (EU) 2016/797. Plati pro ERATV.

V nasledujici tabulce je pfehled provadécich nafizeni a rozhodnuti Komise (EU) uvadéjici
konsolidovana znéni k jednotlivym revizim TSI a pfisluSné internetové odkazy na jejich znéni:

|PFedpis Kde v revizi TS12023 | Zkratka Odkaz
Konsolidované znéni: Provadéci nafizeni Komise (EU) 2019/777 ze dne 16. kvétna 2019 o spolecnych B
soldo i Provacedi n: i ! Soutst (EU) 2023/1694 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/2uri=CELEX:02019R0777-20230928
specifikacich pro registr Zeleznitni infrastruktury a o zruseni provadéciho rozhodnuti 2014/880/EU (e RINF Sfiuinls bl bzl -~
Konsolidované znéni: Nafizeni Komise (EU) ¢. 1302/2014 ze dne 18. listopadu 2014 o technické specifikaci Ts1
pro interoperabilitu subsystému kolejova vozidla — lokomotivy a kolejova vozidla Zelezniéniho systémuv |Sougast (EU) 2023/1694 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/2uri=CELEX:02014R1302-20230928
Evropské unii LOC&PAS
pské uni
Konsolidované znéni: Nafizeni Komise (EU) . 1300/2014 e dne 18. listopadu 2014 o technickych
specifikacich pro interoperabilitu tykajici se pFistupnosti zelezniéniho systému Unie pro osoby se zdravotnim  [Souédst (EU) 2023/1694 TSIPRM |https:/eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/2uri=CELEX:02014R1300-20230928
izenim a osoby s  pohybu a orientace
Konsolidované znéni: Nafizeni Komise (EU) . 321/2013 ze dne 13. bfezna 2013 o technické specifikaci pro
interoperabilitu subsystému kolejové vozidla — ndkladni vozy Zelezniéniho systému v Evropské unii a o zrudeni |Sou&ast (EU) 2023/1694 TSI WAG |https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX:02013R0321-20230928
rozhodnuti 2006/861/ES
Konsolidované znéni: Nafizeni Komise (EU) ¢. 1299/2014 ze dne 18. listopadu 2014 o technické specifikaci
onsolicovane zneni: Narizen! omlse,( e / zecne 13, stopadu O technicke specifikact ¢, east (EU) 2023/1694 TSIINF  |https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/2uri=CELEX:02014R1299-20230928
pro tykajici se systému v Evropské unii
Konsolidované znéni: Nafizeni Komise (EU) . 1301/2014 ze dne 18. listopadu 2014 o technickych
e e B el (BT S EE YRR Db [ OO Soucast (EU) 2023/1694 TSIENE  |https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/2uri=CELEX:02014R1301-20230928
pro Energie! systému v Unii
Konsolidované znéni: Nafizeni Komise (EU) &. 1304/2014 ze dne 26. listopadu 2014 o technické specifikaci
pro interoperabilitu subsystému kolejova vozidla — hiuk, kterym se méni rozhodnuti 2008/232/ES a zrusuje |Soucast (EU) 2023/1694 TSINOI  |https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/2uri=CELEX:02014R1304-20230928
rozhodnuti 2011/229/EU
Provadéci nafizeni Komise (EU) 2023/1695 ze dne 10. srpna 2023 o technické specifikaci pro interoperabilitu
el narizen! et : " ML EU) 2023/1695 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/2uri=CELEX:02023R1695-20230908
“Rizenia systému v Evropské unii a o zrusen nafizent (EU) 2016/019 | (=2) 2023/ Tsiccs HeEeE = =
Konsolidované znéni: Provadéci rozhodnuti K dne 4. fijna 2011 o Evropském registi lenych
onsolidovane znént: Provacect rozhocnutt Komise ze dne 4. fijna 2011 0 Evropskem registru povolenyeh | e, 553/1696 ERATV  |https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/2uri=CELEX:02011D0665-20230908
typi Zeleznicnich vozidel

Obrazek €. 1: Pfehled provadéjicich nafizeni a rozhodnuti Komise (EU)
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3. Konkrétni zaméry a projekty Technologickeé
platformy

Vyzkumné-vyvojové a inovacni aktivity Technologické platformy (TP) navazuji na vysledky
dokon&eného projektu ,Vysokorychlostni traté — budoucnost udrzitelné mobility Ceské
republiky (VRT-B) a podporuji fedeni soucasného projektu ,Digitalni a zelena Zelezni¢ni
infrastruktura“ (DIGRI). Ve své €innosti se Technologicka platforma opira o vécné zaméreni
a profesni slozeni svych ¢lend, tj. védcu, vyzkumniku, vyvojarl, odbornikd zabyvajicich se
zkouSenim zelezni¢ni techniky (experimentalnim ovéfovanim) a predevsim o Siroky okruh
partneru z Zelezni€ni vyrobni (primyslové) a provozni praxe.

Konkrétni zaméry a projekty TP jsou obsahem tohoto dokumentu. Aktualizace téchto zaméru
a projektd je pribézné zajiStovana odbornymi tymy TP — vécné pfisluSnymi Expertnimi
skupinami a Védeckou radou.
Jednotlivé zaméry a projekty jsou tfidény:

e dle pfisluSnosti k jednotlivym strategickym ramcovym programim TP:

o Program podpory TP k urychleni vystavby trati rychlych spojeni a pfipravy jejich
provozovani v CR,

o Program pfechodu na jednotnou napajeci soustavu AC 25 kV 50 Hz,
o Program realizace systému ERTMS na tratich v CR,

o Management udrzby zelezni¢ni infrastruktury.

e dle pfislusnosti FeSeni k dané expertni skupiné:
o Infrastruktura,
o Energie,
o Rizeni a zabezpeceni,
o Rozhrani subsystému,
o System Solutions,
o Vyzkum, Rychla spojeni,
o Mezinarodni spoluprace,

o Vychova a vzdélavani.

Nékteré projekty, které svym rozsahem, vécnou naplini a jejich pfinosem spadaji do oblasti
jednoho ze C&tyf strategickych ramcovych programd, ale mohou také pfesahovat ramec
jednoho programu. Nejsou feSeny pouze projekty v pfimé vazbé na dané ramcové projekty,
ale také na projekty, které maji dllezitou ulohu v obecném vyvoji a rozvoji v oblasti Zelezni¢ni
infrastruktury, a to nejen ve vazbé na technologie a principy fizeni dopravy.
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Zadavatel projektu DIGRI MPO vyzaduje od SVA navrh zamérl a projektd podporujici
vyuzivani modernich technologii a definovani bariér, které brani rozvoji, rozmisténi
a pouzivani téchto novych technologii.

Tyto bariéry Casto souviseji s nasledujicimi aspekty:
e organizaci vyzkumu,
e legislativnimi podminkami,
e piedpisy,
o technickymi standardy a kompatibilitou,
e financovanim a investicemi do novych technologii,
e ochranou a bezpecnosti dat,
e integraci s dalSimi systémy,
e lidskym faktorem — odporem ke zménam,

e vychovou a vzdélavanim i souvisejicim nedostatkem dovednosti.

Bariéry vécné téz navazuji na obsah jednotlivych zamér( usneseni Hospodarského vyboru
Poslanecké snémovny Parlamentu Ceské republiky &. 152 z roku 2019 &len&ného do dvou
oblasti — ,vyzkumu, vyvoje a inovaci® a ,vychovy a vzdélavani*.

Oblast ,vyzkumu, vyvoje a inovaci“ FeSila TP v dokumentu Cestovni mapa v ramci projektu
VRT-B definovanim modernich technologii vramci rozvoje vybranych ZelezniCnich
subsystému, tj. Infrastruktura, Rizeni a zabezpedeni, Energie a Rozhrani (vozidlo —
infrastruktura, vozidlo — osoby v interiéru, vozidlo — obecna bezpecnost).

V soucasné dobé TP pokracuje v rozvijeni modernich technologii v ramci projektu DIGRI.

Pro feSeni problému v oblasti ,vychovy a vzdélavani“ TP zalozila novou expertni skupinu
.Vychova a vzdélavani“. SouCasné vramci dokumentu Cestovni mapa je zpracovana
samostatna kapitola ,Vychova a vzdélavani®, ktera analyzuje soucasnou personalni situaci na
Zeleznici a stanovuje vyhled na pfisti obdobi potfeb odbornik( pfi pfipravé a realizaci VRT
v Ceské republice.

3.1. Projekty ramcovych programu

Ramcové programy jsou komplexni programy, které se skladaji z jednotlivych dil€ich projektd,
jejichz feSeni je nutné pro feseni prioritnich oblasti jako celku. Jako vstupni podklady pro navrh
jednotlivych projektl jsou informace o aktualnim stavu v Zelezni¢ni dopravé, vystupy z jiz dfive
feSenych projektl a pozadavky na finalni stav. V souCasné dobé se v oblasti ramcovych
programu sleduiji jiz vyfeSené projekty a jejich aplikacni vyuZziti. Sou€asné se sleduji feSené
projekty a pfipravuji se nové, jejichz vécna napln koresponduje se zaméfenim tematickych
oblasti jednotlivych programu a vychazi z aktualnich potfeb a zkuSenosti z pfipravy a realizace
stavebni ¢innosti.
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3.1.1. Program podpory TP k urychleni vystavby trati rychlych spojeni

a pripravy jejich provozovani v CR

Hlavnim vychodiskem pro pfipravu téchto navrhi je pfedpokladana potfeba, naroky na aplikaci
vysledkd konkrétnich vyzkumné — vyvojovych FeSeni v praxi — innosti primyslovych partnert
i partnert znalych Zelezni¢ni provozni praxe.

Naméty byly zpracovany s respektovanim rozhodnuti viady CR, pfipraveného s piimou G&asti
Poslanecké snémovny Parlamentu CR a které je zaméfeno na urychleni pfipravy podminek
pro vystavbu a vyuzivani trati RS v CR.

3.1.1.1. Navrhy témat - projektt, jejichz vysledky jsou vyuzitelné

pro upresnéni zaméra spojenych s koncepci, organizaci
i vyuzivanim RS, resp. VRT v CR
Synergii dalkové a regionalni obsluhy uzemi vefejnou dopravou ,v okoli VRT*
Vyhodnocovani efektivity vystavby odbolek z VRT a z osobni stanice na VRT
Efektivni navrhy kolejovych spojek, vyhyben a odboceni na VRT
Systém pro fizeni dopravy na VRT v CR

Univerzitami navrhovana vyzkumné — vyvojova témata — projekty maji v fadé konkrétnich
pfipadu systémovy charakter. S respektovanim této skutecnosti jsou doporu¢ovana témata
s vyuzitelnymi vysledky.

3.1.1.2. Navrhy témat zamérenych na zakladni ,fyzikalni“ podminky

pro vysokorychlostni provoz vyuzivajici napr. reSeni projektu

Diagnostika interakce vozidlo — kolej pfi vysokych rychlostech.

Dynamické ucinky jizdy vozidla pfi vysokych rychlostech na Zelezni¢ni spodek.
Hodnoceni rizikovosti potencialné nebezpeCnych superpozic vin buzenych
vysokorychlostni Zelezni¢ni dopravou s moznym dopadem na bezpecnost VRT
a negativnim vlivem na okolni Zivotni prostiedi.

Unavova Zivotnost pruzného upevnéni kolejnic pfi vysokych rychlostech.

Vozidlovy odpor kolejovych vozidel v podminkach dlouhych tunel a vysSich rychlosti.

3.1.1.3. Navrhy témat zaméfenych na vysokorychlostni zelezniéni provoz

Interoperabilita zelezni€ni infrastruktury

a specifické naroky na udrzbu dle navrhovanych projektu

Prediktivni udrzba na zékladé hodnoceni interakce vozidlo-kolej s vyuZzitim diagnostiky
zavad na jedoucich zelezniCnich vozidlech.

Moderni diagnostické technologie pro komplexni hodnoceni technického stavu
zelezni¢ni infrastruktury k zajisténi bezpecného a spolehlivého provozu a efektivni
udrzby VRT.

Vyzkum a vyuziti modernich vysoko-pevnostnich materiald a komponent vyhovujicim
zatéZovacim podminkam provozu VRT a splfiujicim kliCové aspekty Zelezni¢niho
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systému — bezpecénost, spolehlivost, Zivotnost, véetné souvisejicich pozadavki na
snizovani narokl na udrzbu VRT.

Dale jsou definovany specifické prispévky na podporu Rychlych zelezni¢nich spojeni ve vazbé
na dalSi oblasti:

a) Kolejova vozidla:
o Efektivni nasazeni kolejovych vozidel pro realizaci VRT.

e Vyuziti novych materiald v konstrukci vysokorychlostnich kolejovych vozidel.

e Technologie pro trakéni fetézce ve vozidlech pro RS.

b) Optimalizace energetiky provozu RS resp. VRT:
o Napdjeci trakéni systém VRT.
e Trakéni vedeni pro VRT.

o Interakce napajeci soustavy pro VRT s energetickou siti v€. vyuziti rozvoje
energetickych siti smérem k ,smart grids®.

e Nové komponenty elektro-vyzbroje trakénich napajecich stanic v podminkach VRT
provozu.

c) Konstrukéni feSeni zelezniéni infrastruktury:
e Vyvoj a ovéfeni konstrukce vyhybek pro VRT.
o Nova generace vyhybek respektujici naroky vyjadifené prioritami udrzby a oprav.

e Vyuzivani nové generace materialu v oblasti zelezni¢niho svrsku a spodku pro VRT.

d) Zabezpeclovaci zafizeni:
o Komplexni systém modernich elektronickych zabezpecovacich zafizeni.

e Integrace evropského vlakového zabezpeCovaciho systému ETCS do podminek
Zelezniéniho provozu v CR.

o Kyberneticka bezpecnost na zeleznici.

e Provozni specifika, feSeni provoznich konfliktd.

3.1.2. Program prechodu na jednotnou napajeci soustavu 25 kV 50 Hz

V ramci problematiky pfechodu na jednotnou napajeci soustavu (JNS) jsou feSeny otazky ve
vazbé na zménu napajeci soustavy, respektive sjednoceni napajeni na siti Spravy zeleznic na
stfidavou napajeci soustavu AC 25 kV 50 Hz. Pfechod na jednotnou napajeci soustavu je
feSen pomoci FeSeni jednotlivych dil€ich oblasti, které jsou zaméfeny na soucinnost
elektrizacni sité a drazni infrastruktury:
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Studie prechodu napajeciho systému DC 3 kV na systém AC 25 kV v podminkach CR.
Pfepinaci studie pro jednotlivé oblasti.

Problematika technologie napajecich stanic.

Analyza napétovych harmonickych v napajecim systému AC 25 kV 50 Hz.

Vliv soustavy AC 25 kV 50 Hz na zelezni¢ni zabezpelovaci zafizeni.

Rekuperace.

3.1.3. Program realizace systému ERTMS na tratich v CR

V ramci problematiky ERTMS jsou uvadény projekty a aktivity, které se dané problematiky
tykaji a témata, ktera je v této oblasti potfeba vyresit.

Vyzkumny program Europe’s Rail Joint Undertaking (Spole¢ny evropsky Zelezni€ni
podnik), jedna se o evropské partnerstvi pro vyzkum a inovace v oblasti zeleznic, které
bylo zfizeno v ramci programu Horizont Evropa (2020-2027) a je univerzalnim
nastupcem spole¢ného podniku Shift2Rail. Koordina¢ni tym ERTMS.

Zabezpecovaci zafizeni plné kompatibilni a pIné vybavené pro systém ETCS.

Systém ETCS v podminkach konvencénich zabezpeCovacich zafizeni, technické
a provozni navaznosti.

Koncepce ovladani piejezdovych zabezpeCovacich zafizeni (PZS) pfi vyhradnim
provozu ETCS.

Automatické vedeni vlaku (ATO) v rezimu ETCS.

S vyuzitim systému GNSS - zavedeni lokalizace vlaku i podpory standardu
pro zelezni¢ni technologie na Urovni bezpeénostnich standardu.

Systém GSM-R a jeho spolehlivost v provozu ETCS.

Pfiprava na nahradu systému GSM-R novym evropskym systémem FRMCS.

3.1.4. Management udrzby zelezni¢ni infrastruktury

Jedna se o samostatnou naro¢nou oblast, ktera specifikuje naroky na udrzbu a provoz nejen
pro RS, resp. VRT, ale i pro konvencni traté.

Interoperabilita zelezni€ni infrastruktury

Digitalizace spravy Zelezniéni infrastruktury zahrnujici:

o Komplexni systém diagnostiky a monitorovaci systémy pro sledovani stavu
Zelezni¢ni infrastruktury.

o Moderni méfici a diagnostické prostfedky pro toto sledovani, vyuZziti novych
technologii, napf. autonomnich systéma, video-inspekce, dronu apod.

o Simulace a optimalizace procest v oblasti opravarenstvi a udrzby, vyuziti
nastroju umélé inteligence, podpora zavadéni systému prediktivni udrzby, pfip.
optimalizace cyklické udrzby.
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3.2. Projekty expertnich skupin

Projekty zaméfené na oblasti prioritnich ramcovych programut uvedenych v kapitole 3.1 jsou
zejména v soucasné dobé ve fazi navrhu ¢i definovani pozadavku. V kapitole 3.2 jsou uvedené
jiz konkrétni projekty jednotlivych expertnich skupin, které oblast prioritnich ramcovych
programU naplnuji. Jde o projekty v sou¢asné dobé feSené nebo v nedavné dobé vyreSené,

3.2.1. Projekty ES Infrastruktura

» S-CODE Switches and Crossings Optimal Design and Evaluation

Program / gestor: H2020-EU.3.4.8.3. - Innovation Programme 3: Cost Efficient and Reliable
High Capacity Infrastructure, European Commission

Doba feseni od-do: 11/2016 — 10/2019

Resitel / spolufesitelé projektu: University of Birmingham — koordinator, Vyhybkarna
a strojirna a.s., Ferrovial Agroman, Rhomberg-Sersa Rail Group, Rail Safety and Standards
Board, COMSA, Loughborough University, VUT v Brné, Univerzita Pardubice

Popis projektu:

Projekt byl zaméfen na hledani zcela novych pfistupl k feSeni vyhybek a vyhybkovych
konstrukci. V ramci projektu byla feSena samotna konstrukce, vyznacujici se vysokou
spolehlivosti, malymi naklady na udrzbu, dale diagnosticky systém umoziujici efektivni
management udrzby a pokroc€ilé systémy stavéni vyhybek. Projekt byl zaméfen na TRL 1
(Technology readiness level) 1 az TRL 4, tj. bezprostfedné navazoval na zakladni vyzkum,
pfitom cilem bylo navrhnout koncepcni feSeni ovéfena v laboratofi. Komplementarni projekt
S2R CFM je projekt IN2TRACK.

Prvni Cast tykajici se nové generace fizeni monitoringu a senzorovych systému: zde se
vyvijela nova diagnosticka zafizeni, napfiklad na principu méfeni zrychleni vibraci, které jsou
schopna dle vyhodnocovaciho systému online kontrolovat, porovnavat a vyhodnocovat
dynamické ucinky a rozhodovat o vhodné udrzbé a prioritach udrzby a opravy. Nova generace
navrhu, materiald a komponentl: zde byly zkoumany nové materialové moznosti, nejen
v oblasti Zelezni¢niho svrsku, ale i spodku. Nova generace kinematického systému: zde se
pfipravily alternativni navrhy moznosti pfechodu vlaku z jedné koleje na druhou, které jsou
zcela odlisné od sou€asného systému.

» CESTI, Centrum pro efektivni a udrzitelnou dopravni infrastrukturu

Program / gestor: Centra kompetence, TA CR

Doba Feseni od-do: 03/2012 — 12/2019
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Resitel / spoluresitelé projektu: CVUT v Praze, 3G Consulting Engineers s.r.o., Centrum
dopravniho vyzkumu, v. v. i.,, CONSULTEST s.r.o.,, DT — Vyhybkarna a strojirna, a.s.,
EUROVIA CS, a.s., GEOSTAR, spol. s r.o., HOCHTIEF CZ a. s., IKP Consulting Engineers,
s.r.o., KOLEJCONSULT & servis, spol. s r.o., Bilfinger MCE Slany s. r. 0., Metrostav a.s.,
Pontex, spol. s r.o., SDS EXMOST spol. s r.o., Skanska a.s., SMP CZ, a.s., TOTAL CESKA
REPUBLIKA s.r.0., VALBEK-EU, a.s., NIEVELT-Labor Praha, spol.s r.o., VPU DECO PRAHA
a.s., Vysoka 8kola bariska — Technicka univerzita Ostrava, VUT v Brné

Popis projektu:

Centrum CESTI byl projekt zaméfeny na technické inovace, jejichz cilem bylo odstranéni
nedostatk dopravni infrastruktury. Vénoval se silni¢ni a Zeleznicni siti, véetné mostu a tunelu.
Prifezové feSil environmentalni hlediska, aspekty bezpecnosti a spolehlivosti konstrukci
a systémy efektivniho hospodareni. Odpovidal na potfeby nakladové efektivni, materialové
a energeticky udrzitelné, technicky trvanlivé, spolehlivé, chytré a trvale dostupné dopravni
infrastruktury.

> Vyhybka 4.0

Program / gestor: Doprava 2020+, TA CR
Doba feseni od-do: 04/2020 — 03/2024

Resitel / spoluresitelé projektu: DT Vyhybkarna a strojirna, a.s., VUT v Brné&, Univerzita
Pardubice, RETIA, a.s.

Popis projektu:

Projekt byl zaméfen na vyvoj inteligentniho autonomniho diagnostického systému pro vyhybky
pro vysokorychlostni i konvencni zelezni¢ni traté. Systém je zalozen na méfeni a vyhodnoceni
dynamickych u¢ink( od vlakovych souprav projizdéjicich vyhybkou. V cilovém stavu bude
systém schopen pracovat zcela autonomné a bez zasahu obsluhy bude vyhodnocovat stav
vyhybky a generovat doporu€eni pro udrzbu. V ramci matematickych algoritmu se pocita
s vyuzitim metod tzv. umélé inteligence, jako jsou metody strojového uceni, neuronoveé sité
apod. Planuje se umisténi méficich ¢€idel (napf. snimace zrychleni, teploty, deformace apod.)
pfimo na konstrukci vyhybky tak, aby neomezovaly provoz a udrzbu vyhybky. Vystupy z Cidel
instalovanych do infrastruktury byly dopIinény a porovnany s hodnocenim dynamickych u&inku
méfenych na vozidlech. Hodnotici ¢ast systému pracuje se ziskavanymi diagnostickymi daty
(revize vyhybek, vystupy méficiho vozu a dalSimi) i s daty nové ziskanymi. Data byla
prezentovana v systému Kontrolné analytické centrum, ktery je zaveden v prostiedi Spravy
Zeleznic a je na tento systém zaveden i Provozni fad. Cely systém byl vyvijen jako modularni
a variabilni, aby bylo mozné doplfiovat nebo ubirat méfici body a hodnocena data. Cilem
navrhu systému bylo snizeni nakladu na existujici diagnostické systémy pro vyhybky a jejich
provozovani.
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» Adaptace francouzské metody hodnoceni konstrukce prazcového podlozi
pro vysokorychlostni zelezniéni traté do podminek CR

Program / gestor: Doprava 2020+, TA CR
Doba rfeseni od-do: 01/2021 — 12/2023

Resitel / spoluresitelé projektu: CVUT v Praze, SG Geotechnika a.s., Tensar International,
S.r.o.

Popis projektu:

Projekt byl zaméfen na adaptaci francouzskych zkuSenosti s vystavbou konstrukce
prazcového podloZi u vysokorychlostnich Zelezniénich trati do podminek Ceské republiky.
V ramci jeho FeSeni byly posouzeny odliSnosti v pojeti geotechnického prizkumu, hodnoceni
geologickych podminek stavby a zemnich material( i pfi navrhu, zfizovani a hodnoceni
konstrukce prazcového podlozi mezi dosavadni praxi v Ceské republice a postupy
pouzivanymi ve Francii. Cilem bylo prostfednictvim laboratornich zkousek, matematického
modelovani i zkouSek v realném prostfedi provéfit variantni feSeni skladby prazcového
podlozi, v€etné vyuziti geosyntetickych prvka.

> Diagnostika a hodnoceni kvality kolejového loze pomoci georadaru

Program / gestor: BETA2, TA CR

Doba reseni od-do: 06/2021 — 08/2024

Resitel / spoluresitelé projektu: G IMPULS Praha spol. s r.o., CVUT v Praze
Popis projektu:

Cilem projektu bylo zpracovani metodiky pro hodnoceni stupné znecisténi kolejového loze na
zakladé Casosbérného skenovani georadarem, vyhodnoceni znecisténi kolejového loze
a provedeni pilotniho ovéfeni metodiky pro kontinualni diagnostiku a hodnoceni miry
znecisténi kolejového loze pomoci georadaru SIR 30 s anténami HORN. Podmiriujicim krokem
bylo vytvoreni software pro on-line ukladani a vyhodnocovani naméfenych dat pro potfeby
koncového uzivatele — Spravu Zeleznic, s.o. Ziskané poznatky pfedstavuji progresivni krok
k objektivnimu hodnoceni redlného stavu ZelezniCnich trati (stupné znecidténi vrstvy
kolejového loze), které jsou standardné hodnoceny vizualné (vyrazny vliv lidského faktoru)
nebo na zakladé bodové diagnostiky (geotechnicky prizkum) a jsou tedy vyrazné ovlivnény
témito podminkami.

» Aplikace pro bodovou navigaci nevidomych (Abonan)

Program / gestor: Doprava 2020+, TA CR
Doba reseni od-do: 03/2022 — 02/2024

Resitel / spolufesitelé projektu: VUT v Brng, BRITEC s.r.o.
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Popis projektu:

Cilem projektu bylo vytvofit novy systém navigace nejen pro nevidomé a slabozraké
v zelezni€nich stanicich, ale zaroven doplnit a zlepSit souCasny systém a v neposledni fadé
také ovéfit vyvinuty systém ve vybrané stanici. Cilem byl vyvoj jednoduchych a cenové
dostupnych navigacnich bodU, vytvoreni aplikace pro mobilni telefon a databaze, ze které
muze mobilni aplikace ¢erpat informace. Projekt pfispél k dalSi digitalizaci Zelezni¢niho odvétvi
tim, ze v novém systému je mozné meénit informace dynamicky (online) a zména se ihned
projevi i v aplikaci, coz dosavadni systém neumoznoval a jeho zmény jsou komplikované.
Cilem projektu bylo téz ovéfit novou technologii a pfipravit se na novou generaci uzivatelu
zvyklych vyuzivat chytré mobilni telefony.

» Cenové dostupny chytry snimaci systém pro zeleznice 4.0

Program / gestor: DELTA 2, TA CR
Doba rfeseni od-do: 03/2020 — 12/2022

Resitel / spoluresitelé projektu: VUT v Brné, Drazni revize s.r.o., ALIS Tech s.r.o., National
Chung Cheng University (Taiwan), Industrial Technology Research Institute (Taiwan)

Cilem tohoto projektu bylo vyvinout komplexni feSeni pro sledovani bezpecnosti trati
s vyuzitim myslenek a vysledkd Pramyslu 4.0. Navrhované inteligentni vrstvové senzory na
stavajici kolejnici poskytuji aktivni napétovy signal, ktery odrazi fyzicky stav kolejnice a
pusobici zatizeni. Tyto informace jsou zpracovavany (HW) a pfenaseny (loT) do
cloudu/serveru, kde pocitacové algoritmy vyhodnocuji provoz a stav trati. Tyto vystupy mohou
nasledné poskytnout néktera doporuceni pro provozovatele drahy. Navrhovany systém
kombinuje funk&nost jednotlivych €asti a poskytuje jedineény modularni inteligentni systém
pro snimani zeleznic (ij. kyberfyzické systémy, 0T, zpracovani signalu, uméla inteligence
atd.). Hlavni vyhodou navrhovaného modularniho systému je, Zze poskytuje pfizpusobené a
komplexni feSeni za dostupnou cenu pro vSechny typy trati, jako jsou vysokorychlostni
Zeleznice, konvencni Zeleznice, regionalni drahy nebo tramvajové traté.

> Inteligentni monitorovaci systém pro zelezni€ni infrastrukturu

Program / gestor: DELTA 2, TA CR
Doba feseni od-do: 01/2024 — 12/2025

Resitel / spolufesitelé projektu: StatoTest s.r.o., CVUT v Praze, Fraunhofer-Institut fiir
Integrierte Schaltungen IS (Némecko), SPEKTRA Schwingungstechnik und Akustik GmbH
Dresden (Némecko)

Cilem projektu je vytvorfeni specializovaného Zelezni¢niho monitorovaciho systému (stability
mostu, budov a konstrukci) zaméfeného na prvky jako mosty a klicové komponenty Zelezni¢ni
trati. Monitorovaci systém se bude skladat z novych a inovovanych ¢idel, inovovanych loT
ustfeden, cloudového systému s Al systémem a expertniho systému s detekci strukturnich
problémda.
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» SMART kolejnicovy lepeny izolovany styk

Program / gestor: TREND, TA CR
Doba reseni od-do: 01/2024 — 06/2026
Resitel / spolufesitelé projektu: Form - Thermit, spol. s r.o0., VUT v Brné&, Drazni revize s.r.o.,

Projekt se zaméfuje na vyvoj inteligentnich lepenych izolovanych stykll s integrovanymi
aktivnimi senzory, které jsou zalozeny na piezoelektrickych kompozitnich prvcich a poskytuji
signal na zakladé zatizeni pod jedoucimi vlaky. Cilem projektu je vyvinout nové inteligentni
izolované lepené kolejnicové styky, které budou pouzity pro vSechny typy trati. Inovativni
feSeni zahrnuje také bezdratovy komunikaéni modul, ktery lze pouzit lokalné a vyhodnotit
technicky stav na zakladé pozadovanych dat. Dale bude pouzita technologie internetu véci
adata budou prabézné zaznamenavana a nasledné bude vyhodnocovano chovani
izolovanych kolejovych spoju. Takto koncipovana technologie umozni zcela nové diagnostické
vyuziti a prediktivni udrzbu trati s kolejovymi obvody.

» Diagnostika a monitoring lomt jazykovych kolejnic Zzelezni¢nich vyhybek

Program / gestor: Doprava 2030, TA CR
Doba reseni od-do: 01/2025 — 12/2027
Resitel / spolufesitelé projektu: ZAT a.s., VUT v Brné

Cilem projektu je vyvinout prostfedek zabrariujici nehodam na Zeleznici a pfedejit tak Gjmam
na zdravi a majetku. Jedna se konkrétné o nastroj pro monitorovani a diagnostiku jazykové
kolejnice ZelezniCnich vyhybek. Sou€asna diagnostika jazykové kolejnice je zaloZzena na
diagnostickych kampanich kontroly pocinajicich trhlin v jazyku pomoci ultrazvuku, sice se takto
vyznamné snizuje riziko lomu jazyka, ma to vSak sva uskali, které se primarné tento projekt
snazi eliminovat a vyvinout komplexné digitalizovany diagnosticky systém zalozeny na
modernich pfistupech a technologiich. V projektu bude vyuzit pfenos pfistupu, zejména
pristupy v Primyslu 4.0, a poznatkl z odvétvi jako je letecky primyslu, kde se diagnostika
vzniku trhlin bézné vyuziva. Cilem je tedy prubézny monitoring provozniho zatizeni,
pusobiciho na jazykovou kolejnici vyhybky, s ohledem na unavové namahani v kritickych
mistech a riziko vzniku trhliny. Budou vyvinuty senzorické systémy s komunikacnimi moduly
a cely provozni proces bude digitalizovan a vysledné analyzy budou zobrazeny provozovateli
ve vyvinutém SW prostifedi. Sou€asti analyzy bude i doporu€eni k prediktivni udrzbé, ktera
omezi provozni vznik trhlin v jazykovych kolejnicich ZelezniCnich vyhybek za ucelem
pfedchazeni jejich loma.

> Pokrogcila diagnostika pohyblivych ¢éasti zelezni€nich vyhybek

Program / gestor: Doprava 2030, TA CR
Doba reseni od-do: 01/2025 — 12/2027
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Resitel / spoluresitelé projektu: DT — VVyhybkarna a strojirna, a.s., VUT v Brné

V soucCasné dobé se Cim dal Castéji zacCinaji pouzivat zelezni¢ni vyhybky se srdcovkami
s pohyblivym hrotem (PHS). V pfipadé vysokorychlostnich tratich (VRT) bude tato konstrukce
jedina mozna. Zaroven bude Zadouci omezit vstupu osob do VRT za provozu, a to i pro
zaméstnance provadéjici udrzbu a kontrolni ¢innost. Cilem projektu je proto vyvinout zafizeni
pro komplexni diagnostiku vyhybek se srdcovkami PHS. Diagnosticky systém a jeho Casti
budou instalovany do oblasti srdcovky i vymény a budou diagnostikovat provozni stav
dalezitych pohyblivych dili a pfilehlych oblasti. Zafizeni bude zaloZzeno na bazi snimani
dynamické odezvy. Bude zfizena databaze, navrzen a realizovan systém autonomniho sbéru
a pfenosu dat a vyvinut hodnotici software na bazi strojového uc€eni véetné rozhrani pro
uzivatele.

» Komplexni vyuziti ocelarské strusky pfi realizaci liniovych dopravnich
staveb

Program / gestor: Doprava 2030, TA CR
Doba reseni od-do: 01/2025 — 06/2028

Resitel / spoluresitelé projektu: CVUT v Praze, Skanska a.s., VSCHT v Praze, FeWo CB
s.r.o., SG Geotechnika a.s.

Projekt je zamé&fen na dopravni stavitelstvi v CR, které se v dusledku zelené tranzice vice
zamérfuje na vyuziti recyklovanych a alternativnich materiald s ohledem na omezené zdroje
a vysoké ceny pfirodnich material(i. Re$eni je zacileno na efektivni vyuZiti ocelafské strusky
v ramci liniovych staveb, jejiz renomé bylo poSkozeno kauzou vystavby dalnice D47. Reseni
je koncipovano dvéma sméry: a) nové hydraulické pojivo jako alternativa k tradi¢nim pojivam
pfedevSim pro upravu zemin (vapno, cement), v€. navrhu technologie upravy zemin, b) vyuziti
ocelarské strusky jako nahrady pfirodniho drceného kameniva do kolejového loZze nebo
v podkladnich vrstvach. Cilem je na zakladé komplexniho pfistupu k tematice nalézt technicka
feSeni, ktera umoZzni pfekonat dosavadni bariéry pro SirSi pouziti ocelarské strusky
u dopravnich staveb.

> Academics4Rail

Program / gestor: HORIZON EUROPE, Europe‘s Rail JU
Doba feseni od-do: 06/2023 — 11/2026

Resitel / spolufesitelé projektu: koordinator EURNEX, &eéti partnefi: VUT v Brné, Univerzita
Pardubice

Academics4Rail je stabilni a trvala védecka komunita, ktera mize organizovanym zpusobem
sdilet a vyménovat védecké poznatky s ERJU a ERRAC. Tyto poznatky jsou sdileny na
riznych urovnich (od strategickych po konkrétni technické oblasti) a pro rizné ucely. Na
strategické Urovni ma védecka komunita v umyslu sdilet znalosti s ERRAC a ERJU s cilem
optimalizovat program zelezni¢niho vyzkumu a poskytnout informace o vyuziti finanénich
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prostfedk, stavajicich tématech vyzkumu a védeckych potfebach pro budoucnost evropskych
Zeleznic. Podporuje také metodiku hodnoceni programu pomoci klicovych ukazatell
vykonnosti (KPI) a odhadu dopadu na cile stanovené v hlavnim planu ERJU. A konec¢né,
védecka komunita sdili své znalosti o potfebach budouciho financovani doktorandského studia
s pfislusnou evropskou a védeckou vahou. V konkrétnéjsi technologické oblasti se védecka
komunita zabyva specifickymi tématy a vytvari 6 doktorandskych pozic, které rozsifi znalosti
v 6 konkrétnich oblastech a umozni spolupraci akademickeé sféry s primyslem. Jedna se o tyto
oblasti: PhD1 Aerodynamika nakladnich vlakl; PhD2 Elektromagneticka kompatibilita; PhD3
Aditivni vyroba pfi reprofilovani kol; PhD4 Digitalni komunikace pro virtualni spfahlo; PhD5
Prognostika a pfistup k fizeni stavu Zelezni¢nich aktiv; PhD6 Asistence pfi fizeni.

3.2.2. Projekty ES Energie

» Prechod napajeciho systému DC 3 kV na systém AC 25 kV

Reseni problematiky pfechodu na jednotnou napajeci soustavu v zavislosti na vystupech
ze Studie ,Koncepce prechodu na jednotnou napajeci soustavu ve vazbé na priority
programového obdobi 2014 — 2020 a naplnéni pozadavkd TSI ENE® Pfechod na jednotnou
napajeci soustavu je feSen pomoci jednotlivych dil¢ich projektl, jedna se zejména
0 zpracovani prepinacich studii pro jednotlivé dil€i oblasti a pfipravu a naslednou realizaci
jednotlivych dil€ich projektu.

» Problematika technologie napajecich stanic

Tato aktivita souvisi nejen s pfechodem na jednotnou napajeci soustavu a vyvolané
rekonstrukce, respektive pfemény trakénich méniren na trakéni transformovny, ale zahrnuje
i dalSi technologie na napajecich stanicich a pfebudovani sité stavajicich trakcnich
transformoven. V ramci tohoto projektu bude FeSena i problematika rekuperace, ktera spolu
s novou technologii napajecich stanic predstavuje primyslovou vyzvu a v mnoha ohledech se
uplatni i technologicky ,foresight®. Pilotni projekt fesSici technologické vybaveni TNS v useku
,Nedakonice — Rikovice* je v souCasné dobé v realizaci.

» Akumulatorové napajeni zelezni€nich vozidel

Projet by se zabyval analyzou moznosti a pfinosi akumulatorového napajeni Zelezni¢nich
vozidel v podminkach CR. Jednou oblasti je vyuZiti vjednotkach pro regionalni osobni
dopravu, které by mély moznost napajeni z troleje a z akumulatort a byly by ur€eny pro linky
z&asti operujici v elektrifikovaném a zZasti v neelektrifikovaném useku traté. Pfi jizdé
po elektrifikované trati dochazi k nabijeni akumulatort bez potfeby nové nabijeci infrastruktury
a nabijecich €asu. Projekt by rozpracoval koncepci a predprojekéni feSeni vozidla a analyzu
pfinost na konkrétnich tratich. Druhou oblasti je vyuziti akumulatorového a smiSeného
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napajeni u posunovacich lokomotiv véetné koncepCnich navrhl vozidel pro podminky
konkrétniho provozu posunovaci &i vieCkové lokomotivy.

» Analyza energetickych tokd u napajecich systému

Anotace: Soucasti analyzy bude provedeni rozbori AC a DC napajecich systém( z hlediska
kvality energie, vyskytu rusivych energetickych harmonickych v systému ze strany elektrickych
vozidel (EHV) a ze strany dodavatele energie. V pfipadé AC trakce bude FeSen i vliv
kompenzacnich zafizeni. Analyza bude podpofena méfenim v jednotlivych bodech trakéniho
systému i v zavislosti na okamzitém operativnim fizeni napajeci soustavy, typu pohybujicich
se EHV a velikosti zatéze.

» Analyza energetické naro¢nosti jizdy vlaku s ohledem na stavajici
systémy méreni EE

Anotace: Analyza bude zaméfena na navrh optimalizace energetické narocnosti jizdy
vlakovych souprav na siti Spravy Zeleznic — velikosti energetickych toku v napajecim systému.
Zoptimalizovanim velikosti energetickych toku dojde ke zvySeni uc€innosti pfenosové soustavy
a ke snizeni elektrického namahani prvkd trakéniho obvodu. Zamérem analyzy bude
zmapovat energetickou narocnost jizdy s ohledem na stavajici instalované systémy mérfeni
a systémy automatického vedeni vlaku (AVV).

» Analyza napét'ovych harmonickych v napajecim systému AC 25 kV 50 Hz

Anotace: Vyskyt novych vozidel zavislé trakce s frekvenénimi ménici plasobi zcela odliSnym
zpusobem na napajeci systémy AC 25 kV 50 Hz nez na vozidla staré koncepce. Pro vozidla
staré koncepce bylo nutné do napajecich stanic instalovat filtracné kompenzaéni zafizeni
(FKZ). U vozidel novéjSich koncepci vznika problém s vyskytem zvinéni v jinych frekvencnich
spektrech, coz pfinasi odliSny vliv na napajeci systém. Cilem analyzy je tedy zmapovat realné
vlivy vyskytu vozidel téchto koncepci v napajenych usecich v zavislosti na jejich typovém
slozeni EHV, ale iv zavislosti na poloze v napajeném useku. Analyza bude zahrnovat i
zmapovani kritickych mist napgjeciho systému AC 25 kV 50 Hz z hlediska vozidel novéjSich
koncepci.

» Analyza navrhu energetického monitoringu v napajecich soustavach

Anotace: Analyza bude zamé&fena na navrh sofistikovaného energetického monitoringu, ktery
by podpofil zvySovani u€innosti napajecich soustav AC a DC z hlediska nasazovani vozidel
s povolenou rekuperaci elektrické energie zpét do napajeci soustavy. Soucasti analyzy bude
navrh systému, které by umoznovaly monitorovat jednotlivé energetické toky véetné vyskytu
harmonickych ruSivych slozek a jejich vliv na stavajici systémy kompenzace ruSivych
energetickych harmonickych.
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» Chytré nadrazi s energetickym managementem

Cilem projektu je navrh konceptu, vyvoj a stavba demonstratoru systému inteligentniho
energetického managementu vlakového nadrazi a jeho infrastruktury, s integraci novych
technologii, s vyuzitim rekuperované energie, s ukladanim el. energie do lithiovych baterii, s
vyuzitim fotovoltaiky a spojeni s nabijeci stanici e-mobility. Tim bude dosazeno snizeni
energetické naro¢nosti, optimalizace energetickych tokl a vytvofeni smart konceptu s vyuzitim
novych technologii a obnovitelnych zdroji energie. Vybrané technologie: — smart metering —
smart energy management — ukladani a opétovné vyuziti energie rekuperované el. hnacimi
vozidly s vyuzitim lithiového bateriového ulozisté — zrovnomérnéni "peakshaving" odbéru el.
energie z napajeci soustavy — vyuzivani obnovitelnych zdroju energie — fotovoltaika —
integrace nabijeci stanice e-mob.

3.2.3. Projekty ES Rizeni a zabezpeéeni

> Vyvoj vlakového expertniho systému plniciho ulohy autonomniho viaku

Program / gestor: TACR, DOPRAVA 2020+, 1. vyzva
Doba feseni od-do: 01/2020 — 12/2022
Resitel / spolufesitelé projektu: CVUT FD, AZD Praha

Vyvoj vlakového expertniho systému, ktery bude nahrazovat rozhodovaci procesy
strojvedouciho na zakladé vyhodnoceni definovanych vstupu. Pfikladem téchto vstupl jsou
vystupy z rznych detektorl (pfekazek, pozaru aj.) €i ze systému sledujicich konfiguraci a stav
jednotlivych modull, trati (tunel, prejezd). Tyto vstupy systém dale porovna s draznimi
provoznimi pravidly a nasledné reaguje vyslanim povelu dalSim systémum vlaku. Rozhodovaci
algoritmy budou zohledfiovat napf. i psychosomatické vlastnosti strojvedoucich. Nedilnou
soucasti vyvoje tohoto systému bude mj. systémova analyza, sbér dat, specifikace
vstupu/vystupll v€etné definice jejich rozhrani, vlastni navrh systému véetné architektury,
implementace SW a matematicka analyza pomoci pokrocilych simula¢nich nastroja.

» Vyzkumny program Europe's Rail Joint Undertaking (ERJU)

Program / gestor: Europe's Rail Joint Undertaking

Doba feSeni od-do: 2021-2027

Resitel / spolufesitelé projektu: AZD Praha, Ceské drahy, a.s.

Cile a programy Europe’s Rail JU

Partnerstvi ERJU bylo zaloZzeno v roce 2021 a navazuje na pfedchozi partnerstvi pod nazvem

Shift2Rail. Rozpracované projekty Shift2Rail byly za¢lenény do nového partnerstvi ERJU.
Mezi zakladajicimi &leny byly AZD Praha a Ceské drahy, a.s.
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Cile spole¢ného podniku ERJU vychazeji z globalnich cilt a priorit EU zachycenych v Bilé
knize dopravy do roku 2050 jako je: ,chytry” a udrzitelny rozvoj, vyssi efektivita vyuzivani
zdroju a surovin, vyS8Si energeticka efektivita dopravy a nizsi emise sklenikovych plynu, které
jsou specifikovany podrobné v Master Plan. Zakladnim podkladem pro zpracovani Master
Planu byl dokument ERRAC — Strategic Research and Innovation Agenda (SRIA).

Zakladem dokumentu Master Plan jsou nasledujici témata:
1. Automatizace Zelezni¢ni dopravy

e ETML — European Rail Traffic Management Layer (evropsky systém fizeni zelezni¢ni
dopravy).

e Rozvoj ATO (Automatic Train Operation) pro osobni i nakladni dopravu.

o VySSi kapacita, bezpecnost a efektivita provozu.

2. Digitalizace a datova ekonomika

o Vyuziti digitélnich dvojcat, Al, pokroc€ilych datovych platforem.
e Prediktivni udrzba, optimalizace provozu, lepsi fizeni infrastruktury.

3. Multimodalni a bezproblémova mobilita

¢ Integrace Zeleznice s ostatnimi druhy dopravy.
e Nové koncepty cestovani ,door-to-door*.
e Podpora MaaS (Mobility as a Service).

4. Zelena a udrzitelna Zeleznice

e Snizovani emisi, energeticka efektivita, ekologické materialy.
o Podpora evropskych klimatickych cild.

5. Transformace nakladni dopravy

o Posileni role Zeleznice jako patefe logistického Fetézce.
o Digitalizace nakladnich tokl, automatizace posunu, inteligentni terminaly.

6. Inteligentni infrastruktura

o Chytré senzory, BIM, digitalizace Zivotniho cyklu infrastruktury.

e Rychlejsi a levnéjsi udrzba, vysSi spolehlivost.
7. Bezpecnost a kyberbezpecnost

e Ochrana digitalnich systéma, bezpecnost provozu.
o Nové standardy a interoperabilita.

8. Nové sluzby pro cestujici

e Personalizace, vy$si komfort, spolehlivost.
o Lepsi informovanost a uzivatelské rozhrani.

9. Lidsky faktor a dovednosti budoucnosti

o Nové kompetence pracovniku v digitalizovaném Zelezni¢nim sektoru.
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> Strategie a projekty v oblasti CCS v ramci mezinarodni spoluprace EU

v v

Tézisté strategie v oblasti subsystému Zabezpeleni a Fizeni a tim i feSeni vyzkumné
vyvojovych projektd je spojeno s dalSim vyvojem a implementaci systémi ERTMS v ramci
mezinarodni spoluprace EU a evropskych program(, s aktivnim podilem spoluprace Spravy
Zeleznic a firmy AZD Praha. Vyvoj téchto novych technologii probiha v souladu
a respektovanim legislativy a predpisti EK, pfedevsim 4. Zelezni¢niho baliéku a Technickych
specifikaci pro interoperabilitu Rizeni a zabezpe&eni (TSI CCS).

V ramci mezinarodnich aktivit EU probihaji dalSi vyznamné kroky a strategické trendy, které
maiji rozhodujici vliv na smérovani dal$iho vyvoje, vyzkumu a inovaci v oblasti CCS i v CR.

Revize TSI CCS 2023

ETCS Baseline 3 je v sou¢asné dobé stabilni verze, ktera se rozsifi o Game Changers.
Pfipravuje se v8ak nova verze ETCS Baseline 4.

Trend — pfesun technologie z infrastruktury na vozidlo — omezovani prvku v kolejisti

Dohled a fizeni jizdy vlaku datové radiovou siti.

Pfipravuje se nahrada soucasného telekomunikacniho systému GSM-R novym
systémem FRMCS - Future Railway Mobile Communication System.

Nastup autonomnosti, a to jak na infrastrukture, tak i na viacich.

Automatizace a podpora fizeni

Technologie — posun od pfimého fizeni provozu a reaktivni udrzby pro zajisténi
provozu —> operativni fizeni - strategické Fizeni provozu.
Se strategickym Fizenim souvisi technologie:
- ASVC - automatické stavéni vlakovych jizdnich cest,
- navadéni vlakl do optimalni ¢asové polohy pomoci ATO s ETCS,
- snizeni nakladu provozu hnacich vozidel a energetické spotieby.
Systémy udrzby a autonomni diagnostiky:
- zvySeni uzitnych vlastnosti systému diagnostiky a navaznost na operativni
fizeni,
- automaticky pfenos informaci o omezené funkcionalité prvku infrastruktury do
systému fizeni dopravy — predikce odstranéni omezeni s moznosti planovat
vyhledovou dopravu.

Progresivni technologie pro vysokorychlostni traté s moznym vyuzitim
i pro traté konvencni

Program / gestor: Cestovni mapa TP/ Sprava zeleznic

Zainteresovani fesitelé a spolupracujici partnefi: TP 1ZI — ES CCS, Univerzity, AZD Praha

Sledovana doba feSeni a implementace: 2022—-2030
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e Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2016/797/ EU o interoperabilité zelezni¢niho
systému v Evropské unii.

e Provadéci nafizeni Komise €. 2023/1965 o technické specifikaci pro interoperabilitu
tykajici se subsystému ,Rizeni a zabezpeéeni* Zelezniéniho systému v Evropské unii

o Predpisy 4. zelezni¢niho bali¢ku a dalSi relevantni pravni pfedpisy EU.

e Dokument ERRAC — SRIA — Strategic Research and Inovation Agenda.

o Vysledky feseni projektt Shift?Rail a ERJU.

Integrované zabezpecovaci zarizeni

e Integrované zabezpecCovaci zafizeni — funkce stani¢niho (SZZ), tratového (TZZ)
a tratové Casti vlakového zabezpecovaciho zafizeni (VZZ) integrovany v jeden celek.

e Systém detekce vlaku, ktery nevyzaduje zfizovani izolovanych stykd v kolejnicovych
pasech.

¢ Implementace zafizeni umoznujici funkci detekce nebezpeénych defektl kolejnic.

e Do integrovaného zabezpelovaciho zafizeni zahrnout i uUrovhové pFechody pro
udrzujici zaméstnance, pro které je nutno zajistit bezpeény pfechod a pohyb v kolejisti
(po vzoru SNCF).

Vlakové zabezpecovaci zafizeni — vyhradné ERTMS/ETCS

Implementovat VZZ na principu vyhradné ERTMS/ETCS drovné 2, resp. 3. Infrastruktura musi
byt optimalizovana pro vyhradni provoz vSech vozidel v rezimu ETCS bez proménnych
a neproménnych navéstidel na trati. Nepfipousti se jizda vozidla nevybaveného mobilni ¢asti
ETCS. Neproménna navéstidla se pfipoustéji pouze pro uc€ely vstupl do oblasti ETCS,
pfipadné vyjimec¢né pro funkce, které nelze v ramci systému pokryt.

V pFipojnych stanicich se nepfipousti provoz nevybavenych vozidel mobilni ¢asti ETCS.

Komunikaéni systém FRMCS

Future Railway Mobile Communication System (FRMCS) je budouci celosvétovy
telekomunikaéni systém navrzeny UIC v Uzké spolupraci s riznymi zucastnénymi stranami
v zelezniénim sektoru jako generaéni nastupce GSM-R, ale také jako kliCovy faktor digitalizace
Zeleznicni dopravy. V dobé realizace VRT uvazovat jiz vyhradné s komunikacnim systémem
FRMCS. Zasadni podminkou bude, Ze se musi zajistit kompatibilita s existujicim systémem
GSM-R na stavajici konvenéni siti, kde s nejvétsi pravdépodobnosti v dobé realizace VRT
bude stéle funkéni.

Automatic Train Operation (ATO)

Automatic Train Operation je systém, ktery optimalizuje jizdu vlaku a souCasné zvySuje
bezpecnost Zelezni¢ni dopravy. Palubni systém ATO je schopen fidit vlak automaticky na
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zakladé realnych informaci o jizdnim fadu a informaci ziskavanych z tratové ¢asti. Vysledkem
optimalizace jizdy vlaku je nejen vétSi plynulost Zelezniéni dopravy, ale dochazi rovnéz
i k vyznamnym energetickym usporam. Palubni systém ATO spolupracuje pfes rozhrani
s palubnim systémem ETCS a informace o ATO se zobrazuji na stanovisti strojvedouciho na
DMI.

V ramci evropskych systémO ATO se rozliSuji C&tyfi stupné automatizace (Grade of
Automatisation — GoA) a aktivity EU jednoznacné sméfuji k definici specifikaci pro zavedeni
jednotnosti a interoperability. K dosazeni uplné automatizace (nejvyssi stupenn GoA 4) vede
slozita cesta, proto jsou definovany i niz8i stupné automatizace (GoA 1 az GoA 3), které
umozni fesit tlohu postupné, a to vhodnou kooperaci lidského Cinitele a technického systému.
Aby vSak bylo realné zavést automatizacni prostfedky do zelezni¢ni dopravy, musi byt zajistén
prvni krok k tomuto cili, a to pIné zavedeni ETCS, v€etné zajisténi komunikacnich prostfedku
pro pokryti potfeb komunikace vozidla a infrastruktury. Pouzité ATO musi splfiovat princip
integrace systému s ETCS (AoE) a musi odpovidat pIné vS§em definovanym rozhranim, ktera
se stanou soucasti TSI CCS pifi jejich nejblizSi novelizaci.

Digitalizace a centralizace fizeni zelezni¢niho provozu

V dobé realizace VRT uvazovat formu dalkové obsluhy integrovaného zabezpecovaciho
zafizeni vCetné automatizaéniho systému pro stavéni jizdnich cest, propojeného
s automatiza¢nim systémem pro fizeni vozidla (ATO). Komunikaéni kanal v podobé FRMCS.
Systém musi odpovidat specifikacim, které se pfedpokladaji v ramci novelizace TSI CCS.

Centralizace fizeni zelezni€éniho provozu — pfesun fizeni dopravy do velkych dalkovych
dispelerskych center. Provozni a tratovi dispecCefi — dalkova obsluha zabezpelovaciho,
sdélovaciho a informaéniho zafizeni a souvisejicich systému, vyuziti systéma ASVC a ATO,
prediktivni fizeni provozu. DispecCefi zelezniCni dopravni cesty — ovladani a napajeni
elektrickych zafizeni, monitoring, diagnostika, meteorologie, kamery, organizace udrzby.

Implementace systém TMS (Traffic Management System) - systém pro fizeni
a optimalizaci ZelezniCniho provozu VRT. Naroky na provoz VRT predstavuji vysokou
presnost, kapacitu a plynulost. Nastroj pro efektivni koordinaci vlakové dopravy — centralni
planovani, dohled a predikce provoznich situaci a prediktivni planovani jizdniho fadu a spravy
kapacity. Automatizace rozhodovani dispe€erl (napf. pfi zpozdénich nebo mimoradnostech)
— minimalizace lidskych zasahu.

Ovladani PZS (pfejezdovych zabezpecCovacich zafizeni) v rezimu vyhradniho provozu ETCS.

Integrace systém(i PZS a ETCS, Re$eni dlouhodobé diskutovaného tématu — problematika
délky doby uzavieni pfejezdu a bezpeCnost na prejezdech. Zavadéni modernich technologii
ETCS & TMS umoznuje zménit principy ovladani PZZ. Cilem optimalizace doby uzavieni
prejezdu je zvySeni bezpecCnosti na prejezdech, regulovat rychlost vlaku prostfednictvim
kontinualni obousmérné komunikace OBU s RBC a PZS pro optimalni nastaveni pfiblizovaci
doby, moznost detekce pfekazek na prejezdech, prodlouzit dobu potfebnou pro zastaveni
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vlaku v pfipadé zjisténi prekazky v prostoru prejezdu ohrozuijici jizdu vlaku. Soucasné je nutno
fesit problematiku jizd draznich vozidel bez ETCS.

Bezpecnostni systémy na ochranu kritické infrastruktury

V dobé realizace VRT musime instalovat i souvisejici bezpeCnostni systémy na ochranu
kritické infrastruktury jako je napf. ochrana proti neopravnénému vniknuti do prostoru drahy,
ochrana pfed umyslnym napadenim, ochrana pfed vandalstvim, ochrana pfed povétrnostnimi
vlivy apod. (po vzoru SNCF). Je nutné zahrnout do feSitelského tymu experty zabyvajici se
hrozbami terorismu, vandalismu a ochranou pfred nimi. Nedilnou soucasti bude problematika
kybernetické bezpecnosti.

3.2.4. Projekty ES Rozhrani subsystém

» Bezpetné Celo — tramvaj a chodec (TRIO)
Program / gestor: MPO CR
Resitel / spolufesitelé projektu: VUKV, ST, ZCU
Doba feSeni od-do: 2017-2020

Projekt se zabyval vyzkumem a vyvojem bezpeného Cela tramvaje z pohledu kolize chodec
— tramvaj.

Reseni projektu ukon€eno, do roku 2025 ve fazi udrzitelnosti.

» Analyza nehodovych déju chodec-tramvaj, validace simulacnich modeltd (DUMMY)
Program / gestor: MSMT
Resitel / spoluresitelé projektu: VUKV, UK, ST, Advanced Engineering
Doba feSeni od-do: 2018-2022

Projekt se zabyva analyzou nehodovych dé&ju pfi kolizi chodce a tramvaje — validace
simula¢nich modeld.

Reseni projektu ukon€eno, do roku 2027 ve fazi udrzitelnosti.

» Narodni centrum kompetence Josefa Bozka (JOBNAC)
Program / gestor: TACR
Resitel / spoluresitelé projektu: VUKV, CVUT, Siemens Mobility, ST, TUL, UPa, ...
Doba feSeni od-do: 2019-2022
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Projekt je zaméfen na vyzkum a vyvoj budoucich prostfedkd udrzitelné mobility silniénimi
a kolejovymi vozidly a jejich zapojeni do dopravnich systému s ohledem na strategicky rozvoj
technické Urovné obor(i, duleZitych pro hospodarstvi CR, i na kratkodobé bezprostfedné
realizovatelné cile v priimyslu.

Reseni projektu ukonéeno, do roku 2027 ve fazi udrzitelnosti.

» Navrh a optimalizace svafovanych konstrukci ¢asti hrubych staveb skfini a podvozku
KV

Program / gestor: TACR
Resitel / spolufesitelé projektu: VUKV, SV, ST, MECAS
Doba feSeni od-do: 2018-2021

Projekt je zaméfen na vyzkum a vyvoj v oblasti vypoctl a navrhu hlinikovych a ocelovych
svarovanych konstrukci a na predikce deformaci v procesu svafovani.

Reseni projektu ukon&eno, do roku 2026 ve fazi udrzitelnosti.

» Analyza moznosti instalace digitalniho automatického sprahla u nakladnich vozi a
lokomotiv (DACFIT)

Program / gestor: Europe’s Rail Joint Undertaking
Resitel / spoluresitelé projektu: VUKV, DB Cargo, IK, K+V, BME ITS, VPI, Frauenhofer IML
Doba feSeni od-do: 2024-2026

Projekt je zaméfen na problematiku vyuziti digitalniho spfahla.

» BOVENAC - FEFEFOV
Program / gestor: TA CR — NCK
Resitel / spolufesitelé projektu: VUKV, CVUT, Tatravagonka
Doba feSeni od-do: 2023-2025

Future strategies For Environment Friendliness Of surface Vehicles. Vyzkum v oblasti vyvoje
nového podvozku pro nakladni Zzelezni¢ni viiz, nahrada podvozku Y25.

» BOVENAC - FACME
Program / gestor: TA CR — NCK
Resitel / spolufesitelé projektu: VUKV, CVUT, VUT, STOS, UPa, VZU
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Doba feSeni od-do: 2023-2026

Fast Change of Mobility GHG Emissions, vyzkum v oboru tlumeni zelezni¢niho vozidla
v oblasti podvozku, magnetoreologicky tlumic, zlepSeni jizdnich vlastnosti vozidel.

> Ugast na praci skupiny ASBO Cooperation
Program / gestor: ERA
Doba feSeni od-do: prabézné
Resitel / spolufesitelé projektu: VUKV
Ugast na jednani pracovni skupiny ERA, ktera se zabyva problematikou CSM-RA.

Probiha feSeni projektu/aktivity.

> Ugast na praci normotvornych skupin CEN / CENELEC / ISO
Program / gestor: CEN / CENELEC
Doba feSeni od-do: prabézné
Resitel / spolufesitelé projektu: VUKV

Ugast na revizich stavajicich EU technickych norem, G&ast na tvorbé& novych technickych EU
norem z oblasti Zelezni¢nich aplikaci, se zaméfenim na rozhrani kolejového vozidla (aktualné:
CEN WGO01, CEN WG2, CEN WG06, CEN WG10, CENELEC WG21, ISO WGO01).

Probiha FeSeni projektu/aktivity.

3.2.5. Projekty ES System Solutions

Expertni skupina ,System Solutions“ svoji €¢innosti navazuje na €innosti ostatnich expertnich
pracovnich skupin. Hlavnim smyslem jeji Cinnosti je koordinace a pfenaseni vystupu ostatnich
skupin do cinnosti vrcholovych evropskych organt jako jsou RISC (Vybor pro Zelezniéni
interoperabilitu a bezpe&nost), CER Steering Unit (Ridici vybor Spoledenstvi evropskych
Zeleznic a infrastrukturnich spole¢nosti), Working Groups ERA (Pracovni skupiny Evropské
agentury pro Zeleznice) a Working Group SERAC pro RFC (Pracovni skupina Vyboru pro
jednotny evropsky zelezni¢ni prostor pro nakladni zelezni¢ni koridory). Expertni skupina fesi
a sleduje aktualni témata a problémy, souvisejicich s celym standardizaénim procesem,
sméfujicim k vytvofeni podminek interoperability a je vyznamnou podporou pro celou skupinu
odborniku, podilejicich se na tomto procesu na raznych urovnich od pfipravy smérnic, jejich
aplikacnich dokumentd a manuald, az po pfipravu evropskych norem.

Pro usp&sny rozvoj Zelezniéniho sektoru v Ceské republice je velmi dllezité, abychom byli
aktivné zapojeni v evropskych strukturach a mohli tak sledovat a v mezich moznosti ovliviiovat
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smérovani dalSiho rozvoje v oblasti zelezni¢ni dopravy na pf¥isti obdobi, s horizontem do roku
2030 az 2050. Dulezité oblasti na evropské urovni, které expertni skupina sleduje, jsou dany
aktualnimi dokumenty:

Zelena dohoda pro Evropu (Green Deal) a Balicek ,Fit for 55¢

Sdéleni Komise Evropského parlamentu ze dne 11. 12. 2019 — Zelena dohoda pro
Evropu.

Balicek ,Fit for 55% ktery Evropska komise zvefejnila dne 14. 7. 2021.
Nafizeni o hlavnich smérech pro rozvoj transevropské dopravni sité (TEN-T)

Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 2024/1679 jako revize Nafizeni (EU)
€. 1315/2013 TEN-T o hlavnich smé&rech Unie pro rozvoj transevropské dopravni sité
(TEN-T).

Sdéleni Komise Evropskému parlamentu, Evropské radé, Radé, Evropskému
hospodarskému a socialnimu vyboru a Vyboru region Propojeni Evropy
vysokorychlostni zeleznici.

Smeérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2023/2661 pro zavedeni inteligentnich
dopravnich systému (ITS), kterou se méni smérnice 2010/40/EU o ramci pro zavedeni
inteligentnich dopravnich systému v oblasti silni€ni dopravy a pro rozhrani s jinymi
druhy dopravy.

Mezinarodni konsorcium spravcu infrastruktury EULYNX, spoluprace na vyvoji
standardl pro rozhrani mezi jednotlivymi komponentami fidici a zabezpecovaci
techniky.

Horizont Evropa — SpoleCné evropské zelezni¢ni podniky (Europe’s Rail Joint
Undertakings).

Nafizeni Rady (EU) 2021/2085 ze dne 19. listopadu 2021, kterym se zakladaji
spole¢né podniky v ramci programu Horizont Evropa.

Sdéleni Komise Evropského parlamentu — Zelena dohoda pro Evropu (Green
Deal) a Bali¢ek ,,Fit for 55“

Zelena dohoda je novou strategii EU pro rlst, jez ma Evropu nasmérovat na cestu
k transformaci v klimaticky neutralni, spravedlivou a prosperujici spole¢nost s moderni
a konkurenceschopnou ekonomikou efektivné vyuzivajici zdroje. Ve Sdéleni Evropské komise
o Zelené dohodé pro Evropu jsou stanoveny politické iniciativy, opatfeni s harmonogramem,
které maji Evropské unii pomoci dosahnout jejiho cile klimatické neutrality do roku 2050.

V ramci realizace Zelené dohody zvefejnila Evropska komise 14. 7. 2021 dulezity bali¢ek
s nazvem ,Fit for 55%. Je to soubor nékolika legislativnich navrhd uzpasobenych k dosazeni
snizeni emisi sklenikovych plynt do roku 2030 o 55 % ve srovnani s rokem 1990. Jednotlivé
navrhy Evropské komise aktualné prochazi legislativnim procesem EU a cilem je uvést pravni
predpisy EU do souladu s cilem pro rok 2030. Bali¢ek ,Fit for 55 je souborem navrh( na revizi

Interoperabilita zelezni€ni infrastruktury 30



SZ: Interni

a aktualizaci pravnich predpist EU a na zavedeni novych iniciativ, které maji zajistit, aby byly
politiky EU v souladu s klimatickymi cili dohodnutymi Radou a Evropskym parlamentem.

» Narizeni o hlavnich smérech pro rozvoj transevropské dopravni sité
(TEN-T)

Hlavnim cilem EU je vytvofit ucelenou a udrzitelnou multimodalni dopravni sit (silnice,
Zeleznice, vodni cesty, letisté) v celé EU, ktera v kone¢ném dusledku zlepSi propojeni,
efektivitu a udrzitelnou mobilitu. Dne 18. Cervence 2024 vstoupilo v platnost nové Nafrizeni
Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 2024/1679, které je vysledkem procesu revize politiky
TEN-T. Aktualni nafizeni (EU) 2024/1679 nahrazuje pfedchozi smérnici (EU) ¢. 1315/2013
a stanovuje specifické cile, jako je napfiklad zavedeni evropského systému fizeni zelezni¢niho
provozu (ERTMS). V novém Nafizeni je kladen velky ddraz na rozvoj mezistatnich spojeni
a propojeni vnitrostatnich Zelezni¢nich siti do jedné evropské Zelezni¢ni sité, samoziejmé se
zaméfenim zejména na vysokorychlostni traté. Transevropska dopravni sit by se méla
postupné rozvijet ve tfech etapach s celkovym cilem vytvofit multimodalni a interoperabilni
celoevropskou sit, ktera bude splfiovat normy vysoké kvality pfi souCasném dodrzeni
globalnich cild EU v oblasti klimatické neutrality a Zivotniho prostfedi. Cilem je zajistit
systematicky rozvoj celoevropské sité. Stanovené hlavni sméry v Nafizeni zajisti sméfovani
podpory na projekty spole¢ného evropského zajmu pro rozvoj celoevropské sité. Tyto projekty
tak vytvori novou systematickou a efektivni dopravni infrastrukturu a zaroven zmodernizuji
stavajici dopravni infrastrukturu.

Revidované nafizeni TEN-T zavadi kromé stavajici hlavni a globalni sité tfeti novou vrstvu,
tzv. rozSifenou hlavni sit. EU stanovila terminy dokon&eni, pro hlavni sité (Core Network) je
dokoné&eni stanoveno do roku 2030, pro rozSifenou hlavni sité (Extended Core Network) do
roku 2040 a dokonceni globalni sité (Comprehensive Network) by se mélo stihnout do roku
2050. Dfive pouzivané koridory hlavni sité (Core Network Corridors, zkr. CNC) nahradi odlisné
trasované Evropské dopravni koridory (European Transport Corridors, zkr. ETC).

V novém Nafizeni jsou zavedeny pro hlavni a rozSifenou hlavni sit poZadované parametry,
které musi byt dosazeny na siti TEN-T. Konkrétné pro osobni dopravu je stanovena rychlost
160 km/h a 100 km/h pro dopravu nakladni. Traté musi byt pIné elektrifikované a musi splfiovat
parametr hmotnosti na napravu nejméné 22,5t. Hlavni, resp. roz8ifena hlavni sit musi byt
vybavena systémem ERTMS do roku 2030 (resp. 2040). A dale v pfipadé vystavby novych
trati po roce 2030 jiz musi byt bez ohledu na vrstvu sité TEN-T pouzit systém ERTMS/ETCS
urovné 2.

Provedena revize nafizeni TEN-T stanovuje pozadované technické parametry, rozsah a miru
vybaveni sité TEN-T, ktera se sklada jak z fyzické, tak z digitalni vrstvy, a ktera uzZivatelim
zminéné sité zajisStuje poskytovani informacénich sluzeb o udalostech nebo stavech provozu
a o situaci béhem cestovani v jednotlivych druzich dopravy, coz je dnes povazovano v mnoha
nejen evropskych, ale i svétovych zemich za samoziejmy standard. Vzhledem ke své
zemépisné poloze v centru Evropy je CR tranzitni zemi, coz klade velké naroky nejen
na technické parametry dopravni infrastruktury, ale také na zajisténi informovanosti u€astnikt
dopravniho provozu v realném €ase nejen o béznych, ale zejména o mimofadnych situacich.
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» Sdéleni Komise Evropskému parlamentu, Evropské radé, Radé,
Evropskému hospodaiskému a socialnimu vyboru a Vyboru regionu
Propojeni Evropy vysokorychlostni zeleznici

Evropska Komise vydala dne 5. listopadu 2025 dlouho oc€ekavany evropsky plan pro
vysokorychlostni Zeleznice. Sdéleni EK stanovuje dulezity cil, a to vyrazné zkratit cestovni
doby cest po celé Evropé pomoci opatieni, ktera odstrani pfekazky na trhu a snizi naklady.
Za timto ucelem plan stanovi konkrétni priority v oblasti vysokorychlostni infrastruktury
a vyzyva k vytvoreni vysokorychlostnich spojeni mezi hlavnimi mésty EU a vyznamnymi
méstskymi uzly. DalSim pozitivnim bodem Sdéleni je, Ze v ramci vyzvy CEF pro rok 2026 EK
upfednostni projekty VRT, &imz pfipravi pudu pro dalsi investice do VRT v pfistim
dlouhodobém rozpoctu EU.

» Smeérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2023/2661 pro zavedeni
inteligentnich dopravnich systému (ITS)

Rada Evropskeé unie pfijala Smérnici 2023/2661, kterou se méni Smérnice 2010/40/EU o ramci
pro zavedeni inteligentnich dopravnich systému v oblasti silni¢ni dopravy a pro rozhrani
s jinymi druhy dopravy. Smérnice nabyla ucinnosti dne 22. prosince 2023. Cilem revize je
zohlednéni technologického vyvoje, ktery pfedstavuje napf. propojenou a automatizovanou
dopravu, aplikace mobility na vyzadani nebo multimodalni dopravu. Revize je dllezitym
krokem k vytvoreni spoleCného evropského datového prostoru pro mobilitu.

Hlavni ustanoveni revidované smérnice se tykaji:

e rozSifeni oblasti plsobnosti tak, aby smérnice zahrnovala nové vznikajici sluzby,

e stanoveni cilt pro digitalizaci kliCovych informaci,

e smérnice zachovava ramcovou povahu puvodni smérnice o ITS z roku 2010, proto
obsahuje provadéci program na dobu minimalné péti let,

e prilohy smérnice stanovi nezbytné druhy dat a kritickych sluzeb, které maji byt
zpristupnény v celé EU.

Technicka i organizacni harmonizace prostfedi ITS v EU je do budoucna zasadnim
pozadavkem a pravni predpis pFedstavuje v podstaté jediné feSeni, jak nastavit fadné
fungovani a vyuziti potencialu ITS. Nezbytnou podminkou je zajisténi interoperability systém{
ITS na narodni i pfeshraniéni urovni v celoevropském kontextu.

Zamérem Smérnice pro zavedeni inteligentnich dopravnich systému( a pro rozhrani s jinymi
druhy dopravy je rozSifovat systémy ITS a C-ITS na dopravni infrastrukturu a vyrazné tak
podporovat jejich vyuzivani, coz by mélo vést ke zkvalitfiovani fidicich procesu, zvySovani
bezpelnosti, roz8ifovani a zkvalitiovani sluzeb. Smérnice by také méla zajiStovat
interoperabilitu nasazovanych systém(, vést ke standardizaci rozhrani a formatl
vymeénfovanych zprav, a to i v nadnarodnim prostfedi. S nastupem digitalizace a automatizace
se systémy ITS budou stéle vice uplathovat i v Zeleznicnim sektoru. Smérnice ITS se
zamérfuje na procesni stranku oblasti sbéru, pfenosu, vyhodnoceni, distribuce a publikace
dopravnich informaci, které jsou zpfistupnény pro poskytovani riznych sluzeb ITS na zakladé

Interoperabilita zelezni€ni infrastruktury 32



SZ: Interni

stanovenych povinnosti jako je vzajemna vyména dat a informaci, zejména mezi organizacemi
vefejného sektoru.

» Mezinarodni konsorcium spravct infrastruktury EULYNX

Dllezitym prvkem systému fizeni a zabezpeCeni Zelezni¢ni dopravy je vrstva
zabezpeCovaciho zafizeni tzv. ,Interlocking layer®, kde se nachazeji zakladni funkce
nastaveni, ochrany a uvolnéni vlakové cesty. Vzhledem k obrovské rozmanitosti systémi
elektronickych Zelezni€nich zabezpe€ovacich zafizeni, které vychazeji z historicky daného
vyvoje v jednotlivych zemich, je v sou€asnosti stale t&€Z3i a nakladnéjsi dosahnout provozni i
technické harmonizace mezi zafizenimi jednotlivych manazerl infrastruktury. To se ale stava
problémem pfi snaze zajistit interoperabilitu na evropské zelezniéni siti, a to zejména v dobé,
kdy dochazi k implementaci jednotného evropského viakového zabezpe€ovaciho systému

ETCS.

EULYNX je mezinarodni konsorcium spravcu infrastruktury, ktefi spolupracuji na vyvoji
standardl pro rozhrani mezi jednotlivymi komponentami/prvky fidici a zabezpecovaci
techniky. Jedna se zejména o standardizaci vnitini informaéni struktury komunikacénich
protokoll tak, aby pfi nahrazeni instalovanych komponent komponentami jinych vyrobcu
nedochazelo ke ztraté informaci a tim omezeni funkci nebo bezpecnosti celé sestavy. Vystupy,
které konsorcium poskytuje, maji kliCovy potencial k vytvareni otevienych systému, které
budou schopny absorbovat zafizeni s riuznou délkou zivotnosti od riznych vyrobcl pfi
zachovani standardniho fungovani systému, a to jako celku. To by pfirozené mélo vést
k zefektivnéni a zlevnéni nakladl na instalaci a provoz takového systému, a vyhledové i
k zjednodus$eni jeho dalSi postupné modernizace.

V prostfedi CR to pro spravce Zelezniéni infrastruktury a rovnéz i pro esky dodavatelsky
primysl zabezpecovacich a fidicich systému( a také jejich komponent, predstavuje kliCovou
prilezitost k otevieni se evropskému trhu a vytvofeni podminek pro spolupraci s rdznymi
dodavateli i odbérateli jednotlivych komponent. Prvni stavbou, ktera bude realizovana
s pouzitim specifikaci rozhrani EULYNX v CR bude stavba ,Rekonstrukce Zst. Batelov véetné
DOZ vyhybny Spélov* v tratové useku Batelov — Spélov.

Konsorcium EULYNX ma uzkou vazbu na uzivatelskou skupinu ERTMS User Group (EUG),
ktera sdruzuje manazery infrastruktury zavadgjici systém ERTMS. Konsorcium vzniklo v roce
2017. Mezi Cleny konsorcia patfi vyznamni evrop&ti manazefi infrastruktury jako napf.
spole¢nost DB Netz, SNCF, Network Rail, Infrabel, RFI, ProRail, SBB, Trafikverket, BaneNor
a dalsi. Clenstvi v konsorciu EULYNX umozfuje pFistup k nejnovéj§im vydanim standardd
rozhrani, mit mozZnost participovat na jejich vyvoji i s ohledem na Ceska specifika, tyto
standardy testovat, vytvaret jejich prototypy a podilet se na rozhodovani o jejich implementaci.

» Horizont Evropa — Spole¢né evropské zelezniéni podniky (Europe’s Rail
Joint Undertakings)

Horizon Europe, novy ramcovy program EU pro vyzkum a inovace, ktery je stanoven na obdobi
v letech 2021-2027. Za cil si klade zvysSit dopad EU na vyzkum a inovace kombinaci
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evropskych investic do partnerstvi s dalSimi fondy soukromého a vefejného sektoru
v oblastech, kde rozsah a zdroje ve vyzkumu a inovacich mohou pomoci dosahnout priorit EU.

Evropska komise zde navrhla vytvofeni 10 novych evropskych partnerstvi mezi Evropskou
unii, ¢lenskymi staty a za¢astnénymi stranami v pfislusnych odvétvich. Pro oblast vyzkumu
a vyvoje v zelezni¢nim sektoru je partnerstvi ,Evropska Zeleznice®. Evropska komise si od
spolec¢ného podniku ERJU slibuje, ze urychli vyvoj a zavadéni inovativnich technologii,
zejména digitalnich technologii a automatizovanych systémd a tim celkové zvySi
konkurenceschopnost Zelezni¢niho sektoru. Spoleény podnik ERJU navazuje na uspésny
spole¢ny podnik Shift’Rail z pfedchoziho obdobi. Zakladajicich ¢lenl partnerstvi Europe’s
Rail JUoint Undertakings je celkem 25 a jsou rozdéleni do 3 skupin. CR ma zéstupce ve
skupiné dopravctl a manazert infrastruktury, kterym jsou Ceské drahy, a.s. a ve skupiné
Zelezniéniho primyslu je &lenem spoleénost AZD Praha. Sprava Zeleznic je zapojena do
struktur spole¢ného podniku ERJU prostifednictvi CER ERA Steering Unit v Systémovém pilifi.
Technologicka platforma je zapojena do odborné skupiny Ministerstva dopravy pro program
HORIZON EUROPE a je ¢lenem Narodni platformy Shift?Rail, kde se projednavaji aktualni
informace z Fidicich organl spole¢ného podniku, nové vyhlaSené vyzvy a moznosti zapojeni
Ceskych zastupcu do iniciativ v ramci vyzkumu a vyvoje.

Partnerstvi Evropska zeleznice urychli vyvoj a zavadéni inovativnich technologii, zejména
digitalnich a automatizovanych, s cilem dosahnout radikalni transformace zelezni¢niho
systému a dosahnout cill evropské Zelené dohody (Green Deal), napfiklad pfesunout
podstatnou €ast 75 % silniéni pfepravy na Zeleznici a vnitrozemské vodni cesty. Toto
partnerstvi by méla vyvijet feSeni, ktera jsou Siroce podporovana v celé EU, coz povede k
trznimu vyuZiti az 75 % do roku 2030, zlepSeni konkurenceschopnosti Zeleznice a podpofre
evropského technologického vedouciho postaveni v zeleznici.

V soucasnosti se pracuje na novém navrhu Nafizeni Evropského parlamentu a Rady, kterym
se zavadi 10. ramcovy program pro vyzkum a inovace, Horizont Evropa, pro pfisti dlouhodoby
rozpoCet EU na obdobi 2028 — 2034 a politickych priorit na obdobi 2024 — 2029. Tento navrh
vyzkum a inovace je postaven do centra hospodarskeé a investicni strategie EU. Propaguje

jasnéjSich pravidel.

3.2.6. Projekty ES Vyzkum, Rychla spojeni

ES Vyzkum a Rychla spojeni (ES VRS) pusobi vramci TP vroli koordinatora na poli
Zelezni¢niho vyzkumu, zajiStuje spolupraci s ostatnimi expertnimi skupinami TP a Védeckou
radou TP. Sou€asné se zaméfuje na podporu pfipravy a realizace vysokorychlostnich trati
(VRT) resp. rychlych spojeni (RS) v Ceské republice.

ES VRS se soustifeduje na prosazovani modernich technologii z oblasti ,Pramyslovych
vyzev“. V této souvislosti byly definovany zaméry a témata, které se staly vychodiskem pro
pfipravu a feSeni projektd na narodni i mezinarodni urovni.

V ramci sledovaného obdobi se ES VRS zaméfila na nasledujici aktivity:
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» Udrzitelnost dokumentu Cestovni mapa

Dokument Cestovni mapa vznikl v ramci projektu ,Vysokorychlostni traté — budoucnost
udrzitelné mobility v CR* (VRT-B). Zakladnim cilem tohoto dokumentu bylo definovat a stanovit
postup zavadéni modernich technologii pfi pfipravé a realizaci vysokorychlostnich trati
a rychlych spojeni v CR a podpofit igast Eeskych subjektll na tomto procesu.

V ramci definovani modernich technologii se vychazelo ze strategickych a koncepcnich
dokumentld Evropské Zelezni¢ni technologické platformy ERRAC a z ,Narodni vyzkumné
a inovaéni strategie pro inteligentni specializaci Ceské republiky* (RIS3), v oblasti Zelezniéni
dopravy.

Expertni skupina Vyzkum, Rychla spojeni (ES VRS) ve sledovaném obdobi organizovala
sledovani udrzitelnosti tohoto dokumentu. Ve spolupraci s ostatnimi ES sledovala aktualnost
navrzenych technologii v jednotlivych Zelezni¢nich subsystémech z hlediska jejich vécného
zaméreni i planovaného Casu jejich nasazeni. Jednotlivé ES pravidelné na svych jednanich
projednavaly udrzitelnost projektu VRT-B v&etné udrzitelnosti dokumentu Cestovni mapa.
Kromé toho byly navrZzené technologie projednavany s technickymi univerzitami, odbornymi
Skolami a jednotlivymi pramyslovymi spolecnostmi.

Vzhledem k tomu, ze zakladnim poslanim Technologické platformy je spojeni védeckého
a technického potencialu jejich ¢lend, kterymi jsou univerzity, odborné Skoly, vyzkumné
a projektové ustavy, spravce zelezni¢ni infrastruktury a podniky Zzelezni¢niho pramysiu,
s vyrobnim potencialem stavebnich a vyrobnich spoleCnosti, je Cestovni mapa idealnim
nositelem myslenky sjednoceného pristupu k zavadéni inovaci a modernich technologii
v oblasti zelezniéni dopravy v CR. Cestovni mapa predstavuje uréity nastroj na propojeni
,wyhledovych potfeb“ v oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci na Zeleznici stavajicich ¢i novych
poskytovatelt inovativnich feSeni a technologii, a to at uz se jedna o vyzkumné organizace,
univerzity ¢€i prumyslové partnery. Vyznamnym hlediskem bylo rovnéz respektovani
a zaméfeni na vybrané priority, specifikované v aplikaéni doméné RIS3 — Zelezniéni a kolejova
vozidla a v relevantnich znalostnich doménach — Pokrocilé materialy a PokrocCilé vyrobni
technologie.

V Cestovni mapé byla zpracovana strategie dalSiho postupu s vyuzitim vychozich
mezinarodnich a narodnich strategickych dokumentd vEetné definovani zakladnich prioritnich
cili, zaméfeni dalSiho vyzkumu, vyvoje, inovaci a vyuziti progresivnich technologii, a to pro
vSechny klicové subsystémy vysokorychlostni Zelezni¢ni infrastruktury a jejich dil¢i oblasti
a komponenty:

Subsystém Infrastruktura

Jde o klicovy subsystém definujici zakladni parametry a postupy pfi pfipravé a vystavbé
Zeleznicni infrastruktury pro vysokorychlostni traté. Mezi jednotlivé Casti a komponenty
subsystému patfi Zelezni¢ni svrSek, Zelezni¢ni spodek, kolejnice, vyhybky, mosty, tunely,
bezpec€nostni a ochranna zafizeni.

Interoperabilita zelezni€ni infrastruktury 35



SZ: Interni

Subsystém Energie

Subsystém se zaméfuje na pozadované parametry trakéni napajeci soustavy, potfebné
energetické zdroje, rekuperaci, optimalizaci spotfeby elektrické energie a systém trolejového
vedeni.

Subsystém Rizeni a zabezpeéeni

Velice dulezity subsystém souvisejici s realizaci vysokorychlostnich trati. Zejména
pro vysokorychlostni traté se zvysSuji naroky na provozni bezpeénost a sou¢asné se v ramci
tohoto subsystému nejvyraznéji prosazuji nové moderni technologie. Pfi realizaci
vysokorychlostnich trati bude subsystém fFizeni a zabezpeleni zaméfen pfedevSim na
zajisténi provozni bezpecnosti jizdy vlaku, optimalizaci a automatizaci fizeni drazni dopravy
a zavadéni novych interoperabilnich evropskych systémi ERTMS/ETCS/GSM-R a vyhledové
FRMCS.

Subsystém Rozhrani

Subsystém Rozhrani zahrnuje vzajemnou interakci kolejovych vozidel a zelezni¢ni
infrastruktury. Konkrétné se toto rozhrani tyka vzajemné interakce mezi kolem a kolejnici,
trakénim sbéraem a trolejovym vedenim, kromé dalSiho je soucasti tohoto subsystému
problematika elektromagnetické kompatibility, hluku a vibraci a dalSich negativnich vlivi na
Zivotni prostredi.

Soucasti vSech strukturalnich subsystémi bude i problematika progresivni udrzby s vyuZzitim
novych diagnostickych metod a prostiedkll preventivni udrzby s vyuzitim modernich
technologii (digitalizace, automatizace, robotizace apod.).

Oblast Vychovy a vzdélavani

Samostatné sledovanou prifezovou oblasti je oblast Vychovy a vzdélavani. Jde o prafezovou
oblast pfes vSechny uvedené subsystémy. Mapuje sou€asny stav odbornik(l v jednotlivych
subsystémech a analyzuje pfi€iny sou€asného nedostatku odbornik( v resortu Zelezni¢ni
dopravy. Na zakladé zjisténé skutecnosti navrhuje dalSi postup pro docileni potfebné kapacity
novych odbornych pracovnikii pro pfipravu a realizaci vysokorychlostnich trati v ramci CR.

» Vyuziti Cestovni mapy

V ramci udrzitelnosti projektu VRT-B je vyuziti dokumentu Cestovni mapa prubézné sledovano
a hodnoceno.

Narodni centrum kompetence ,Zeleznice 2030*

Doporucené zavéry dokumentu Cestovni mapa byly vyuZity pfi zpracovani navrhu projektu na
vytvoreni Narodniho centra kompetence ,,Zeleznice 2030“ (NCK). O zapojeni do NCK
projevily zajem v&echny univerzity, resp. fakulty z fad &lend TP (CVUT, ZCU, DFJP Univerzity
Pardubice, VUT Brno), vyzkumné a projektové ustavy (VUZ, VUKV, SUDOP Praha, SUDOP
Brno) a fada dalSich prumyslovych partneru.
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Ramcovy navrh projektu NCK ,Zeleznice 2030 byl zaméFen na rozvoj efektivni spoluprace
mezi vyzkumnymi organizacemi, univerzitami a spoleCnostmi za ucCelem zvySovani
technologickych kompetenci v Zelezni¢ni infrastruktufe a pfi zavadéni zasad snizovani dopadu
na zivotni prostfedi. Hlavnim cilem NCK bylo zavadéni novych technologii, optimalizace
Zeleznicni infrastruktury pfi zachovani pozadavkl na kapacitu dopravni cesty, spolehlivost
a bezpecnost dopravy a snizeni dopadl na zivotni prostfedi, a to prostfednictvim:

e zavadeéni digitalizace, simulace a virtualizace vSech procesli spojenych s cilem
minimalizovat nepfiznivé dopady na dostupnost dopravni cesty;

e inteligentni sprava a udrZzba Zelezni¢ni infrastruktury s vyuzitim technologii umélé
inteligence;

e zavadéni pokrocilych technologii obéhového hospodaistvi.

Navrh projektu byl doporuéen k podpofe zprogramu TA CR, ale z divod( nedostatku
finan¢nich prostfedkl nebyla smlouva o podpore uzaviena. Navrh projektu na vytvoreni NCK
,Zeleznice 2030 je vSak stale aktualni a v pfipadé vyhlaSeni nové verejné soutéze ,Narodni
centra kompetence® bude po jeho aktualizaci pfipraven pro pfihlaseni do této VS.

Projekt DIGRI — Digitalni a zelena infrastruktura

Vyznamné vyuziti Cestovni mapy bylo pfi zpracovani Podnikatelského zaméru aktualné
probihajiciho projektu v ramci programu MPO OP TAK ,,Digitalni a zelena infrastruktura
zeleznic“ (Akronym DIGRI - Digital Green Infrastructure Railway) a jeho technologickych
zaméru. VétSina navrzenych technologickych zamérd vychazi z navrzenych technologii
v ramci dokumentu Cestovni mapa.

Navrzené technologické zaméry pro oblast digitalizace:

e Technologie BIM — Building Information Management na Zeleznici

o Komunikacni systém FRMCS — Future Railway Mobile Communication System na
Zeleznici

o Digitalizace spravy zelezni¢ni infrastruktury

Navrzené technologické zameéry pro oblast zelené transformace:

e Cirkularni ekonomika na zelezni¢nich stavbach
e Redukce hluku a vibraci
e Alternativni zdroje napdjeni

VSechny sledované technologické zaméry jsou velmi aktualni a stale se vyvijeji.
Technologicka platforma bude tyto technologické zaméry sledovat i po ukonceni projektu
DIGRI v ramci jeho udrzitelnosti.

» Program Doprava 2020+ a Doprava 2030

ES VRS byla jednim ze spolupracujicich partner(i pfi zavedeni programu TA CR Doprava
2020+. V soucasné dobé podava aktualni informace o novych vyzvach programu DOPRAVA

Interoperabilita zelezni€ni infrastruktury 37



SZ: Interni

2030 a podporuje zapojeni ¢lent TP a ostatnich organizaci a spolec¢nosti do feSeni projekt(
tohoto programu. Dale poskytuje feSitelim poradenstvi pfi zpracovani navrhd projekta.
Soucasné monitoruje vysledky jednotlivych vyzev a podava ¢lendm TP informace o podanych
projektech a jejich vysledcich.

Novy programu Doprava 2030, ktery je planovan na obdobi 2023 az 2030.

TP v ramci své Cinnosti bude ve spolupraci se ¢leny TP sledovat a podporovat planované
aplika¢ni vyuziti feSenych a ukoncenych projektd.

Prehled vybranych projektll programu Doprava 2020+ a Doprava 2030 zaméfenych na
Zeleznici, s Ucasti ¢lent TP:

V ramci 1. vefejné vyzvy Doprava 2020+:

Vyhybka 4.0, DT — Vyhybkarna a strojirna, RETIA, Univerzita Pardubice, VUT Brno
Metodika systematického zavedeni a provozovani simulator kolejovych vozidel pro
vycvik strojvedoucich v CR, CVUT Praha

Unikatni viaknové opticky senzor pro detekci kolejovych vozidel, VSB — TU Ostrava,
OptiCE Photonics s.r.o. PRODIN a.s.

Vyvoj vlakového expertniho systému plniciho tlohy autonomniho vlaku, CVUT, AZD
Praha

Efektivni provozni koncept pro Rychla spojeni, CVUT Praha

V ramci 2. vefejné vyzvy Doprava 2020+:

Wayside diagnostika pojezdu kolejovych vozidel — Univerzita Pardubice — STARMON
Pilotni projekt napajeni trakéniho vedeni ménici AC/AC — SUDOP BRNO — VUT Brno
Adaptace francouzské metody hodnoceni konstrukce prazcového podlozi pro
vysokorychlostni Zelezniéni traté do podminek CR — CVUT Praha — SG Geotechnika,
Tensar International

Prediktivni udrzba kolejové dopravni cesty — Univerzita Pardubice — COLD SPRAY
rail, Pirell, ZCU Plzen

V ramci 3. vefejné vyzvy Doprava 2020+:

Dynamicka opto-akustickda metoda hodnoceni emisni hlu¢nosti zelezni¢niho svrsku
EKOLA group, spol. s r.o., CVUT
Mé&reni silovych G&inkd ve zkusebnim oblouku 150 m — VUKV, a.s.

V ramci 4. vefejné vyzvy Doprava 2020+:

Vyzkum provoznich aspektu inteligentniho konce vliaku — CVUT Praha, Vyzkumny
Ustav Zelezniéni, a.s. CD Cargo, a.s. TRS s.r.o.

SmartRail — Automatizovana analyza provoznich dat nakladni Zelezni¢ni dopravy —
Univerzita Pardubice, CD Cargo, a.s.

V ramci 1. vefejné vyzvy Doprava 2030:

On board diagnostika pojezdu kolejovych vozidel — Univerzita Pardubice, SKODA
TRANSPORTATION a.s.
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o Modularni trakéni ménic pro TNS a trakéni systém FACTS — ELEKTROTECHNIKA,
a.s., Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i.; Zapado&eska univerzita v Plzni

o VyuZiti umélé inteligence pfi podpofe dispecCerského fizeni Zelezni¢ni nakladni dopravy
— CD Cargo, a.s., OLTIS Group a.s.; Univerzita Pardubice

V ramci 2. vefejné vyzvy Doprava 2030:

o Pokrocila diagnostika pohyblivych €asti zelezni¢nich vyhybek — DT — Vyhybkarna
a strojirna, a.s., Univerzita Pardubice; Vysoké u€eni technické v Brné

e Diagnostika a monitoring lomu jazykovych kolejnic Zelezni€nich vyhybek — ZAT, a.s.,
Vysoké uceni technické v Brné

o Komplexni vyuziti ocelarské strusky pfri realizaci liniovych dopravnich staveb —
CVUT v Praze, FeWo CB s.r.o.; Skanska a.s.; SG Geotechnika a.s.; Vysoka $kola
chemicko-technologicka v Praze

Rada dal$ich navrhi projektd byla pozitivné hodnocena a doporuéena k podpore, ale z diivodd
nedostatku finan¢nich prostfedkl nebyla pfijata k realizaci.

3.2.7. Projekty ES Mezinarodni spoluprace

Hlavnim ukolem ES Mezinarodni spoluprace je spolupracovat s vyznamnymi mezinarodnimi
institucemi z oblasti Zelezni¢niho vyzkumu a pfenaset ziskané informace pro dalSi expertni
skupiny a Cleny TP.

Kli¢ovou spolupraci ES MS je spoluprace s Evropskou zelezni¢ni technologickou platformou
ERRAC (European Railway Research Advisory Counscil). ERRAC je sou€asné poradnim
organem Evropské komise v oblasti Zelezni¢niho vyzkumu a inovaci. Prostfednictvim ERRAC
ziskava Technologicka platforma nejnovéjsi strategické dokumenty, jako napfiklad vize
ERRAC do roku 2050 (RAIL 2050 VISION), priority ERRAC do roku 2030 (RAIL 2030
Research and Innovation Priorities) a strategicky dokument Rail SRIA (Rail Strategic and
Innovation Agenda). Dokument Rail SRIA se stal hlavnim podkladem pro zpracovani
zakladniho strategického dokumentu Master Plan spolecného podniku ERJU. V roce 2024
vydal ERRAC novy dokument RRIA (Rail Research and Innovation Agenda), ktery reaguje na
aktualni potfeby Zeleznice s durazem na aplikace digitalizace a zelené transformace na
Zeleznici. Dokument RRIA je i podkladem pro navrh rozvoje Zeleznice v novém planovacim
obdobi FP10 (2028-2034).

3.2.71. Projekty

Pokud se tyka projektl, ES MS vétSinou zajiStuje servis pro ostatni expertni skupiny, tzn., Ze
informuje ostatni ES o moznostech zapojeni do mezinarodnich projektd (programu Horizon
Europe a spole¢ného podniku ERJU). ES MS dale sleduje projekty, do kterych jsou ¢lenové
této expertni skupiny aktivné zapojeni.
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> Projekt TACR KAPPA — T0O01000324 Regionalni vodikové vlaky na
ceskych zeleznicich (RegioHyt)

Konsorcium: UJV Rez, a. s., VSCHT, Vyzkumny Ustav Zelezniéni, a.s., Ceska vodikova
technologické platforma, spole¢nost SINTEF AS; dale spolupracuiji téz SZ a CDV

Doba feSeni projektu: 2021-2024

Cilem projektu ,TO01000324 Regionalni vodikove vlaky na &eskych Zeleznicich® je analyza
Ceskych zelezni¢nich trati a lokalizovani oblasti, kde by vodikové vlaky byly technickym,
ekonomickym a environmentalnim feSenim oproti jinym technologiim. Tato studie shromazdi
pocate€ni udaje, zejména z neelektrifikovanych Zeleznic, kde je provozovana motorova trakce.
Prostfednictvim metodiky a softwaru vyvinutého spolenosti SINTEF bude provedena
technicko — ekonomicka analyza vybranych regionalnich trati s porovnani jednotlivych druh
pohond vlaku (nafta, baterie, vodik a hybrid). Vysledky umozni identifikovat preferované oblasti
s pFiznivym technologickym, ekonomickym a environmentalnim vysledkem pro nasazeni
vodikovych vlaku a tak postupné nahradit dieselové vlaky na neelektrifikovanych Zelezni¢nich
tratich.

» Projekt Doprava 2020+ - CKO02000218 Wayside diagnostika pojezdu
kolejovych vozidel

Hlavni fesitel: Univerzita Pardubice, spolureSitel: STARMON s.r.o.
Doba feSeni projektu: 2021-2024
Cile projektu:

Poruchy v pojezdu kolejovych vozidel, které se projevuji pouze pfi jizdé vozidla, zpusobuiji
dynamické zatiZeni traté a vytvari hlukovou zatéz. Jejich odhaleni neni jednoduché, jelikoz
stav vozidel se kontroluje bézné u stojiciho vozidla. Cilem je vyvinout diagnosticky systém,
ktery zahrnuje méfeni, pfenos, archivaci, kvantifikaci a vizualizaci vysledkd diagnostiky
jedoucich kolejovych vozidel pomoci zafizeni na trati. Systém bude vybrané poruchy nejen
detekovat a lokalizovat, ale i predikovat. K tomu bude vyvinut hardware pro sbér dat splfujici
pozadavky dané na zafizeni v provozu. Ovéfeni funkénosti zafizeni a sbéru dat probé&hne jiz
bé&hem projektu a bude dale vyuzito pro vyvoj a ladéni expertniho systému pro diagnostiku
pojezdl vozidel.

» Projekt Doprava 2020+ - CKO02000177 Prediktivni udrzba kolejové
dopravni cesty

Hlavni Fesitel: Univerzita Pardubice, spolufesitelé: COLD SPRAY - rails.r.o., Pirell s.r.o., ZCU
v Plzni

Doba feSeni projektu: 2021-2024

Cile projektu:
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Projekt se zaméfuje na odolnost a bezpecny provoz kolejové sité, jako jeden z rozhodujicich
prvkd provozni spolehlivosti dopravni cesty, kdy zvySeni pfepravnych rychlosti méni naroky
na metody obnovy a soucasné i kritéria na pouzité materialy a technologie. Prostfedkem
prediktivniho pfistupu k renovaci profili kolejnic je inovace v oblasti materiall kontaktnich
ploch kolejnic a technologii jejich reprofilace. Podstatou je docileni preventivniho zvySeni
odolnosti v mistech, indikovanych jako mista zvySeného opotfebeni, resp. potencialniho
po8kozeni pfed iniciaci vad v provoznim rozsahu nebo charakteru, ktery pfedstavuje
neakceptovatelné provozni riziko. Nosnou mysSlenkou projektu je proaktivni pfistup k udrzbé,
v souvislosti s novymi podminkami zatizeni. Re$eni bude zaloZeno na implementaci
pokrokovych metod tvorby funkéné-gradientnich material(, specifickych pro kontaktné-
unavové namahani. Validace i nasledna implementace navrZzeného feSeni budou podfizeny
charakteristikam provozniho zatizeni v€etné konkrétnich podminek instalace.

» Projekt Doprava 2030 — CL01000243 On board diagnostika pojezdu
kolejovych vozidel

Hlavni fesitel: Univerzita Pardubice, spolufesitel: SKODA TRANSPORTATION a.s.
Doba feSeni projektu: 2024-2026
Cile projektu:

Cilem projektu je vyvinout diagnostiku pojezdu kolejovych vozidel na principu méfeni vibraci
tak, aby byl eliminovan vliv traté. Komercni systémy jsou dnes zaméfené zejména na
diagnostiku toCivych &asti pojezdu a vyuzivaji obvykle detekci zvySené teploty loZisek nebo
vibrodiagnostiku jako na stacionarnich strojich. Tento projekt bude zaméfen na mechanické
poruchy jako jsou vady na povrchu kol, nestabilita chodu, snizeny komfort pro cestujici, zavady
pruznych a tlumicich vazeb v pojezdu. Cilem neni vyvinout komplexni diagnostiku vozidla, ale
pouze subsystém diagnostiky pojezdu, ktery bude vysledky diagnostiky predavat
nadfazenému systému vyrobce vozidla nebo pfimo do datového centra. Hlavnim cilem je
definovat principy a postupy vyhodnoceni, které budou ovéfeny zkouskami v realném provozu.

» Projekt Doprava 2030 - CL01000041 Prostiedky pro implementaci
nizkoemisnich technologii v zelezni€¢ni dopravé

Hlavni feSitel: Univerzita Pardubice, spolufesitelé: VUZ, Centrum dopravniho vyzkumu
Doba feSeni projektu: 2024-2026
Cile projektu:

Cilem projektu je vytvofit prostfedky pro analyzy, planovani a strategicka rozhodovani v oblasti
nasazovani vozidel pro nizkoemisni a udrzitelnou Zelezni¢ni dopravu, zejména vozidel
s kombinovanym napdjenim z troleje a z akumulatoru. Porovnava je s vozidly dieselové
a elektrické trakce. Budou vytvoreny prostfedky pro analyzu a optimalizaci infrastrukturnich,
environmentalnich, energetickych, dopravnich a ekonomickych dopadl a pro efektivni
implementaci akutrolejovych vozidel na tratich v CR, s cilem navySovani podilu nizkoemisni
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zelezni¢ni dopravy. Aktivity projektu budou zahrnovat i problematiku vazeb pokrocilého
akumulatorového napajeni na energetickou infrastrukturu, provoz konvencnich elektrickych
trakCnich vozidel a vyuziti méni€ovych technologii trakéniho napajeni AC 25 kV/50 Hz.

3.2.7.2. Spoluprace s UIC

Dale se ES Mezinarodni spoluprace zapojuje do projektl vyplyvajici ze spoluprace
s Mezinarodni unii zelezni¢ni (UIC). ES MS je zapojena do spoluprace v ramci IRRB —
International Railway Research Board (Mezinarodni vybor UIC pro Zelezni¢ni vyzkum). Jde
o organ UIC zamérFeny na celosvétovy Zelezniéni vyzkum. Kromé toho ES MS je zapojena do
koordinaéni skupiny RICG — Research and Innovation Coordination Group, ktera je zaméfrena
na evropsky zelezni¢ni vyzkum.

V ramci projektu DIGRI TP spolupracuje s UIC na vyvoji nového komunikacéniho systému
FRMCS - Future Railway Mobile Communication System. UIC je hlavnim feSitelem
a koordinatorem systému FRMCS. Zastupci TP jsou zapojeni do pracovnich skupin UIC
k tomuto systému.

Projekty a aktivity vyplyvajici ze spoluprace s UIC:

» Projekt — Komunikaéni systém FRMCS (Future Railway Mobile
Communication System)

Novy komunikacni systém FRMCS v budoucnosti nahradi sou€asny systém GSM-R, ktery je
jiz kapacitné a technologicky pfekonany. Systém GSM-R je na urovni 2G, zatimco systém
FRMCS bude na urovni 5G.

Novy systém FRMCS pfinese zasadni zménu v pfenosech mezi infrastrukturni &asti
a mobilnimi prostfedky na Zeleznici a tim se vytvofi zakladni komunikacni prostfedi pro
rozsahlou digitalizaci Zzeleznic. Zavedenim systému FRMCS s technologii 5G by mélo pfinést
nove komunikacni prostfedi s vyraznym navySenim kapacity a mnoha pfinosy, které prispé&ji
k efektivnéjSimu, moderngjSimu a bezpecné&jSimu provozu na ZelezniCnich tratich
a v kone€¢ném dulsledku i ke zvySeni konkurenceschopnosti Zeleznice. Dostateéna kapacita
mobilni pfenosové sité umozni pfenést pozadované objemy dat, coZ umozni podpofit rozvoj
digitalizace na Zeleznici a nasazeni novych aplikaci pro potfebu fizeni zelezni¢niho provozu
a pro zvySeni komfortu zakaznika zeleznice.

Pokud se tyka stavu feSeni projektu, doposud byl vypracovan soubor dokumentu specifikace
FRMCS verze V1 a nasledné v prabéhu roku 2024 byla dokonena verze V2 specifikaci
FRMCS. Pfedpoklada se, Ze s vyuZzitim projektu MORANE 2 (12/2024 az 09/2027) bude na
zakladé testovani a validace vypracovana verze V3 specifikaci FRMCS, ktera bude
povazovana za prvni implementovatelnou verzi specifikaci FRMCS. S jejim dokon&enim se
pocita nejdfive v roce 2028.

Podminkou implementace systému FRMCS v CR je jeho nutna kompatibilita se sougasnym
systémem GSMR. Bude-li na evropské urovni v§e probihat podle sou¢asnych predpokladu,
tak otekavame, Ze po roce 2030 bude v CR zahéajeno migraéni obdobi pro pfechod na novy
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systém, ktery by mél byt dokonCen asi do 10 let. Nasledné bude mozné provoz systému
GSM-R ukongit.

V ramci projektu DIGRI je sledovan vyvoj systtmu FRMCS a prubézné jsou organizovany
odborné workshopy pro odbornou verejnost.

» Aktivita — poskytovani informaci z UIC eNews

Kazdy tyden vychazi newsletter UIC eNews. ES MS zajiStuje rozeslani UIC eNews
vedoucim ES s upozornénim na c¢lanky souvisejici s feSenim projektu DIGRI.
Dulezitymi informacemi pro TP jsou aktualni informace o postupu feSeni systému
FRMCS a informace souvisejici s rozvojem vysokorychlostnich trati v Evropé.

> Aktivita — sledovani aktivit IRRB (International Railway Research Board)

IIRB sleduje Zelezni¢ni vyzkum na celosvétové urovni. V minulosti byla TP aktivné
zastoupena na urovni prezidenta IRRB a aktivné feSila projekty a aktivity IRRB.
V soudasné dobé je zastupcem SZ a TP v IRRB Dr. Roman Stérba, ktery priib&zné
informuje o aktivitach tohoto organu.

» Aktivita — sledovani aktivit RICG (Research and Innovation Coordination
Group)

RICG sleduje Zelezni¢ni vyzkum na evropské urovni. Informace z jednani RICG poskytuje Bc.
Martin Kral, ktery je ¢lenem ES MS a je sougasné kontaktni osobou SZ pro jednani s UIC. Na
poslednim zasedani RICG byla projednavana pfiprava na konferenci TRA 2026, ktera se
uskuteCni v kvétnu 2026 v Budapesti. Konference TRA je nejvétSi evropska konference
vénovana vyzkumu a inovacim v oblasti dopravy. Konference se bude zabyvat relevantnimi
oblastmi vyzkumu v dopravé se zvlastnim zaméfenim na zelenou mobilitu a dekarbonizaci,
planovani a provoz a digitalizaci dopravy.

Spoluprace s UIC je pro TP dulezita. Pribézné je sledovana spoluprace s UIC v ramci
planovanych aktivit projektu DIGRI.

3.2.7.3. Dalsi projekty

Jak jiz bylo zminéno v Uvodu, hlavnim poslanim ES Mezinarodni spoluprace je nachazet pro
¢leny TP a pro ostatni expertni skupiny pfilezitosti pro zapojeni do mezinarodnich projektu. ES
Mezinarodni spoluprace sleduje moznosti v ramci programu Horizont Evropa, pfedevSim
v ramci 5. klastru druhého pilife pod nazvem ,Klima, energie, mobilita“.

Kromé toho ES MS sleduje projektové moznosti v ramci spoleéného podniku ERJU. ES MS
pravidelné sleduje jednotlivé vyzvy a informuje o nich &leny TP a jednotlivé expertni skupiny
TP. Posledni vyzvy ERJU byly vyhlaSeny v roce 2025.
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3.2.8. Projekty ES Vychova a vzdélavani

Poslanim ES Vychovy a vzdélavani je vytvaret podminky pro kvalitni a kvantitativni rozvoj
lidskych kapacit a vychovu odborniku pro potfeby zelezni¢niho systému.

V ramci fe$eni projektu ,Vysokorychlostni traté — budoucnost udrzitelné mobility Ceské
republiky“ byl zaloZen samostatny interni projekt:

» Stanoveni potreby zelezni¢énich odborniki pro pripravu a realizaci
vysokorychlostnich trati (VRT) v CR

Cilem projektu bylo na zakladé obratové analyzy vytvofit model personalnich potfeb pro faze
pripravy, vystavby, provozu a udrzby vysokorychlostnich trati (VRT) v Ceské republice. Model
sleduje vyvoj personalnich naroki v obdobi let 2021-2050, které odpovida planovanému
harmonogramu pfipravy, realizace a postupného uvadéni VRT do provozu.

Model vychazi z podkladd poskytnutych Spravou zeleznic a ze zahraniénich zdroju, zejména
z odbornych dokumentl francouzskych zeleznic SNCF, Spanélského spravce infrastruktury
ADIF a Mezinarodni zZelezni¢ni unie UIC. Vysledkem je komplexni pohled na problematiku
zajisténi dostatecnych lidskych zdroju, ktery zaroveni poskytuje manazersky prehled
o personalnich potfebach nezbytnych pro planovani projektové pfipravy, realizaci i zajisténi
nasledného provozu takto rozsahlého a technicky narocného projektu.

Zakladni teze projektu jsou pFedstaveny v dokumentu Cestovni mapa, ktery predstavuje
klicovy vystup projektu ,VRT — budoucnost udrzitelné mobility Ceské republiky”. Podrobné&jsi
popis metodiky a postupu pouzitych pfi FfeSeni projektu je uveden v samostatném
doprovodném dokumentu.

Model personalnich potfeb pro vystavbu VRT byl prezentovan mimo jiné na workshopu
Cestovni mapa — moderni technologie vysokorychlostnich trati v Ceské republice, konaném
v kvétnu 2022, a dale na konferenci Zeleznice 2023 v Praze v bieznu 2023. Material byl rovnéz
poskytnut Spraveé Zeleznic k dalSimu vyuZiti.
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Strategicka vyzkumna agenda Aktualizovano leden 2026

Model personalni potfeby pro vystavbu a provoz VRT - zrychleny model pfipravy a vystavby
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Obrazek €. 2: Model personalni potfeby pro vystavbu a provoz VRT
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4, DalSi zameéry TP

| v nasledujicim obdobi bude &innost Technologické platformy pfedevS§im zamérfena na
prosazovani principli a pozadavk( evropské Zelezniéni infrastruktury v podminkach Ceské
republiky. Principy Zzelezni¢ni interoperability budou v souladu se strategii a zaméry
infrastrukturniho manazera Spravy zeleznic prosazovany v ramci podnikd Zelezni¢niho
primyslu s cilem zajistit, aby vysledné produkty odpovidaly pozadavkim interoperability,
a souCasné v ramci akademické obce s cilem zajistit, aby Zelezni¢ni interoperabilita se stala
soucasti vyukovych plana.

Kromé toho i v nasledujicim obdobi bude ¢innost TP zaméfena na nasledujici strategické
oblasti:

1. Program podpory TP k urychleni vystavby trati rychlych spojeni a pfipravy jejich
provozovani v CR.

2. Program pfechodu na jednotnou napdjeci soustavu AC 25 kV 50 Hz.
3. Program realizace systému ERTMS na tratich v CR.

4. Management udrzby zelezniéni infrastruktury.

V soucasné dobé je TP zapojena do feSeni projektu z programu OPTAK MPO pod nazvem
,Digitalni a zelena zelezni¢ni infrastruktura“® (DIGRI). Projekt DIGRI obsahuje
6 technologickych zamért zamérfenych na digitalizaci a zelenou transformaci:

e Technologie BIM — Building Information Management

e Komunikaéni systém FRMCS — Future Railway Mobile Communication System
o Digitalizace spravy Zelezni¢ni infrastruktury

e Cirkularni ekonomika na Zelezni¢nich stavbach

e Redukce hluku a vibraci

e Alternativni zdroje napajeni

VSechny tyto technologické zaméry jsou aktualné zpracované v ramci sou¢asného poznani
a v dobé ukonc&eni projektu DIGRI nebudou po vécné strance uzavieny, protoze se budou
i nadale vyvijet. Technologicka platforma bude v ramci udrzitelnosti projektu DIGRI tyto
technologické zaméry i nadale sledovat a bude formou workshopt a dalSich aktivit informovat
odbornou verejnost o jejich dalSim rozvoji. Kromé toho bude sledovat postup pfipravy nového
planovaciho obdobi EU na roky 2028-2034 v oblasti Zelezni¢niho vyzkumu (10. Ramcovy
program, FP10) s moznosti zapojit se do nékterého mezinarodniho projektu. Sou¢asné bude
sledovat moznosti zapojeni do vyzkumného projektu na narodni urovni, tjf moznost zapojit se
do né&kterého z dal$ich program MPO nebo TACR.

V nasledujicim obdobi bude TP i nadale prohlubovat spolupraci s Evropskou Technologickou
platformou ERRAC. Spoluprace s ERRAC je pro TP velice dllezita, nebot je v kontaktu
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s organizaci, ktera vytvafi zakladni vize rozvoje evropské Zzeleznice v oblasti vyzkumu
ainovaci. TP se cestou ERRAC dostava k nejnovéjSim strategickym dokumentim (vize
ERRAC do roku 2050, Priority ERRAC do roku 2030, SRIA a novy dokument RRIA)
a k informacim o prabéhu programu Horizon Europe a spole¢ného podniku ERJU. Spoluprace
s ERRAC je podpofena kazdoro&nim planem vzajemné spoluprace.

Soucasné bude TP pokraCovat ve spolupraci s ostatnimi narodnimi technologickymi
platformami (Spanélskou TP — FFE/PTFE, se slovenskou organizaci PSKD a Prometnim
institutem Lublan).

TP bude i nadale sledovat vyzvy programu Horizon Europe a spole¢ného podniku ERJU
a podporovat zapojeni svych ¢lend do feSeni jednotlivych projektd. Soucasné bude TP
podporovat zapojeni svych &lend do narodnich programt TACR (Doprava 2030 a dalSich
programd TACR).

V ramci feSeni konkrétnich projektd se chce TP zaméfit na aplikaci a vyuzivani modernich
technologii uvedenych v dokumentu Cestovni mapa (digitalizace, automatizace, ATO,
autonomni fizeni vlak(, autonomni diagnostika a monitoring, moderni prediktivni udrzba,
Internet véci (IoT), BIM, Big Data, GNSS, komunikace na urovni 5G, komunikaéni systém
FRMCS, Cyber Security a dalsi).

Jednim z kliGovych problému, kterym se TP zabyva a bude se zabyvat i v budoucnosti, je
nedostatek Zelezniénich odborniku. Analyzuje sou¢asnou situaci nejen v CR, ale i v zahraniéi
a navrhuje postup, jak tento problém fesit. V sougasné situaci v ramci CR je nutné vytvorit
predpoklady pro ziskani potfebnych odbornik(i pro pfipravu a realizaci VRT v CR. Jednim
z nastroju je uprava ucebnich planu na naSich univerzitich a seznamovani studentl
s nejmoderné&jSimi technologiemi.

Technologicka platforma bude zajistovat svymi aktivitami udrzitelnost dokonéenych projektu,
tj. projektu ,Vysokorychlostni traté — budoucnost udrzitelné mobility Ceské republiky” (VRT-B)
do konce roku 2027 a projektu ,Digitalni a zelena zelezni¢ni infrastruktura“ (DIGRI) do roku
2031.

DalSi zaméry TP odpovidaji sou¢asnym trendim rozvoje evropského Zelezni¢niho systému
i zajmum Clenu TP jak v oblasti akademické obce, tak i podniku Zelezni€niho pramysilu.
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5. Prispévek TP k implementaci evropské zeleznic¢ni
infrastruktury

Komeréni provoz vlakl na transevropské zelezniéni siti vyzaduje kompatibilitu charakteristik
a parametrll Zelezniéni infrastruktury a vozidlového parku, efektivni propojeni informacnich
a komunikacnich systémd manazert Infrastruktury a operatoru.

Rozhodnuti pfipravena Evropskou komisi o integraci vysokorychlostniho a konvencniho
zelezni¢niho evropského systému iniciovalo pfijeti zasadni smérnice ,o0 interoperabilité
evropského ZelezniCniho systému“ se zavaznymi pozZadavky na Zelezni¢ni infrastrukturu,
vozidlovy park, systémy fizeni a systémy provozni, v€etné kvalifikacnich pozadavki na
pracovniky a pracovni podminky v oblasti bezpe¢nosti a hygieny.

Tyto skuteCnosti jsou pro Cesky Zzelezni€ni pramysl, univerzity s dopravnim zamérenim,
vyzkumné a projektové ustavy, hlavnim motivem pro vyuziti organizované spoluprace v ramci
projektd a aktivit Technologické platformy a zaméfeni na jeji konkrétni pracovni podil
pfi implementaci evropské Zelezni¢ni interoperability v nasich podminkach, vcetné ucasti
na tvorbé navazujicich pravidel na evropské urovni. Proto se experti Technologické platformy
a jejich ¢lenu dlouhodobé podileji na tvorbé tzv. ,Technickych specifikaci pro interoperabilitu®
a jejich revizi i tvorbé navazujicich evropskych norem se soubéznym cilem zajistit, ze Ceské
zelezni¢ni  koridory budou nedilnou soucasti evropského zeleznicniho systému
a mezinarodnich pfeprav.

Soucasny ramcovy program EU Horizon Europe (2021-2027) pro vyzkum a inovace pfimo
navazuje na Horizon 2020 a rozviji jeho priority a klade siln&jsi diraz na zelenou transformaci,
digitalizaci, inovace a primyslovou konkurenceschopnost a mezinarodni spolupraci.
Probihajici projekty bézi dal az do jejich ukonceni.

Cinnost prvniho evropského spoleéného podniku Shift2Rail (2014-2024) se zaméienim
na zelezni¢ni vyzkum a inovace pokracuje jeho nastupcem Europe’s Rail Joint Undertaking,
ktery pokracCuje v jeho praci a rozSifuje ji. Jeho hlavnim cilem a ukolem je transformovat
evropsky Zelezni¢ni systém, urychlit vyvoj a zavadéni inovativnich technologii, podporovat
digitalizaci, automatizaci a interoperabilitu, pfispét k cilim Green Deal (nizSi emise, pfesun
silnini dopravy na zeleznici) a zvySit konkurenceschopnost evropského Zelezni¢niho
pramysilu.

Témata obou téchto evropskych vyzkumnych program( predstavuji komplexni podminky
a pFipravu pro jejich implementaci do prostiedi interoperabilniho Zelezniéniho systému v CR a
tedy i naroky a pozadavky na vyrazné inovac¢ni pociny produkce Zelezni¢niho pramyslu — ¢lenu
Technologické platformy. Proto podil na feSeni a implementaci vysledkl vybranych projekta
programu EU Horizon Europe a spoleCného evropského podniku ERJU je pro
Technologickou platformu a jeji €leny kli€ovou aktivitou.

Soubézné s aktivitami v ramci evropskych vyzkumnych programi se budou c&lenové
Technologické platformy, FeSitelské tymy Clenskych univerzit a vyzkumnych ustavud, spolu
s nékterymi partnery ze ZelezniCniho prumyslu, podilet na FeSeni projektd narodnich
program, zejména programu Doprava 2030 a dalSich program( v ramci aktivit Technologické
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agentury CR (TA CR). Rovnéz se predpoklada vyuziti navrhu projektu Narodniho centra
kompetence ,Zeleznice 2030“ v dalich aktivitach Technologické platformy.

Zavazna implementace evropské Zelezniéni interoperability do podminek CR iniciovala také
dalSi zkvalitnéni a zaméfeni vzdélavani na Ceskych univerzitach, které se rovnéz podileji
na aplikaci vysledkl vyfeSenych vyzkumnych a vyvojovych projektd v pramyslové i provozni
praxi a vytvafi tak pfedpoklady pro ucinnou implementaci evropskych pravidel zelezni¢ni
interoperability v podminkach ¢eského zelezni¢niho systému.
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6. Zaver

Strategicka vyzkumna agenda je hlavni pracovni dokument Technologické platformy. Jeho
uCelem je zmapovat aktualni potfeby ZelezniCni dopravy, definovat priority jejiho
technologického vyvoje a stanovit priority TP pro podporu tohoto procesu.

Jak uz vyplyva z nazvu ,Technologicka platforma — Interoperabilita Zzelezni¢ni infrastruktury®
je jejim hlavnim poslanim prosazovani principu evropské ZelezniCni interoperability
v podminkach Ceské republiky. To znamena seznamovat s principy Zelezniéni interoperability
studenty vramci jejich studia a soucasné je prosazovat v primyslovych a stavebnich
spole¢nostech zamérenych na zelezni¢ni dopravu.

V ramci nové verze SVA jsou definovany konkrétni zaméry a aktualni projekty, kterymi se TP
snazi feSit aktualni potfeby zZelezni¢ni dopravy. K zakladnim strategickym zamérim TP
(podpora vystavby Rychlych spojeni a vysokorychlostnich trati v CR, pfechod na jednotnou
napajeci soustavu, implementace systému ERTMS na tratich CR a management udrzby
zelezni¢ni infrastruktury) jsou prezentovany konkrétni projekty jednotlivych expertnich skupin
podporujici feseni téchto zakladnich strategickych zaméra TP.

V dal8i ¢asti dokumentu jsou pak uvedeny zaméry TP pro nasledujici obdobi a rekapitulace
konkrétni podpory TP k implementaci evropské Zelezniéni infrastruktury v CR.

Nova verze SVA reaguje na aktualni rozvoj novych technologii na zeleznici a na aktualni
potfebu vystavby Rychlych spojeni a vysokorychlostnich trati v CR. Dokument SVA stanovuje
zaméry TP na dal$i obdobi, tj. na dalSich 10-15 let a je nutné ho pribézné (v urcitych
periodach) aktualizovat podle aktualniho technologického vyvoje a potfeb Zelezni€ni dopravy.
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