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Preambule

Po dlouholetém zvaovani a posuzovani vyznamu vysokorychlostnich trati v Ceské republice byl
vroce 2017 zahajen proces ptipravy jejich vystavby. Podle soucasného postupu pfipravy a stavu
zpracovavani nezbytnych legislativnich podkladl se predpoklada, Ze zahdjeni vystavby prvnich
pilotnich Usek( bude v roce 2025. V dasledku probihajicich rozhodujicich opatfeni a zmén v oblastech
legislativ, projektovani, vyzkumu, vyvoje, inovaci, nastupu novych technologii a pfipravy odborniki
na stfednich a vysokych Skoldch, je zpracovdvana ,Cestovni mapa“, kterd je na tomto probihajicim
vyvoji zavisld a metodika jeji tvorby tomuto stavu odpovida. Proto budou, na zakladé dalSich
rozhodujicich vstup(, relevantni ¢asti dokumentu v dalSim obdobi do roku 2022 aktualizovany tak,
aby ,,Cestovni mapa“ splnila pozadované cile.

1. Uvod

Kvalitni, bezpecna a kapacitné dostacujici Zeleznicni doprava je jednou z dulleZitych podminek
pro trvale udrzitelny rozvoj tzemi. Globalizace a rychly rozvoj lidskych potfeb jsou zakladni hybnou
silou rozvoje dopravy jak v Ceské republice, tak v evropském a celosvétovém méfitku. Zrychlovani
vétsiny procesu v lidské spolecnosti tak klade zvySené naroky na vsechny druhy mobility véetné
Zelezni¢ni dopravy. Preprava osob a materidlu tak celi novym vyzvam — jak wvytvofit rychlé
a efektivnich dopravni systémy, které zpétné ddle budou podporovat ekonomiku a zlepSovat
konkurenceschopnost Uzemi. Jednou z odpovédi na tyto potieby je v oblasti Zelezni¢ni dopravy
realizace rychlych Zelezni¢nich spojeni, resp. vysokorychlostnich trati (RS/VRT).

Trend v rozvoji rychlych spojeni je akcentovan napfic¢ celym evropskym integrovanym dopravnim
systémem. Cesta realizace rychlych spojeni v CR byla jiZ v roce 2017 schvalena pfijetim strategického
dokumentu Ministerstva dopravy CR ,Program rozvoje Rychlych Zelezni¢nich spojeni v CR“, ktery
reflektoval evropsky strategicky zdmér — Zeleznice jako pater evropského integrovaného dopravniho
systému. Ackoliv je rozvoj a provoz dopravni infrastruktury obecné velmi financné nakladnou
¢innosti, je dobrd dopravni propojenost nejen klicovym znakem dobfe fungujicich ekonomik, ale je
soucasné i parametrem podminujicim jejich dalsi rozvoj. V ramci spole¢ného evropského
integrovaného dopravniho systému jsou dllezitymi koncepénimi dokumenty strategie ERRAC, které
vymezuji nové sméry rozvoje Zeleznice: ,RAIL 2050 VISION” a nasledné ,Rail 2030 Research
& Innovation Priorities”. Vize ERRAC do roku 2050 zd(razfiuje potfebu se zaméfit na soucasné
nejmodernéjsi technologie s cilem promitnout je do technologického rozvoje Zeleznice. Aby se
dosahlo praktického uplatnéni novych feseni a inovativnich pfistup(, které prispéji k cilim evropské
dopravni politiky, musi byt vyzkumné a inovacni ¢innosti cilené.

Cilem tohoto dokumentu ,Cestovni mapa“ (CM) je pravé definovat a stanovit postup zavadéni
modernich technologii p¥i pfipravé a realizaci Rychlych spojeni (RS) v CR véetné podilu malych
a stfednich podnik( (MSP) a velkych stavebnich a pramyslovych podnik( na tomto procesu. Tim
soucasné bude vytvoren metodicky postup pfipravy stavebnich a vyrobnich kapacit pro zvyseni jejich
konkurenceschopnosti a Uspésného podilu na této mimoradné a neopakujici se dlouhodobé
investicni prilezitosti.
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Vzhledem k tomu, Ze zakladnim poslanim Technologické platformy je spojeni védeckého
a technického potencidlu jejich ¢len(, kterymi jsou univerzity, odborné skoly, vyzkumné a projektové
Ustavy, spravce Zelezniéni infrastruktury a podniky Zelezni¢niho priimyslu, s vyrobnim potencidlem
stavebnich a vyrobnich spolecnosti, je idedlnim nositelem myslenky sjednoceného pfistupu
k zavadéni inovaci a modernich technologii do Zeleznice v CR. Tato ¢innost TP navazuje na cile
vymezené ve strategickém dokumentu ,Narodni vyzkumna a inovacni strategie pro inteligentni
specializaci Ceské republiky” (RIS3), v oblasti Zelezni¢ni dopravy a napomaha zejména vybranym
prioritdm specifikovanym v aplikaéni doméné RIS3 — Zelezni¢ni a kolejovd vozidla a v relevantnich
znalostnich doménach — Pokrocilé materialy a Pokrocilé vyrobni technologie.

Dokument ,,Cestovni mapa“ vznikd jako soucast projektu ,Vysokorychlostni Zeleznice — budoucnost
udrZitelné mobility CR“ a je cilen na $irokou cilovou skupinu subjekt( v CR. Dokument ma napomoci
charakterizovat pramyslové vyzvy (ve smyslu ¢tvrté priimyslové revoluce ,Pramysl 4.0“), respektujici
specifické potfeby a pozadavky vyplyvajici predevsim z Rozhodnuti Evropského parlamentu a Rady
EU, urcujici a usmérnujici dalsi rozvoj evropského Zelezni¢niho systému. Cestovni mapa muize byt
chdpana jako nastroj na propojeni ,vyhledovych potfeb” v oblasti inovaci na Zeleznici a stavajicich ¢i
novych poskytovatell inovativnich technologii (at uz se jedna o vyzkumné organizace, univerzity,
MSP apod.). Teprve vzdjemnd interakce umoZni Uspésné a efektivné implementovat moderni
technologie do Zelezni¢niho systému v CR.
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2. Postup zpracovani Cestovni mapy

Dokument ,,Cestovni mapa“ stanovuje postup zavadéni modernich technologii pfi pfipravé a realizaci
Rychlych spojeni resp. Vysokorychlostnich trati v CR véetné podilu malych, stfednich a velkych
stavebnich a prdmyslovych podnikl na tomto procesu. Pfi vytvareni dokumentu Cestovni mapy je
nutné postupovat systematicky. PredevsSim je nutné definovat Zeleznicni subsystémy, na kterych
bude pfiprava a realizace vysokorychlostnich trati dokumentovana. U kazdého subsystému bude
provedena analyza soucasného stavu, dale strategie dalSiho postupu svyuzitim vychozich
mezindrodnich a narodnich strategickych dokument(i véetné definovani zakladnich prioritnich cill
a zavérem bude pro kazdy subsystém navrien redlny ¢asovy harmonogram postupu pfi pripravé
a vystavbé RS/VRT.

2.1 Sledované subsystémy

Pfiprava a realizace vysokorychlostnich trati souvisi s nékolika klicovymi strukturalnimi Zelezni¢nimi
subsystémy. Jedna se o nasledujici subsystémy:

2.1.1 Subsystém Infrastruktura

Jde o klicovy subsystém definujici zakladni parametry a postupy pfi pfipravé a vystavbé Zelezni¢ni
infrastruktury pro vysokorychlostni traté. Mezi jednotlivé ¢asti a komponenty subsystému patfi
Zelezni¢ni svrsek, zelezni¢ni spodek, kolejnice, vyhybky, mosty, tunely, bezpeénostni a ochranna
zafizeni.

2.1.2 Subsystém Energie

Subsystém se zaméfuje na pozadované parametry trakéni napajeci soustavy, potfebné energetické
zdroje, rekuperaci, optimalizaci spotieby elektrické energie a systém trolejového vedeni.

2.1.3 Subsystém Rizeni a zabezpeéeni

Velice dulezity subsystém  souvisejici  srealizaci  vysokorychlostnich  trati.  Zejména
pro vysokorychlostni traté se zvysuji naroky na provozni bezpecnost a soucasné se v ramci tohoto
subsystému nejvyraznéji prosazuji nové moderni technologie. PFi realizaci vysokorychlostnich trati
bude subsystém fizeni a zabezpeleni zaméfen predevsim na zajiSténi provozni bezpecnosti jizdy
vlakli, optimalizaci a automatizaci fizeni dradini dopravy a zavadéni novych interoperabilnich
evropskych systémd ERTMS/ETCS/GSM-R.
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2.1.4 Subsystém Rozhrani

Subsystém Rozhrani zahrnuje vzajemnou interakci kolejovych vozidel a Zelezni¢ni infrastruktury.
Konkrétné se toto rozhrani tykd vzdjemné interakce mezi kolem a kolejnici, trakénim sbéracem
a trolejovym vedenim, kromé dalSiho je soucasti tohoto subsystému problematika elektromagnetické
kompatibility, hluku a vibraci a dalSich negativnich vliv(i na Zivotni prostredi.

Soucasti vsech strukturdlnich subsystémU bude i problematika progresivni udrzby s vyuzitim novych
diagnostickych metod a prostifedkd preventivni Gdrzby s vyuZitim modernich technologii (digitalizace,
automatizace, robotizace apod.).

2.1.5 Oblast Vychovy a vzdélavani

Samostatné sledovanou prafezovou oblasti je oblast Vychovy a vzdélavani. Jde o prifezovou oblast
pres vSechny uvedené subsystémy. Mapuje soucasny stav odbornik(l v jednotlivych subsystémech
a analyzuje pfic¢iny soucasného nedostatku odbornikd v resortu Zelezni¢ni dopravy. Na zakladé
zjiSténé skutecnosti navrhuje dalSi postup pro docileni potfebné kapacity novych odbornych
pracovnik{ pro pfipravu a realizaci vysokorychlostnich trati v ramci CR.

2.2 Popis a analyza soucasného stavu

Kazdy subsystém, resp. oblast je potfeba nejdfive popsat, to znamena, z jakych ¢asti a komponentu
se subsystém skladd. Kazda tato ¢ast ma vlastni technologie a technologické postupy, které je nutné
popsat a vyhodnotit, zda odpovidaji sou¢asnym trendlim. Bude nutné téZ posoudit jaké zmény
u jednotlivych casti a komponentl si vyzada realizace vysokorychlostnich trati. V ramci analyzy je
nutné se zameéfit i na jednotlivé faze pfipravy a realizace subsystému, tj. na faze projekcni pfipravy,
vlastni vystavby a realizace VRT vietné faze vyzkumu a vyvoje, fazi zkusebnictvi a fazi efektivni
udrzby.

2.3 Strategie dalSiho postupu

Strategie dalsi postupu musi vychazet ze zavérl predchozi kapitoly, tj. z popisu a analyzy souc¢asného
stavu pfislusného subsystému. To znamena, Ze ze stavu soucasného technického vybaveni
a soucasnych pouzivanych technologii v rdmci jednotlivych ¢asti sledovaného subsystému vcéetné
zjisténych slabych stranek a nedostatk(l v této oblasti. Navazné na zjisténou situaci by mély byt
zminény zvySené poZadavky vysokorychlostnich trati v oblasti standard(i a pouZivanych technologii
a zkugenosti stavu vysokorychlostnich trati v evropskych zemich s dopady na CR.

Vlastni navrh feseni, tj. ndvrh novych technologii a postupt pfi pfipravé a realizaci vysokorychlostnich
trati musi vychdzet zpozadavkG a doporuéeni vyzkumné a inovaéni infrastruktury CR
a z mezinarodnich i narodnich strategickych dokumentd, napfiklad Vize ERRAC do roku 2050 ( ERRAC
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RAIL 2050), Priority ERRAC do roku 2030 (RAIL 2030 RESEARCH & INNOVATIONS PRIORITIES),
dokument ERRAC (Mega projects), ktery definuje pouZité technologie v osmi vybranych projektech
definovanych hlavnimi hraci Zelezni¢niho sektoru (manazefi infrastruktury, Zelezni¢ni operatofi,
podniky Zelezni¢niho primyslu a dalsi). K dispozici je i nové inovovany dokument RAIL SRIA (Strategic
Research and Innovation Agenda), ktery se stal podkladem pro novy strategicky plan MASTER PLAN
spole¢ného podniku Shift2Rail-2, nyni Europe’s Rail JU, pro obdobi 2021 az 2027. Z narodnich
strategickych dokumentd jsou to Ndrodni strategie RIS3, Narodni investiéni plan CR do roku 2050,
Inovaéni strategie CR 2019-2030 a dalsi.

Vsechny tyto dokumenty obsahuji postupy a navrh novych technologii pro dalsi obdobi. Nékteré
technologie se prolinaji vSemi dokumenty, napfiklad digitalizace, automatizace, robotizace a dalsi,
nékteré jsou specifické pro jednotlivé subsystémy.

Pro kazdy subsystém budou vybrany ztéchto strategickych dokumentli moderni technologie
s konkrétnim ndvrhem jejich pouZiti pfi pfipravé, realizaci a Gdribé vysokorychlostnich trati v CR.
Tato ¢ast dokumentu je klicova pro cely dokument Cestovni mapy, nebot je hlavnim zadanim ze
strany zadavatelé. U vyuZiti kazdé nové technologie musi byt komentaf s uvedenim efekt(, které
nova technologie pfindsi a mél by byt definovén predpokladany cilovy stav.

Vsechny ndvrhy novych technologii budou muset byt nasledné projednany se zastupci Spravy
Zeleznic, Ministerstvem dopravy, akademickou obci a s vybranymi priimyslovymi podniky.

V rdmci CR bude nutné vzit v Gvahu i spolupraci Spravy Zeleznic s francouzskymi Zeleznicemi SNCF,
které na zdkladé smlouvy predaly Spravé Zeleznic know-how pro budovani a realizaci
vysokorychlostnich trati.

Vysledkem této cCasti by méla byt definice priorit pfi nasazovani novych technologii v jednotlivych
Castech daného subsystému (tunely, mosty, vyhybky atd.) NavrZené priority budou v ramci
nasledujici kapitoly (Navrhova ¢ast /Akéni plan) promitnuty do ¢asového planu.

2.4 Navrhova ¢ast / Akeni plan

Akéni plan je stanoveni jednotlivych kroku, které musi byt vykonany, aby bylo dosazeno vytycenych
cil. Aby akéni plan splnil sv(j Ucel, musi obsahovat naleZitosti, které jsou dllezZité pro rozdéleni
ukoll do jednotlivych fazi a stanoveni odpovédnosti ¢asového rozvrhu napliovani. Obecné jsou to
nasledujici naleZitosti:

e popis cill a popis toho, jak bude uskute¢néno jejich dosazeni,

e seznam aktivit — jednotlivych krok(, které je tfeba udélat,

e celkovy casovy harmonogram (horizont akéniho planu a hlavni milniky — terminy splnéni
konkrétnich aktivit),

e pfifazeni odpovédnosti za konkrétni aktivity,
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e podminky pro zajisténi jednotlivych aktivit (napriklad lidské zdroje, technologické postupy
a vybaveni, pouZité materialy, ...),

e pfipadné moZna omezeni a rizika pfi plnéni akéniho planu.

Na zakladé provedené analyzy soucasného stavu z pohledu pouZivanych technologii a vyuzivanych
standardd, personalnich potreb a zjisténych nedostatk( v ramci kazdého Zelezni¢niho subsystému je
navrzen akéni plan. Ten zahrnuje doporucené moderni technologie a definice vyzkumnych
a inovacnich priorit, které by se mély stat predpokladem a podminkou pro ucast spolecnosti
na pFipravé a realizaci vysokorychlostnich trati v CR.

Navrhova ¢dst strategie je zpracovana pro obdobi do roku 2025 a dale potom s vyhledem do roku
2040. Zde je stanoveno, co a jakym zplisobem by se mélo v Zelezni¢nim sektoru pripravit a udélat
pro dosazeni realnych cill pro pfipravu a realizaci RS/VRT. Dokument CM definuje, jaké lze ocekavat
technologické a stavebni postupy, jaké budou poZadavky na vybaveni dodavatell, doporuceni
pro vyuziti novych materiall a technologii a jak zajistit podporu primyslové modernizace.

Pro kazidy subsystém je rozpracovan implementacni casovy harmonogram akéniho planu se
stanovenim termind pro jednotlivé faze a procesy. Harmonogram je uveden komentarem
zdUvodnujici navrieny postup a doplnén grafickym znazornénim jednotlivych fazi a etap.
Implementacni harmonogramy za jednotlivé subsystémy budou soucasti celkového harmonogramu
za véechny subsystémy. Harmonogram musi byt v souladu s pfijatou vladni strategii CR zakotvenou
v dokumentu Ministerstva dopravy CR ,Program rozvoje Rychlych Zelezniénich spojeni v CR“. Tento
strategicky materidl stanovuje na vladni Urovni zakladni koncepcni predpoklady pro budouci rozvoj
zelezni¢ni dopravni infrastruktury, véetné zajisténi potiebnych reSeni novostaveb vysokorychlostnich
trati. NavrZené postupy vystavby RS/VRT a k tomu navazujici ¢innosti se promitnou v harmonogramu
do oblasti pfipravy, projektovani, realizace, provozovani a udrzby a v téchto oblastech do pfislusného
vyvoje a vyzkumu. Od toho bude zaviset pfipravenost a pfipadné nové poZadavky na rozvoj
dodavatelského pramyslu v Zelezni¢nim sektoru.

Soucasné je tfeba rozpracovat pozadavky na zvySeni odbornych znalosti souvisejicich s realizaci
RS/VRT. Je tfeba stanovit vyhledové poZzadavky na pocty lidskych zdrojd, jejich kvalifikaci a odborné
znalosti a zkuSenosti. PoZadavky na odborniky by se mély specifikovat pro jednotlivé faze jako je
pfiprava, projektovani, vystavba, provozovani a udrzba RS/VRT.
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3. Jednotlivé subsystémy

Vybrané Zelezniéni subsystémy, tj. Infrastruktura, Energie, Rizeni a zabezpeéeni a Rozhrani mezi
kolejovym vozidlem a Zeleznic¢ni infrastrukturou jsou pro realizaci vysokorychlostnich trati klicové.
V subsystému Infrastruktura jsou to predevsim nové pozadavky na vlastni konstrukci trati, tedy
na zelezni¢ni spodek a svrsek, nové pozadavky na vyhybky, na mosty a tunely, na nové druhy
materidll, na monitoring a diagnostiku Zelezniéni infrastruktury atd. V subsystému Energie je
zakladnim poZadavkem vybudovani napajeci sité o dostatecném vykonu pro napadjeni
vysokorychlostnich trati. S tim souvisi nové pozadavky na vybudovani sité napajecich stanic véetné
pfipojnych bodl do distribuéni nebo prenosové sité, sestava trolejového vedeni, rekuperaci
a systémy pro monitoring a optimalizaci spotieby energie. V subsystému Rizeni a zabezpeleni je
zédkladnim pozadavkem pro realizaci VRT implementace systému ERTMS/ETCS minimalné na Urovni 2.
Soucasné stim bude vhodné nasadit nové technologie pro optimalizaci jizdy viakl — ATO, dale
technologie GNSS pro sledovani polohy vlakl, nové komunikacni systémy, nové detekéni systémy
a dalsi. V ramci subsystému Rozhrani jsou to predevsim zvySené pozadavky VRT na interface mezi
kolejovymi vozidly a Zeleznicni infrastrukturou a rozhrani mezi kolejovym vozidlem a trakénim
vedenim.

DuleZitou prirezovou oblasti pro vSechny technologické Zelezni¢ni subsystémy je oblast vychovy
a vzdélavani. Jiz nyni je citelny nedostatek odbornikli v segmentu Zelezni¢ni dopravy. Vystavba
vysokorychlostnich trati si vyzadd, jak ukazuji zkuSenosti ze zahranici, dalsi daleko vyssi pocet
kvalifikovanych odbornikd, a to nejen pro proces pfipravy a vystavby vysokorychlostnich trati, ale
i pro proces jejich provozovani a Udrzby. Z tohoto dlivodu byla oblast Vychovy a vzdélavani zafazena
jako samostatna prlifezova oblast do dokumentu Cestovni mapa.

Dokument Cestovni mapa ma stanovit postup nasazovani novych technologii pfi pfipravé a realizaci
VRT v Ceské republice. Zdrojem pro ziskani vyvoje novych technologii jsou mezinarodni strategické
dokumenty EU/ERRAC a soucasné narodni strategické dokumenty (ndzvy dokument( jsou uvedeny
v kapitole 2.3.). DuleZitym zdrojem novych technologii jsou téz vysledky spole¢ného podniku
Shift2Rail. Mezi zakladni nové technologie patii predevsim digitalizace, kterd se promita do vsech
oblasti a do vSech Zelezni¢nich subsystém(. S tim souvisi dulezita oblast kybernetické bezpecnosti,
ktera je pro vyuZivani digitalizace nezbytna. Dalsi dlleZitymi nastupujicimi technologiemi jsou
automatizace, robotizace, internet IoT (Internet véci, angl. Internet of Things), Big Data, autonomni
diagnostické a monitorovaci systémy, uméld inteligence a dalsi. Nékteré technologie se promitnou
do vSech sledovanych subsystém, nékteré jsou specifické a uplatni se jen v nékterych z nich.

Oblast Vychovy a vzdélavani by méla stanovit potfebu novych kvalifikovanych odbornik( pro pfipravu
a realizaci VRT a opatfeni, které je nutné pfijmout pro docileni stanovené potreby.

U vSech subsystémi bude provedena analyza soucasného stavu, kterd bude vychodiskem
pro stanoveni dalSiho strategického postupu nasazovani novych technologii pfi realizaci VRT.
Na zavér kazdého subsystému bude navrhova cast, jejiz soucdsti bude casovy harmonogram
jednotlivych aktivit a nasazovani novych technologii. V zavérecné Casti bude za pfislusny subsystém
provedeno shrnuti nasazovani novych technologii. V kapitole 5 dokumentu Cestovni mapa bude
provedeno shrnuti za vSechny subsystémy vcetné oblasti Vychovy a vzdélavani.

13



EVROPSKA UNIE %
Evropsky fond pro regionaini rozvoj ) =7\

Operacni program Podnikani MINISTERSTVO
a inovace pro konkurenceschopnost PRUMYSLU A OBCHODU

3.1 Subsystém Infrastruktura

3.1.1 Popis a analyza soucasného stavu

Vystavba Zelezni¢nich trati byla na Gzemi CR zapocata jiz pied vice nez 190 lety a za tuto dobu byly
na zakladé védeckych poznatk( a praktickych zkusenosti vypracovany podrobné predpisy pro stavbu,
opravu a Udribu trati. Zelezni¢ni traté se tradiénd stavi svysokou trvanlivosti a dlouholetou
perspektivou vyuziti. Velky daraz se téZz klade na interoperabilitu v ramci evropského prostoru,
minimalizaci dopad(l na Zivotni prostredi, vysokou miru bezpecnosti a spolehlivosti provozu. Samotny
draini provoz, ale téz klimatické podminky maji z dlouhodobého hlediska vliv na degradaci kvality
jizdni drahy. Trvale také dochazi ke zvySovani narokl na kolejovou infrastrukturu — zvysuji se jizdni
rychlosti vlakd, napravové tlaky, projetda zatéz. To klade neustdle naroky na spravce kolejové
infrastruktury, ktery ji musi udrzovat v bezpecném a provozuschopném stavu a soucasné musi
flexibilné reagovat na zmény poZadavku, véetné legislativnich.

Postupné se do praxe zavadéji nové metody monitoringu kolejové infrastruktury a jejich diléich ¢asti,
které umozZnuji véasné a efektivni planovani udrzbovych a opravnych praci. Presto je v této oblasti
stale zaveden jen velmi nizky stupen digitalizace a automatizace. Velka ¢ast dohlédaci ¢innosti je stale
realizovana manudlné a v kampanich (napt. defektoskopickd ¢innost, revize vyhybek a vyhybkovych
konstrukci) a neposkytuje tak uceleny a soustavny pfisun informaci o technickém stavu
infrastruktury. Zavedeny systém prediktivni Udrzby sice snizil celkovy objem udrzbovych zasah,
jejich realizace podle potfeby ale neumoZiuje optimdlné vyuZivat soucasné infrastrukturni
prostfedky a jejich soucasti s ohledem na jejich rdznou planovanou trvanlivost nebo Zivotnost.

S ohledem na narocnost pracovnich Ukonl se pfi vystavbé i opravach kolejové infrastruktury
uplatniuji specializované mechanizacni prostiedky, jejich prostfednictvim je mozné béhem jednoho
pojezdu realizovat zdsahy do Zelezni¢niho spodku i svrsku. Planovana vystavba vysokorychlostnich
Zelezni€nich trati vSak predstavuje vyznamny kvalitativni skok ve vystavbé kolejové infrastruktury
v CR. Jejich realizaci vyznamné podpotila Evropska komise nadvrhem na zatfazeni vétiny z nich do sité
evropskych patefnich tras — tzv. core network TEN-T. Kli€¢ovym rozhodnutim vlady CR v této oblasti je
komplexni prevzeti zkuSenosti s vystavbou vysokorychlostnich trati od SNCF z Francie a ¢astec¢né téz
od DB z Némecka (vystavba preshrani¢niho tunelu v Useku Drazidany — Praha). Dosavadni zaZité
postupy tak bude tfeba precizné a ve velmi kratké dobé pfizplsobit novym pozadavkim.

3.1.2 Strategie dalSiho postupu

Strategické zaméry ve vyzkumu a vyvoji v oblasti infrastruktury vysokorychlostnich Zeleznicnich
tratich sleduji zakladni cil, a to je zvySeni kapacity Zelezni¢ni dopravni cesty s ohledem na zvySovani
podilu Zelezni¢ni dopravy, a to pfi sou¢asném snizovani rozsahu infrastruktury, coz si vyzada
optimalizaci jejiho vyuZiti. Zakladnim ndstrojem pro efektivni vyuziti infrastruktury je jeji postupna
pfeména na tzv. inteligentni, tj. sebe-diagnostikujici, sebe-ucici a sebe-opravnou infrastrukturu. Aby
takovd infrastruktura byla podstatné odolnéjsi a vysoce spolehlivd, bude tfeba hledat nova
konstrukéni feSeni, nasadit nové technologie stavebnich praci, diagnostiky a udrzby. V oblasti
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diagnostiky se u inteligentni infrastruktury uplatni zejména digitalizace a autonomni monitorovaci
systémy. V oblasti materiall a konstrukci se uplatni zejména nastroje pro optimalizace (a to véetné
interakce vozidlo — kolej a kolo — kolejnice) vedouci k nizsSim narokdm na udrzbu a téZ nastroje pro
efektivni vyuZiti druhotnych materidld s ohledem na sniZzovani dopadl na Zivotni prostfedi. Dlraz
u autonomni diagnostiky bude kladen na identifikaci potfeby rozsahu udrzovacich praci z hlediska
casu a lokality, tj. na prediktivni udrzbu. Sledovana bude minimalizace vlivu udrzovacich praci na
preruseni provozu a jeho nepfiznivé ovliviovani témito pracemi, coz bude umoznovat zvySovat

dostupnost dopravni cesty pro dopravce, a to jak v osobni, tak i ndkladni dopravé.

To vyZaduje, aby byly v oblasti vysokorychlostni Zelezni¢ni infrastruktury hledany a zkoumany nové
vznikajici technologie a inovace spojené s nasledujicimi tématy:

e vyvoj konstrukci a materialQ s cilem zvysit odolnost infrastruktury a efektivitu vynakladanych
prostfedkl, modularni feseni zajistujici snadnou a rychlou vyménu opotiebenych nebo
zastaralych soucasti infrastruktury:

- materialy s nizkym obsahem uhliku, nové vyvijené materialy (napf. grafen, pénovy
kov) a zvysené poufZiti recyklovanych materiald,

- vyvoj vyhybek a vyhybkovych konstrukci,

- prechodové oblasti mezi pevnou jizdni drahou a konstrukci koleje s kolejovym lozem,
mezi mostni konstrukci a zemnim télesem, v mistech vyznamné zmény tuhosti jizdni
drahy — zejména v oblasti vyhybek a vyhybkovych konstrukci,

- specifické problémy Zeleznicniho spodku souvisejici s jizdou vysokymi rychlostmi
a s pouzitim asfaltovych vrstev,

e digitalizace, vyvoj nastrojli pro modelovani celého Zivotniho cyklu konstrukci pro vyuziti
technologie , digital twins”, intenzivni pouziti informac¢niho modelu staveb (BIM),

e uplatnovani principi obéhového hospodarstvi s cilem snizit spotfebu primarnich surovin pro
stavbu trati, a to zejména ptirodniho kameniva,

e neinvazivni, nedestruktivni a autonomni diagnostika a monitoring,

e prediktivni udrzba vedouci ke sniZzeni nadkladl na udrzbu a minimalizujici vlivy na omezeni
provozu, lepsi porozuméni mechanismu zhorSovani technického stavu, vzniku vad a poruch
v oblasti Zelezni¢ni infrastruktury,

e rozvoj a inovace pouzivanych technologickych postupl ve vyrobé materidll i vyrobki
pro Zelezniéni infrastrukturu (napf. nanotechnologie: odolné nanopovrchy, nanosenzory,
nanokompozity) av pribéhu stavebnich praci (pouZiti specializovanych mechanizacnich
prostredku),

e Zelezni¢ni stanice nové generace,

e standardizace a legislativa.
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Zelezni¢ni infrastruktura musi byt schopna flexibilné pinit vznikajici a budouci naroéné Gkoly tykajici
se klimatickych zmén, vyskytd extrémniho pocasi, novych systému fizeni dopravy a zejména musi
vyuzivat nové komunikacéni technologie a nastroje digitalizace, véetné prediktivni diagnostiky.

3.1.2.1 Vyvoj konstrukci a materidlii

3.1.2.1.1 Vyhybky a vyhybkové konstrukce

Klasickd konstrukce vyhybky se vyznacduje zvySenym namdhanim konstrukce koleje i vozidel.
Podstatnou ¢asti vyzkumnych praci je proto hledani a provérovani konstrukéniho usporadani
vyhybek, které by umozZnilo odstranéni nékterych nevyhod stdvajici konstrukce vyhybek, a to
zejména relativni slozitosti konstrukce, zvySené dynamické ucinky vlivem nepravidelnosti na
prechodu kol z opornice na jazyk ve vyméné a z kfidlové kolejnice na hrot srdcovky u pevnych
srdcovek is pohyblivymi hroty. Postupné prodluzovani prazcl, tuhd srdcovka, kridlové kolejnice,
absence pruinych podlozek pod jazyky vyhybek, to vSe vede pfi pojizdéni vysokymi rychlostmi
k znaé¢nému dynamickému zatiZeni.

Vyzkumna cinnost a vyvojova ¢innost intenzivné sméruje k dosazeni cilG:

e nalézt adaptabilni metody navrhu konstrukci vyhybek a vyhybkovych konstrukci s nizkymi
naroky na udrzbu, opatfenou autonomnim diagnostickym systémem, podporujici
automatické korekce a opravy &asti vyhybek, a to s cilem zvysit spolehlivost vyhybek
a vyhybkovych konstrukci,

e vyvinout koncepty, nové materidly, vyrobni technologie a technologie stavebnich
a udrzbovych praci, které by v budoucnu mohly vést ke snizeni naklad( Zivotniho cyklu,

e zvySeni rychlosti pojizdéni a zkraceni casu potfebného pro prestaveni vyhybek, snizit emise
hluku a vibraci.

Vyzkumna a vyvojova cinnost v oblasti vyhybek a vyhybkovych konstrukci se soustfedi na hledani,
rozvoj a validaci:

e novych technologii pro ovladani a dohled u vyhybek nové generace majicich modularni
a plug-and-play architekturu, a to v oblasti kontroly, monitorovani, snimani veli¢in, v€etné
souvisejicich datovych systémd,

e novych konstrukénich feseni vyznacujicich se snizenim poctu komponentd, novych funkénich
konceptl, novych materidll a souvisejicich technologickych postupt a logistiky,

e konstrukénich usporadani nové generace, a to véetné stavécich zafizeni a systémd,
mechatronickych feseni, robustnich feseni tolerantnich vici provoznim odchylkam.

Cilem je nalézt technologie a feseni vyznacujici se modularni architekturou, které umozni integrovat
rizné koncepty a technologie pro rlGzné provozni podminky, a které bude moiné rozvijet
v navazujicich projektech. V oblasti kolejové infrastruktury je prehled moZnych rozvijenych
technologii na obrazku ¢. 1.
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Obrazek €. 1: Prehled rozvijenych technologii v oblasti kolejové infrastruktury ur¢enych pro vyhybky
a vyhybkové konstrukce

3.1.2.1.2 Konstrukce Zeleznic¢ni trati

Vystavba konstrukce Zelezni¢nich trati pro rychlosti vyssi nez 160 km/h bude pro vsechny
zainteresované subjekty velkou vyzvou z ddvodu absence zkudenosti na Gzemi CR. Je 7adouci, aby
v ramci zfizovani pilotnich Usekd byl Zelezni¢ni spodek i svrsek osazen vhodnymi snimaci a bylo
pocitano s dlouhodobym monitoringem prostorové polohy, Unosnosti, provozniho zatizeni, pfipadné
dalSich parametrG dulezitych pro zhodnoceni spravnosti pouZitych materidld a postupl. Ziskané
zkusenosti mohou byt nasledné vyuZzity pfi vystavbé dalSich usek( a prispét k zefektivnéni vystavby.

Pro projektovani, vystavbu i udrzbu vysokorychlostnich trati se predpoklada vyuziti zahrani¢nich
zkuSenosti, a to zejména ze staveb vysokorychlostnich trati ve Francii. Komplexni pfevzeti zkuSenosti
s vystavbou vysokorychlostnich trati od SNCF se postupné promita do narodnich standard( (zejména
CSN 73 6360-1, CSN 73 6320) a predpist Spravy Zeleznic.

Pro oblast Zelezni¢niho spodku bude tfeba precizovat a na zakladé postupného nabyvani praktickych
zkudenosti optimalizovat predpisovou zakladnu pro rychlost nad 200 km/h. Zivotnost konstrukce
bude zavisld na kvalité jejiho zfizeni. Proto bude treba klast velky dliraz na cetnost a kvalitu
geotechnického prlizkumu, znalost mistnich pomérd a samotny navrh konstrukce Zelezni¢ni traté,
ktery musi respektovat pozadavky na trvanlivost i hospodarnost. Ucelné bude vytvaret ucelené
homogenni Useky s vyrovnanou tuhosti a jeji zmény zajistovat plynule prostfednictvim prechodovych
usekl@. Vyznamnou zménu bude predstavovat masivni pouZiti asfaltového betonu v konstrukci
prazcového podloZi, coz bude vyZadovat Upravu logistiky stavebnich Cinnosti i ndsledné kontroly
kvality praci.
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Vystavba Zelezni¢ni infrastruktury si vyzada pfesun zna¢ného mnoizstvi zemnich hmot a stavebniho
materidlu. Zodpovédné bude treba pfistupovat ke zpUsobu zajisténi surovin, vyuZivat principy
obéhového hospodarstvi tak, aby nedoslo k nadmérnému vycerpani materidlovych zdroju. Vysoka
priorita by méla byt soustfedéna téZz na minimalizaci globalnich dopadU vystavby na Zivotni prostredi
a kvalitu Zivota v pfrilehlém okoli, tj. omezit produkci sklenikovych plynd (minimalizovat uhlikovou
stopu), hluku a vibraci.

3.1.2.1.3 Specifické problémy souvisejici s jizdou vysokymi rychlostmi

Na Uzemi Ceské republiky dosud neni praktickd zkudenost s vystavbou a provozovanim
vysokorychlostnich Zelezniénich trati, pomineme-li velky Zelezni¢ni zkusebni okruh Cerhenice, ktery je
soucasti Zkusebniho centra Velim provozovaného Vyzkumnym Ustavem Zelezni¢nim, a.s. Proto bude
tfeba vénovat patficnou pozornost specifickym otazkam, které souviseji s vyznamnym zvySenim
rychlosti jizdy vlak(. Mezi né patii v oblasti navrhovani Zelezni¢niho spodku napf. problematika
Rayleighova vIinéni a vlivu jeho Sifeni na provozuschopnost Zelezni¢ni infrastruktury. Na dilezitost
této problematiky a potfebu se ji seriézné zabyvat upozornil autorsky kolektiv technicko-provozni
studie Technickd fesSeni VRT, zpracované v kvétnu 2017 konsorciem firem SUDOP PRAHA, ACRI —
Asociace podnikll ¢eského Zelezni¢niho primyslu a METROPROJEKT Praha.

Pti jizdé vlakll prirozené dochazi ke vzniku a Sifeni povrchového Rayleighova vinéni. Pokud vsak
rychlost jizdy vlaku prekroci tzv. kritickou rychlost zeminy, kterd se nachdzi v praicovém podloZi,
muZe dojit k vyznamnému nardGstu intenzity svislych vibraci, které mohou vyustit v nezadouci zdvihy
kolejového rostu. V zahrani&i (napf. ve Svédsku) byly takové negativni dopady pozorovany v useku
Zeleznicni trati ve velmi nepfiznivych geologickych podminkach uz pfi rychlosti viak( okolo 200 km/h.
Jako vyznamny se ukazuje vztah mezi kritickou rychlosti zeminy a rychlosti jizdy vlak(. Proto je
7adouci v CR posoudit, zda se na zamyslenych trasach vysokorychlostnich trati v CR nevyskytuji
natolik nevhodné geologické pomeéry, které by mohly rozvoj vyse popsanych negativnich projevl
umoznit. Riziklim souvisejicim s Sifenim Rayleighovo vinéni pfi projektovani vysokorychlostnich trati
je vénovana zvySena pozornost i v zahranici, napt. v ramci projektu vysokorychlostni Zelezni¢ni traté
High Speed Two (HS2) v Anglii.

Dalsim specifickym jevem spojenym s vysokorychlostni Zelezni¢ni dopravou je odlétajici Stérk (ballast
flight). Tento fenomén se zpravidla vyskytuje u jizdy vlakd rychlosti vyssi nez 300 km/h. Je
zplsobovan kombinaci faktord, z nichZz vyznamnou roli predstavuje plsobeni aerodynamickych sil
od jedouciho vlaku. K odlétavani Stérku téZ dochazi v zimnim obdobi pfi dopadu odlétajicich zmrazkd
a snéhu z jedoucich vozidel. Odlétajici Stérk predstavuje vainé riziko poskozeni kolejové
infrastruktury, vozidel a osob vyskytujicich se v okoli jedouciho vozidla. Je Zadouci hledat a pfijmout
takova opatreni, kterd zminéna rizika minimalizuji.

Vysokorychlostni traté je nezbytné je fyzicky oddélit od okolni krajiny i zdstavby a zabranit tak
nezadoucimu pfistupu osob ¢i zvére do prostoru Zeleznic¢ni infrastruktury. Takovéto opatfeni bude
v krajiné vytvaret bariérovy efekt s moinym negativhim dopadem na vnimdni ze strany laické
verejnosti. V této souvislosti se mohou dobfe uplatnit sociologické studie a dobre cilena edukace.
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3.1.2.2 Digitalizace a automatizace

Vyvoj digitalnich technologii, jako jsou napf. Data Science, Data Services, uméla inteligence (Artificial
Inteligence — Al), strojové uceni (Machine Learning — ML), hluboké uceni, neuronové sité, Blockchain,
sebe-ucici systémy, kognitivni vypocetni technika a cloud computing se stdvaji nastroji digitalizace
konstrukce Zelezni¢ni infrastruktury, jeji spravy a udrzby.

PIné propojeny a integrovany digitalizovany systém Zelezni¢ni infrastruktury vytvofi zaklad pro jeji
efektivni spravu. Ocekdva se, ze digitalizace sprdvy infrastruktury a udriby povede k celkovému
snizeni nakladl. Technologie Digital Twin spolecné s BIM umozni sdileni informaci o systému
infrastruktury mezi vSemi zainteresovanymi stranami (projektant, vyrobce, zhotovitel, spravce)
a zajisti efektivni a udrzitelnou spravu konstrukci po celou dobu jejich Zivotnosti.

Model konstrukce technologii Digital Twin musi umozZnit demonstrovat jasné a Uplné aktudlni stav
konstrukce i jeji dosavadni provozni parametry véetné jejich historie (provozni zatizeni, provedena
udrzba, historie poruch a opravnych praci apod.), a to vSem zainteresovanym stranam. Za tim Ucelem
budou vyuZivany autonomni inteligentni diagnostické a monitorovaci systémy pro pofizovani
vstupnich dat a informaci. Technologie Digital Twin miZe byt pouZita zejména pro:

spravu infrastruktury v pribéhu celého Zivotniho cyklu,
e zvySeni spolehlivosti, dostupnosti infrastruktury a optimalizaci ndvrhu konstrukci,
e prediktivné orientovanou udrzbu, sbér dat a jejich vyhodnoceni v realném case,

e simulaci redlného chovani konstrukci, predikovdni budouciho stavu, predvidadni poruch
a vyvoj preventivnich opatfeni.

Simulace redlného chovani konstrukci si vyzada vyvoj simulacnich nastrojl, které budou zaloZeny
na reseni fyzikdlnich vztahl, a to pomoci analytickych nebo numerickych metod, pouZivajicich
technologie umélé inteligence a strojového uceni. Simulace chovani infrastruktury v redlném case si
vyzada zpracovani velkych objem( dat (Big Data) a pokrocilé vypocetni technologie, napf. cloudové
vypocetni techniky (Cloud Computing), dale snimade nového typu, technologie internetu véci
(Internet of Things — loT), autonomni diagnostické a monitorovaci systémy apod.

Vérohodna predpovéd budouciho stavu infrastruktury umozni prechod z korektivniho systému
udrzby na systém prediktivni. PocitaCovy systém podpory fizeni (tj. systém majici schopnost nejen
podporovat rozhodnuti, ale také je automaticky implementovat) umozni simulovat rizné provozni
scénare s ohledem na pldanovanou udrzbu a ptipadné udalosti spojené se selhanim a poruchami
infrastruktury. Z tohoto dlvodu je nezbytné dale zlepSovat nastroje a techniky pro monitoring
a diagnostiku systém a vyvijet automatizované a efektivni postupy udrzby a reseni pro porozuméni
chovani celého systému, a to zejména:

e pokrocila reseni pro prognézu a hodnoceni technického stavu,

e systém udrzby podporovany nastroji digitalizace spravy infrastruktury v pribéhu celého
Zivotniho cyklu,

e pokrocilé systémy podpory rozhodovani,
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e vyvoj specifickych a vylepSenych technologii pro provadéni udrzby,

e vyvoj technickych predpist a dalSich standard( pro spravu a Udrzbu infrastruktury umoznujici
nakladové efektivni udrzbu.

Na zdkladé simulaci, které budou pracovat s realnymi provoznimi udaji, bude moziné predikovat
budouci stav infrastruktury. Simulaéni nastroje budou umozfiovat optimalizaci ndvrhu konstrukci
s ohledem na provozni podminky a jejich zmény, coz povede ke zkraceni doby a snizeni naklad
na vyvoj novych vyrobkl a pfipadné umozni virtualni homologaci a certifikaci.

3.1.2.3 Uplatnovani principii obéhového hospodarstvi

Vzhledem k soudasnym dopravnim trendim se ocekava, Zze do roku 2050 se cinnost v Zeleznicni
osobni a ndkladni dopravé vice nez zdvojndsobi. V této souvislosti mad s ohledem na obéhové
hospodarstvi nejvyssi prioritu optimalizace udrzby, modernizace a logistika Zelezni¢ni infrastruktury.
V roce 2035 by neméla byt zddna Zelezni¢ni infrastruktura s ukonéenou Zivotnosti povazovana za
odpad.

Odvétvi infrastruktury a stavebnictvi jsou silné propojeny, pokud jde o rozmanitost surovin, zplsoby
provozu a modernizaci technologii. Nezbytné je vytvoreni spoleéného trhu pro opétovné pouZiti
a transformaci produktl s ukoncenou Zivotnosti bez vzniku dale nevyuZivaného odpadu. Cilem je
prekonat prekazky jako jsou nevyvazena nabidka a poptdvka tykajici se mnoZstvi, kvality a nedostatku
lokdlniho zafizeni a nastrojd, neochota znovu pouzit vyrobky nebo chybéjici certifikace pro
recyklované materidly atd., a to realizaci nize popsanych cild.

Vyzkumna ¢innost v oblasti obéhového hospodarstvi bude zamérena na nasleduijici cile:

vrve

e rozsifit technologie pro opétovné vyuziti slibnych surovin v misté, a to véetné rychlé
charakterizace, roztfidéni a zpracovani, tj.:

- vyvinout k tomu uzpUlsobené nastroje pro rychlou a uc¢innou charakterizaci vyrobkt
s ukoncenou Zivotnosti (lokalné), aby bylo moziné rychle vytvofit uzsi seznam
potencialnich zdroja pochazejicich z daného mista;

- vyvinout nové produktivni technologie na vysoké drovni pro roztfidéni a vybér
produktd s ukoncenou Zivotnosti, a experimentovat s nimi za ticelem snizeni naklad
na opétovné poutziti materiald;

- vytvorit Sirokou skalu zdroji materidlu s vysokou pfidanou hodnotou pro zuZitkovani.

e vytvofit vicekriteridlni rozhodovaci nastroje pro optimalizaci logistického toku, zaloZzeny na
obéhovém hospodarstvi, to znamena zejména:

- vypracovat model rozhodovani, ktery bude pomahat pti vybéru surovin na zakladé
obéhového hospodarstvi;

- integrovat ekonomickd, socidlni a environmentaini kritéria do rozhodovaciho
procesu;
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- simulovat mechanické chovani vyrobkd s ukonéenou Zivotnosti a smési jednotlivych
materiall (opétovné pouZité materidly versus nové, mozZnost vyztuZit material
aditivy);

- integrovat moduly pro simulaci optimdlniho a multimodalniho logistického toku
a pravidel obéhového hospodarstvi.

e vytvofit spolecny trh Ucastnikd v oblasti stavebnictvi a Zelezni¢ni dopravy pro recyklaci
a opétovné pouziti surovin pti zuzitkovani s vysokou hodnotou, pfitom:

- vyvinout spole¢né nastroje pro nakup, prodej a vyménu recyklovanych vyrobki
s vysokou Urovni bezpecénosti;

- zajistit zpétnou dohledatelnost recyklovanych preménénych vyrobk( s cilem zarudit
uzivatellm vykon, plQvod a zakladni vlastnosti opétovné pouzitych material(;

- propojit spolecny trh s vicekriteridlnim chytrym rozhodovacim ndstrojem schopnym
zajistit optimalni zplsob recyklace, opétovné poufziti nebo likvidaci materiald;

- vypracovat novy ekonomicky model s nakladové efektivnimi cenami s cilem snizit
objem prepravy.

Ocekavanymi vysledky aktivit, zamérenych na uplatnéni obéhového hospodarstvi v oblasti zelezni¢ni
infrastruktury, bude Ucinnéjsi rozsitené zavadéni, snadnéjsi replikace a viditelnost cirkuldrnich
systémovych FeSeni, a tedy znasobeni hospodarskych, socidlnich a environmentalnich pfinos pro
dosazeni politickych cilli Zelené dohody pro Evropu (European Green Deal), Nového akcniho planu
pro ob&hové hospodarstvi (Cistdi a konkurenceschopnéjsi Evropa), Nové strategie bioekonomiky pro
udrzitelnou Evropu, Evropské primyslové strategie na mistni, regionalni, narodni, evropské
a mezindrodni drovni i Planu odpadového hospodafstvi Ceské republiky. Ukon&eni souvislosti mezi
lidskou ¢innosti, zejména ekonomickou, na jedné strané a spotifebou omezenych zdroja a nar(stu
emisi na strané druhé (tzv. decoupling) je nejduilezitéjSim cilem zajisténi prechodu na obéhové
a klimaticky neutralni hospodafstvi.

3.1.2.4 Autonomni diagnostika a monitoring

Autonomni diagnostika a monitoring je prostfedkem pro zajisténi spolehlivé a odolné infrastruktury,
kde vzdalené monitorovani stavu a udrzba v zavislosti na stavu a riziku jsou normou a jsou
podporovany promyslenym a spole¢nym planovanim adrzby. Systémy infrastruktury musi byt vysoce
a predvidatelné spolehlivé a odolné, schopné poskytovat omezeny provoz a rychlou obnovu
normalnich sluzeb, pokud budou ovlivnény nepredvidanou poruchou.

Cilem vyvoje je inteligentni infrastruktura, kterd predpovidd a podava zpravy o svém stavu a spolu
s automatickou nebo autonomni Udrzbou minimalizuje dopady na dostupnost dopravni cesty.
Dosazeni tohoto cile vyZzaduje zavadéni technologickych a inovativnich pfistupl k budovani
a udrzovani Zelezni¢ni infrastruktury, které budou c¢im dal dulleZitéjsi pro zajisténi pruZnosti
Zelezniéniho systému vic¢i ménicim se pozadavklm, umoznujici ekonomicky udrzitelné budovani
a udrZovani infrastruktury spolecné se snadnou aktualizaci a zavadénim novych metod prace
a rychlou reakci na rostouci poZadavky s ohledem na kapacitu dopravni cesty.
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Stdvajici zelezni¢ni infrastruktura vyZaduje inteligentni monitoring a diagnostiku, které v¢as odhaluji
vznik vaznych poruch a poskytuji data pro prediktivni ddrzbu. Autonomni diagnostika a monitoring
v disledku toho vedou ke zvyseni kapacity dopravni cesty a odolnosti bez extrémné vysokych
investicnich nakladd. Inteligentni infrastruktura je vybavena fadou statickych a mobilnich,
automatizovanych a autonomnich snimacud, které jsou schopny vzajemné spolu komunikovat
k zajisténi pribézného sdélovani aktualniho a predvidaného stavu infrastruktury.

Zakladni charakteristikou systému je jeho modularita. Jednou z oblasti — moduld — je diagnostika
konstrukce koleje zaloZend na monitorovani a vyhodnoceni dynamickych ucink(l pfi prdjezdu
kolejového vozidla. Diagnostika a monitoring zahrnuji instalaci ¢idel na vozidlech, v konstrukci koleje
nebo v jeji tésné blizkosti. V rdmci autonomni diagnostiky se dale predpoklada vyuziti autonomnich
robotll nebo dronld (UAS — Unmanned Aerial Systems), které budou schopny pomoci optickych
systémd, laser(l a jinych nedestruktivnich metod diagnostikovat konstrukci koleje mezi prljezdy
vlakd. Predmétem vyzkumu bude také vyvoj pristrojového vybaveni pro nové kontrolni technologie
a dalkové monitorovani a vyhodnocovani stavu tunel(, mostli, nasypl a dalSich soudasti
infrastruktury. Pfedpokldada se Sirsi uplatnéni nedestruktivnich metod, napf. druZicové radarové
interferometrie, termoviznich systém, visual imaging apod.

Vsechny systémy by meély sdilet svd data a komunikovat mezi sebou, ¢imz vznikne komplexni
diagnostika. Hlavnim cilem diagnostickych technologii je minimalizovat fyzicky vyskyt kontrolnich
pracovnikd v koleji a zastoupit je vyuzitim inteligentnich diagnostickych systému schopnych odhalit
a lokalizovat zdvady vcéas.

Vzristajici mérou sofistikované a pripojené snimace a integrace s internimi systémy vlak( usnadni
skok ve vyuziti situacni informovanosti automatizovanymi a provoznimi rozhodovacimi procesy. Je
nezbytné zajistit technologie pro vyhodnocovani vznikajicich situaci a novych a inovativnich zasaht
aplikovanych pred dosazenim kritického stavu. Dale mohou byt informace prenaseny do systému
zakaznik( a pouzity k informovani a navadéni prepravovanych cestujicich i nakladu.

3.1.2.5 Management - inteligentni sprdva a udrzba infrastruktury

Zakladem efektivni spravy bude plné propojenda a integrovand digitalni Zeleznice (celého systému,
subsystému a procesl). Digitalizace inZenyrskych, provoznich ¢innosti a udrzby povede ke snizeni
nakladd Zivotniho cyklu soucasti infrastruktury.

Digitalizace bude pfinosem pro stavajici a probihajici vyvoj souvisejici s idrzbovymi ¢innostmi, jako
jsou neinvazivni inspekéni metodiky nebo prediktivni udriba zaloZzend na analyze velkych dat
a internetu véci a jinych inteligentnich systéma a zafizeni. Analyza obrovskych objem( dat za delsi
Casové obdobi poskytne zaklad pro efektivni rozhodovani, berouci v potaz téZ hodnoceni rizik. Dlraz
bude kladen na zajisténi maximalni dostupnosti a spolehlivosti Zelezni¢ni dopravni cesty a snizeni
nakladd na Zivotni cyklus konstrukci (Life Cycle Costing — LCC). ZkuSenosti se budou zpétné vyuzivat
pro navrhovani, vyrobu konstrukci a jejich soucasti i pro organizaci stavebnich praci.

Aby bylo mozZné tyto cile naplnit, je nezbytné pribézné monitorovat a integrovat nejnové;jsi vysledky
vyzkumu a vyvoje v oblasti technologii vystavby a udrzby Zelezni¢ni infrastruktury. To bude zajisténo
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aplikaci novych feSeni zvysujicich odolnost a dostupnost infrastruktury Zelezni¢ni dopravni cesty, jako
jsou:

e moduldarni komponenty, sebe-diagnostikujici, sebe-opravujici a sebe-nastavujici komponenty
na zakladé udaji poskytnutych pokrocilymi systémy diagnostiky,

e pouZiti umélé inteligence, kterd pfinese moznost nasazeni prediktivni udrzby, na zakladé toku
dat v redlném case. S velkym mnoZstvim dostupnych udajli jako je historie udrzby, skute¢né
vyuZiti konstrukci a jejich monitoring, muiZe uméla inteligence urcit spravny cas
pro poZzadované udrzbové zasahy tak, aby se zabranilo vaznym poruchdm a naruseni provozu,

e zavedeni technologie Digital Twins do procesu sprdvy infrastruktury vcetné logistiky
pro provadéni udrzby simulaci sloZitych udrzbovych zasahl a podpory vsech dotéenych
subsystéma,

e automatizované modely analyz LCC schopné vyhodnotit provozni ndklady na udrzbu
s ohledem na predchazeni zdvad a poruch,

e modely spolehlivosti a rizik chovani systéma / subsystémd, které jsou schopny automaticky
posoudit, jak selhdni konstrukci ovliviiuje funkci infrastruktury,

e prenos dostupné expertni znalosti do automatizovanych expertnich systémd / podsystéma
umélé inteligence a sebe-ulicich se expertnich systém( / podsystéml zaloZenych
na kognitivnim vypoctu poskytujicim interpretovatelné informace o stavu infrastruktury,
predikci jejiho stavu a planovani udrzby,

e vyvoj rozhrani ¢lovék — stroj zaloZzeny na rozSifené realité a vyuZiti pfirozeného jazyka
pro interakci mezi operatory a expertnimi systémy / podsystémy umélé inteligence
pro diagnostiku, progndzu a planovani udrzby,

e rozSifovani automatizované kontroly pomoci robotickych prostfedkd scilem plné
automatizované dohlédaci ¢innosti.

Nové technologie udrZovacich praci se budou pfizplsobovat novym koncepcim konstrukce koleje
a udrzby, coz povede ke snizeni naklad( Zivotniho cyklu a dopadu na Zivotni prostredi, pti co nejnizsi
pravdépodobnosti vzniku poruch a vad. Tyto technologie budou brat do Uvahy také ndakladové
efektivni automatizovanou udrzbu infrastruktury, a to prostfednictvim:

e snizovani poCtu soucasti konstrukci, jejich vzajemnych zdvislosti a podminénosti, véetné
vhodné volené (shodné ¢i ndsobné) Zivotnosti jednotlivych komponent,
e zabudovanych soucasti autonomni diagnostiky a monitoringu pro online dohled,

e pouziti modularnich komponentd, které Ize snadno vyménit automatizovanymi feSenimi typu
plug-and-play a vyhnout se tak ndro¢nym opravam v koleji,

e uskutecnéni udrZovacich praci v no¢nim obdobi ¢i jiném obdobi s niz§im vyuZitim kolejové
infrastruktury,

e presunuti kritickych operaci udrzovacich praci z koleje do vhodnéjsiho prostredi.
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3.1.2.6 Zelezniéni stanice a uzly

V oblasti Zeleznic¢nich stanic a uzld se vyzkumné prace budou zamérovat na vyvoj novych koncept(
tzv. zelenych stanic, které budou navrhovény jako mobilitni a logistické huby, které budou nedilnou
soucasti tzv. smart cities a budou zajistovat plynulou dopravu osob a zbozi do a z téchto mést.
Soucasné budou vyvijeny nastroje pro modelovani zvladani mnozZstvi osob (Crowd Management)
s cilem optimalizovat usporadani Zeleznicnich stanic s ohledem na evakuaci osob. V oblasti nakladni
dopravy budou optimalizovany velké termindly s ohledem na rozhrani mezi jednotlivymi mddy
dopravy. Zohlednény budou ptedevsim nasledujici principy:

e uplatni se pravo otevieného pfistupu k nabizenym sluzbdm v oblasti Zelezni¢ni dopravy
pro cestujici i dopravce, bezbariérové uzivani staveb (pro osoby se snizenou schopnosti
pohybu a orientace),

e bezpecnostni opatieni budou takovd, aby byla neinvazivni a nevyZzadovala vyznamny zdsah
do prepravniho procesu a nepfiznivé neovliviiovala cestovani,

e zavedeni opatfeni proti externim hrozbam, agresi a vandalismu,

e vyuZiti inteligentnich systémd, kontrola jizdnich doklad( a monitorovani cestujicich s cilem

prevence teroristickych Gtokl nebo agresivniho chovani, informovani Fidicich zaméstnancd,
obsluzného personalu a dotcenych organt o hrozbach,

e v oblasti nakladni dopravy se jednda zejména o systém sledovani zdsilek a optimalizaci
presunu zasilek z jednoho médu na druhy v termindlech — logistickych hubech,

e inteligentni usmérnovani pohybu cestujicich a snadno dostupné, privétivé poskytovani online
informaci o dopravnich omezenich, ndvaznych dopravnich vztazich, doplikovych sluzbach
apod.

3.1.2.7 Standardizace a legislativa

3.1.2.7.1 Projektovdni (BIM, standardizace FIDIC)

Vladda CR svym usnesenim ze dne 25. zafi 2017 &. 682 schvalila material Koncepce zavddéni metody
BIM v Ceské republice. Klicovym terminem uvedenym v materialu je rok 2022, od néhoi je planovéano
uloZeni povinnosti pouZiti BIM pro nadlimitni vefejné zakazky na stavebni prace financované
z verejnych rozpoctd (véetné zhotoveni jejich pripravné a projektové dokumentace) se zohlednénim
zavérl z vyhodnoceni pilotnich projektd a s pfihlédnutim ke specifikim jednotlivych druh( staveb.
V fijnu 2020 vlada CR schvalila Aktualizaci harmonogramu Koncepce zavadéni metody BIM v Ceské
republice, dalsi aktualizace harmonogramu se ocekdva v roce 2023.

Gestorem zavadéni metody BIM do stavebni praxe v CR je Ministerstvo primyslu a obchodu,
a po dobu realizace Koncepce BIM spolupracuje s UNMZ — CAS, ktery je nezavislym odbornym
garantem BIM.
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S BIM bezprostfedné souvisi jednotny popis sité Zelezni¢ni infrastruktury, ktery vychazi ze zdkona
0 zeméméfictvi. Zadkladem jednotného popisu sité je pasport Zelezni¢niho svrsku. Na Spravé Zeleznic
(SZ) je gestorem napliiovani popisu sité hlavni geodet drahy (od 1. 4. 2020 je souéasti odboru 013 —
tratové hospodarstvi). SZ se podili a zajituje naplnéni dokumentd v rdmci:

e Ministerstva dopravy:

- Priprava vyhldsky k Centralni evidenci Zelezni¢nich drah.

- Pfipominkovani zakona o zemémeéfictvi a vyhlasky k DTM (digitalni technicka mapa).
e Spravy Zeleznic:

- Projekt Realizace fe$eni Technického Pasportu Infrastruktury véetné PZSv (pasport
Zelezni¢niho svrsku).

- DTM (digitalni technickd mapa) — projekt OPPIK (Operacni program Podnikani a inovace
pro konkurenceschopnost).

- Projekt TACR TL02000312 ,Llokalizace a implementace metodiky RailTopoModel
a znackovaciho jazyka railML v. 3 do podminek prostorového popisu Zelezni¢nich drah
v CR s pFihlédnutim k aplikaci metodiky BIM“.

Pro smluvni zajiSténi mezi investorem a dodavatelem stavebnich praci je Zadouci pouZivat jednotné,
typizované a mezinarodné uznavané smluvni podminky. V CR se jiz postupné zadinaji pouzivat, a to i
u Sprdvy Zeleznic vramci verejnych zakadzek, vzorové smluvni dokumenty FIDIC, zpracované
mezindrodni federaci narodnich asociaci nezavislych konzultaénich inZenyrl (Fédération
Internationale Des Ingénieurs-Conseils).

Vyhodou vyuZiti vseobecnych vzorovych smluvnich dokument( FIDIC je jejich vysoka flexibilita, proto
je lze Uspésné vyuzit pro zakdzky r(zné velkého rozsahu. Mezi dalsi vyhody lze zaradit fakt, Ze
pfi béZném uZivani smluv FIDIC budou smluvni strany detailné sezndmeny s podminkami a znacné se
tim zjednodusi a zkrati smluvni vyjedndni. Je vSak tfeba, aby se tato standardizace vice zavedla
do praxe a subjekty zapojené do vystavby vysokorychlostnich trati v CR ziskaly vtomto ohledu
potiebné znalosti a zkusenosti. Jen tehdy bude mozné vyhody standardizace FIDIC pIné vyuZit.

Mezi zakladni typizované smluvni podminky FIDIC patfi:

e Cervend kniha (Red Book) — vzorova kniha, ktera odpovida realizaci dila metodou generalniho
dodavatelstvi, pti kterém projektovou dokumentaci pro dilo zpracovavd objednatel, ktery
za ni v prevazné mire také odpovida. Tato metoda se oznacuje jako DBB (Design — Bid — Build,
tedy ,vyprojektuj — zadej — postav”). Vysledna cena dila je stanovena na zakladé urceni
skuteéného objemu provedenych praci. V CR je tato vzorova kniha vyuZivdna nejéastéji, a to
zejména pfi vystavbé liniovych staveb.

e 7luta kniha (Yellow Book) — vzorova kniha, kterd je podobnd ¢ervené knize s tim rozdilem, e
zpracovani projektové dokumentace a odpovédnost za ni zajistuje zhotovitel. Vyuziva se tedy
metoda DB (Design — Build, tedy ,vyprojektuj a postav”). Tato kniha pracuje s poZadavky
objednatele, kterymi objednatel stru¢né specifikuje zakladni nalezitosti a Ucel dila. Na jejich
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zakladé poté zhotovitel vytvari svlij ndvrh na realizaci dila. Cena dila v tomto pfipadé neni
stanovena mérenim skutecné provedenych praci, ale je cenou pausalni.

e Stfibrnd kniha (Silver Book) — vzorova kniha, kterd opét odpovidd metodé DB, avsak
s prenesenim vétsi miry rizika na zhotovitele v porovnani se Zlutou knihou (vyuziva se napf.
u specifickych rizik souvisejicich s projektovou dokumentaci nebo odpovédnosti
za prezkoumdnim skutecnych podminek na stavenisti). Cena dila je koncipovdna jako cena
pausaini s moznosti modifikaci v souvislosti s claimy (smluvnimi naroky) a variacemi
(smlouvou predvidanymi zménami dila). V CR se tato vzorova kniha pro realizaci stavebnich
projektld doposud neuziva.

e Zelend kniha (Green Book) — vzorova kniha, kterd v porovndni s predeslymi méné obsahl3,
protoZe upravuje pouze zakladni ramec smluvniho vztahu mezi objednatelem a zhotovitelem.
Tato vzorova kniha se uplatiiuje u staveb o relativné malé kapitdlové hodnoté. Projektovou
dokumentaci zpravidla potizuje objednatel, avSsak neni vylouc¢eno, aby dilo vyprojektoval
a nasledné proved| také sam zhotovitel.

Pro vystavbu Zelezni¢ni infrastruktury se zda jako nejvhodnéjsi ¢ervena kniha. Sprava Zeleznic vydala
tuto knihu pro ucely vystavby pozemnich a inZenyrskych staveb projektovanych objednatelem,
a samostatné téz zvlastni podminky. Ministerstvo dopravy schvdlilo Metodiku pro céasové fizeni
u stavebnich zakazek a Metodiku méfeni podle cervené knihy. Lze pfedpokladat modifikaci vydanych
vzorovych dokumentl pro Gcely vystavby vysokorychlostnich trati.

3.1.2.7.2 Technologie praci (realizace staveb a udrZzba)

Zakladem pro realizaci staveb a naslednou udrzbu jsou technické normy. Jedna se o technické normy,
které jsou predevsim v gesci CTN ACRI a do ¢eské soustavy technickych norem prebirany:
e 7 evropskych normalizaénich organizaci

- CEN/Technickd komise 256 — Zelezni¢ni (drazni) aplikace — Fe$i problematiku
Zeleznic¢niho svrsku, kolejovych vozidel a jejich vzajemné plisobeni,

- CENELEC/Technickd komise 9X — Elektrickh a elektronickd zafizeni
pro Zeleznice,

ez mezinarodnich normaliza¢nich organizaci
- 1SO/Technickd komise 269 — Zelezni¢ni (drazni) aplikace,

- IEC/Technicka komise 9 — Elektricka zafizeni a systémy pro Zeleznici.

Vazby mezi jednotlivymi aktéry v oblasti technickych Zelezni¢nich norem ukazuje nasledujici schéma.
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Obrazek €. 2: Schéma vazeb v oblasti technickych Zelezni¢nich norem

Dualezitym dokumentem se vztahem k technickym Zelezniénim normam je provadéci rozhodnuti
Komise (EU) 2020/453 ze dne 27. bfezna 2020 o harmonizovanych normach pro produkty Zeleznicni
dopravy vypracovanych na podporu smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/57/ES,
o interoperabilité Zelezni¢niho systému ve Spolecenstvi (pfepracované znéni).

Nepfilis pocetnou skupinou jsou technické normy, které jsou reSeny pouze jako ¢eské narodni normy.
Jejich pocet bude i naddle klesat umérné k rozsirujicimu se poctu norem pokryvajicich danou oblast
evropskymi nebo mezinarodnimi technickymi normami p¥ejimanymi do souboru CSN.

Je vsak nezbytné poskytovat odborné verejnosti priibéZznou informovanost o zménach v technickych
normach, a to napt. formou vydavani prehledd zmén (dosud realizovano v casopisu Nova Zelezni¢ni
technika, v némZ 2x ro¢né v Cislech 3 a 6 vychazi ¢lanek ,CTN ACRI informuje”. DuleZité je téz aktivni
zapojeni Ceskych expertl do pracovnich komisi normalizacnich organizaci narodnich (TNK), tak
i mezinarodnich. BohuZel je bé&inou praxi, e se k navrhu technickych norem ¢asto za CR
nevyjadfujeme nebo k nim mame pfipominky az tehdy, kdyZ jsou schvdleny. Totéz plati i pro navrhy
legislativnich dokumentd EU i CR.

3.1.3 Navrhova c¢ast/AKkeni plan

V soudasné dobé se predpoklddd zahdjeni vystavby kolejové infrastruktury pro plédnovanou sit
vysokorychlostnich trati v CR v podobé pilotnich Gsekd v horizontu 3 let s jejich dokonéenim v roce
2030 a pozdéji. Tento cil predstavuje velkou vyzvu pro vsechny subjekty zapojené do pfipravné
i realizacni faze. V soucasné dobé se prebiraji francouzské zkuSenosti s vystavbou trati od SNCF
a zapracovavaji se do podoby detailnich technickych predpisdi pro vystavbu, udrzbu a opravy
vysokorychlostnich trati. S ohledem na bezproblémovou pfipravu projektu je nezbytné poskytnout
vSechny potrebné informace projekénim, konzultacnim a realizacnim firmam, ale téz akademické
obci (vychova novych odbornik(l) a vyzkumné sfére (adaptace novych materiald a metod a jejich
ovéreni).

V oblasti kolejové infrastruktury se zavadéji digitalni technologie jako je Internet of Things, Artificial
Intelligence a prvky automatizace, jako je self-diagnostic, self-healing, self-adjustment. Tyto
technologie umozni kontinualni sledovani a automatizované hodnoceni technického stavu konstrukci
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a jejich komponent. Automatizac¢ni technologie umozni udrZzovani prvk( infrastruktury v Zadoucim
technickém stavu az do doby pldanovaného cyklického udrzbového zdsahu, coz povede k dalSimu
snizovani nakladd na udrzbu, potfeb vylouceni koleje z provozu a kredukci rozsahu potiebné
infrastruktury.

Novy systém prediktivni Udrzby s vyuZitim modernich technologii si vyZzada pfi jeho zavadéni zvysené
naroky na finan¢ni prostfedky. Ale na druhou stranu z dlouhodobého pohledu systém prediktivni
udrzby zajisti vysokou bezpecnost, spolehlivost a odolnost Zelezni¢ni infrastruktury a nasledné se
jeho zavedeni promitne do Uspor nakladl pfi udrzbé Zelezni¢ni infrastruktury.

Vystavba vysokorychlostni infrastruktury vyzaduje komplexni pfistup zaloZzeny na vysoké odborné
kvalité viech zainteresovanych subjektl i jednotlivcl. Proto je Zadouci uvaZovat o specializovaném
vyzkumném centru, které by se cilené zaméfilo na tuto oblast a bylo schopné na vysoké urovni
a v kratkodobém horizontu fesit konkrétni védecké problémy se zamérenim na sniZzeni ekonomické
narocnosti vystavby a ochranu Zivotniho prostredi.

Vystavbu a rekonstrukci Zelezni¢nich trati konvenéni sité v CR zajistuji v prevainé mite firmy
dlouhodobé pusobici v ¢eském prostredi. Tyto spolecnosti maji zajem podilet se téZ na stavbé
a udrzbé trati vysokorychlostnich. Rada z nich se jiz na tuto zménu soustavné pfipravuje, at jiz
v podobé zmény firemnich strategii, Upravou vyrobniho sortimentu nebo vychovou svych odbornik(.
Je Zadouci, aby se pfi vystavbé mohli v maximalni mife uplatnit ¢esti pracovnici a Ceské vyrobky.

Prioritni technologie a aktivity pro subsystém Infrastruktura jsou uvedeny na jednotlivych kartach
akénich pland.
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SUBSYSTEM INFRASTRUKTURA
Nazev technologie/aktivity: Problematika Rayleighova vinéni
Popis technologie/aktivity:

Problematika Rayleighova vIinéni a vlivu jeho Sifeni na provozuschopnost Zelezni¢ni
infrastruktury

Pti jizdé vlak( prirozené dochazi ke vzniku a Sifeni povrchového Rayleighova vinéni. Pokud vsak
rychlost jizdy vlaku prekroci tzv. kritickou rychlost zeminy, ktera se nachazi v prazcovém podlozi,
muze dojit k vyznamnému nardstu intenzity svislych vibraci, které mohou vyustit v nezadouci
zdvihy kolejového rostu. V zahranici (napt. ve Svédsku) byly takové negativni dopady pozorovany
v Useku Zeleznicni trati ve velmi nepfiznivych geologickych podminkach uz pfi rychlosti viak(
okolo 200 km/h. Rizikim souvisejicim s Sifenim Rayleighovo vinéni pfi projektovani
vysokorychlostnich trati je vénovana zvysena pozornost i v zahranici, napf. v ramci projektu
vysokorychlostni Zelezni¢ni traté High Speed Two (HS2) v Anglii. Jako vyznamny se ukazuje vztah
mezi kritickou rychlosti zeminy a rychlosti jizdy vlakd. Proto je zddouci v CR posoudit, zda se na
zamyslenych trasdch vysokorychlostnich trati v CR nevyskytuji natolik nevhodné geologické
poméry, které by mohly rozvoj vyse popsanych negativnich projevli umoznit.
Ndavaznost na strategické dokumenty:

e The Application and Effect of the Rayleigh Wave Speed Principle on High Speed Rail

travel, Parliament UK, 2010.
e Technicko-provozni studie Technicka reSeni VRT, konsorcium SUDOP PRAHA, Asociace
podnikt ¢eského Zelezniéniho primyslu a METROPROJEKT Praha, 2017.

e ERRAC: Rail 2030. Research & Innovation Priorities.

e ERRAC: Rail 2050 Vision. Rail — the backbone of Europe’s mobility.
Predpoklady realizace:
Realizace Narodniho Centra Kompetence Zeleznice 2030.
Predpokladana délka realizace
2023-2030
Nositel zaméru/resitel (navrh sloZeni resitelského tymu):
Expertni skupina Infrastruktura
CVUT v Praze, Fakulta stavebni

Tabulka €. 1: Karta technologie / aktivity: Problematika Rayleighova vinéni
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SUBSYSTEM INFRASTRUKTURA
Nazev technologie/aktivity: Zelezni¢ni spodek a svriek
Popis technologie/aktivity:

Nové technologie zfizovani Zelezni¢niho spodku a svrsku

V soucasné dobé vyzkumna cinnost sméruje v oblasti Zelezni¢niho spodku a svrsku k uzivani
snimacl slouZicich dlouhodobému monitoringu prostorové polohy, Unosnosti, provozniho
zatizeni, pripadné dalSich parametrl dulezitych pro zhodnoceni spravnosti pouZitych materiall a
postupl. Ziskané zkusenosti mohou byt nasledné vyuzity pfi vystavbé dalSich Usekl a prispét k
zefektivnéni vystavby.

Pro projektovani, vystavbu i udrzbu vysokorychlostnich trati se predpoklada vyuziti zahranicnich
zkuSenosti (Francie, Némecko). Pro oblast Zelezni¢niho spodku se upresnuje a na zakladé
postupného nabyvani praktickych zkuSenosti bude optimalizovdna predpisova zakladna pro
provozni rychlosti nad 200 km/h. Zivotnost konstrukci bude zavisla na kvalité jejich z¥izeni. Proto
bude treba klast velky ddraz na cetnost a kvalitu geotechnického prizkumu, znalost mistnich
pomérl a samotny navrh konstrukce Zelezni¢ni traté, ktery musi respektovat pozadavky na
trvanlivost i hospodarnost. Ucelné je vytvaret ucelené homogenni Gseky s vyrovnanou tuhosti a
jeji zmény zajistovat plynule prostfednictvim prechodovych Usekd.

Vystavba Zeleznicni infrastruktury si vyzada presun znacného mnoistvi zemnich hmot a
stavebniho materidlu. Zodpovédné bude treba pfistupovat ke zpUsobu zajisténi surovin, aby
nedoslo k nadmérnému vycerpani materidlovych zdroji. Vysoka priorita by méla byt
soustfedéna téZ na minimalizaci globalnich dopadl vystavby na Zivotni prostfedi a kvalitu Zivota
v prilehlém okoli, tj. omezit produkci sklenikovych plynl (minimalizovat uhlikovou stopu), hluku
a vibraci.

Ndavaznost na strategické dokumenty:

e Vlada CR v kvétnu 2017 schvalila koncepci vystavby vysokorychlostni zeleznice v Ceské
republice, kterd je obsazena v dokumentu ,Program rozvoje Rychlych Zelezni¢nich
spojeni v CR“.

e Evropska komise v prosinci 2021 zahrnula vétSinu planovanych vysokorychlostnich trati
v CR do navrhu revize nafizeni TEN-T.

e  Europe’s Rail JU: Master Plan.

e ERRAC: Rail 2030. Research & Innovation Priorities.

e ERRAC: Rail 2050 Vision. Rail — the backbone of Europe’s mobility.

Predpoklady realizace:
Vcasné zpracovani vsech stupnli dokumentace a proveden vybér zhotovitell pilotnich usekd.

Predpokladana délka realizace

2025 -2030

Nositel zaméru/resitel (navrh sloZeni resitelského tymu):
Expertni skupina Infrastruktura

Univerzity

Tabulka €. 2: Karta technologie / aktivity: Zelezni¢ni spodek a svriek
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SUBSYSTEM INFRASTRUKTURA
Nazev technologie/aktivity: Technologie Digital Twin spole¢né s BIM
Popis technologie/aktivity:

Plné propojeny a integrovany digitalizovany systém Zeleznicni infrastruktury — Technologie
Digital Twin spolecné s BIM
PIné propojeny a integrovany digitalizovany systém Zeleznic¢ni infrastruktury vytvofi zaklad pro
jeji efektivni spravu. Technologie Digital Twin spolecné s BIM umozni sdileni informaci o systému
infrastruktury mezi vSemi zainteresovanymi stranami (projektant, vyrobce, zhotovitel, spravce) a
zajisti efektivni a udrZitelnou spravu konstrukci po celou dobu jejich Zivotnosti. Model
konstrukce technologii Digital Twin musi umoznit demonstrovat jasné a uUplné aktualni stav
konstrukce i jeji dosavadni provozni parametry vcéetné jejich historie (provozni zatiZeni,
provedena udrzba, historie poruch a opravnych praci apod.), a to vSem zainteresovanym
stranam. Za tim ucelem budou vyuZivany autonomni inteligentni diagnostické a monitorovaci
systémy pro porizovani vstupnich dat a informaci. Technologie Digital Twin mlZe byt pouZita
zejména pro:

e spravu infrastruktury v pribéhu celého Zivotniho cyklu,

e zvysSeni spolehlivosti, dostupnosti infrastruktury a optimalizaci ndvrhu konstrukci,

e prediktivné orientovanou udrzbu, sbér dat a jejich vyhodnoceni v readlném case,

e simulaci realného chovani konstrukci, predikovani budouciho stavu, predvidani poruch

a vyvoj preventivnich opatfeni.

Ndavaznost na strategické dokumenty:

e Europe’s Rail JU: Master Plan.

o ERRAC: Rail 2030. Research & Innovation Priorities.

e ERRAC: Rail 2050 Vision. Rail — the backbone of Europe’s mobility.

Vldda CR svym usnesenim ze dne 25. zaFi 2017 &. 682 schvalila materiadl Koncepce zavadéni
metody BIM v Ceské republice. Kli¢ovym terminem uvedenym v materialu je rok 2022, k némuz
se vaze uloZeni povinnosti pouziti BIM pro nadlimitni verejné zakazky na stavebni préace
financované z verejnych rozpoctl (véetné zhotoveni jejich pfipravné a projektové dokumentace)
se zohlednénim zavér(l z vyhodnoceni pilotnich projektll a s pfihlédnutim ke specifiklim
jednotlivych druht staveb.

Predpoklady realizace:

Realizace Narodniho Centra Kompetence Zeleznice 2030.

Realizovat s vyuzitim vysledk( S2R.

Predpokladana délka realizace

2023 -2030

Nositel zaméru/resitel (navrh sloZeni resitelského tymu):

Expertni skupina Infrastruktura

Univerzity, projekéni firmy, stavebni spole¢nosti

Tabulka €. 3: Karta technologie / aktivity: Technologie Digital Twin spole¢né s BIM
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SUBSYSTEM INFRASTRUKTURA

Nazev technologie/aktivity: Konstrukce vyhybek a vyhybkovych konstrukci
Popis technologie/aktivity:

Konstrukce vyhybek a vyhybkovych konstrukci

Cile vyzkumné a vyvojové Cinnosti:

e nalézt adaptabilni metody ndvrhu konstrukci vyhybek a vyhybkovych konstrukci s
nizkymi naroky na udrzbu, opatfenou autonomnim diagnostickym systémem,
podporujici automatické korekce a opravy ¢asti vyhybek, a to s cilem zvysit spolehlivost
vyhybek a vyhybkovych konstrukci,

e vyvinout koncepty, nové materialy, vyrobni technologie a technologie stavebnich a
udrzbovych praci, které by v budoucnu mohly vést ke sniZeni nakladd Zivotniho cyklu,

e zvySeni rychlosti pojizdéni a zkrdceni ¢asu potiebného pro prestaveni vyhybek, snizit
emise hluku a vibraci.

e nové technologii pro ovlddani a dohled u vyhybek nové generace majicich modularni
a plug-and-play architekturu, a to v oblasti kontroly, monitorovdni, snimani velicin,
véetné souvisejicich datovych systéma,

e nova konstrukéni feseni vyznacujicich se snizenim poctu komponent(, novych funkénich
konceptl, novych materidll a souvisejicich technologickych postupt a logistiky,

e konstrukénich usporadani nové generace, a to véetné stavécich zafizeni a systémd,
mechatronickych feseni, robustnich feseni tolerantnich vici provoznim odchylkam.

Ndavaznost na strategické dokumenty:

Technologie je v souladu s Iniciativou Primysl 4.0. Iniciativu Prdmysl 4.0 zpracovalo Ministerstvo
pramyslu a obchodu s cilem udrzet a posilit konkurenceschopnost Ceské republiky v dobé
nastupu ctvrté priamyslové revoluce. Iniciativu schvalila na svém zasedani dne 24. srpna 2016
Ceska vlada.

Technologie je vsouladu scili Narodni vyzkumnou a inovacni strategii pro inteligentni
specializaci Ceské republiky (Narodni RIS3 strategie).

Predpoklady realizace:

Navaznost na projekt Vyhybka 4.0 v rdmci vyzkumného programu Doprava 2020+ Technologické
agentury CR.

Realizovat s vyuzitim vysledk( S2R.

Predpokladana délka realizace:

2020-2030

Nositel zaméru/resitel (navrh sloZeni resitelského tymu):

Expertni skupina Infrastruktura

Aplikaéni garant: MD CR

Koordindtorem aktivit v rozvoji technologii v oblasti vyhybek a vyhybkovych konstrukci je
spole¢nost DT Vyhybkdrna a strojirna, a.s.

Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera

VUT v Brné

Tabulka €. 4: Karta technologie / aktivity: Konstrukce vyhybek a vyhybkovych konstrukci
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SUBSYSTEM INFRASTRUKTURA
Nazev technologie/aktivity: Autonomni diagnostika a monitoring
Popis technologie/aktivity:

Autonomni diagnostika a monitoring

Autonomni diagnostika a monitoring je prosttedkem pro zajisténi spolehlivé a odolné
infrastruktury, kde vzdalené monitorovani stavu a Udrzba v zavislosti na stavu a riziku jsou
normou a jsou podporovany promyslenym a spolecnym planovdnim Udrzby. Systémy
infrastruktury musi byt vysoce a predvidatelné spolehlivé a odolné, schopné poskytovat
omezeny provoz a rychlou obnovu normalnich sluzeb, pokud budou ovlivhény nepredvidanou
poruchou.

Cilem vyvoje je inteligentni infrastruktura, ktera predpovida a podavd zprdvy o svém stavu a
spolu s automatickou nebo autonomni Udrzbou minimalizuje dopady na dostupnost dopravni
cesty. Stavajici Zelezni¢ni infrastruktura vyzaduje inteligentni monitoring a diagnostiku, které
vC€as odhaluji vznik vainych poruch a poskytuji data pro prediktivni ddrzbu. Autonomni
diagnostika a monitoring v dlsledku toho vedou ke zvyseni kapacity dopravni cesty a odolnosti
bez extrémné vysokych investi¢nich nakladd. Inteligentni infrastruktura je vybavena fadou
statickych a mobilnich, automatizovanych a autonomnich snimac, které jsou schopny vzajemné
spolu komunikovat k zajisténi pribéziného sdélovani aktudlniho a predvidaného stavu
infrastruktury.

Ndavaznost na strategické dokumenty:

Technologie autonomni diagnostiky a monitoringu je zahrnuta ve strategickych dokumentech
evropskych instituci pro vyzkum a vyvoj — evropské Zeleznicni technologické agentury ERRAC
a spolec¢ného evropského podniku Shift2Rail. Jedna se o nésledujici dokumenty:

e ERRAC: Vyzkum a inovace — zlepSovani evropské Zeleznice. Budoucnost v oblasti

vyzkumu Zelezniéni pozemni dopravy. Plany technologie a inovace (2016),

e  Europe’s Rail JU: Master Plan.

e  ERRAC: Rail 2030. Research & Innovation Priorities.

e  ERRAC: Rail 2050 Vision. Rail — the backbone of Europe’s mobility.

Technologie je v souladu s Iniciativou Prlimysl 4.0. Iniciativu Prdimysl 4.0 zpracovalo Ministerstvo
primyslu a obchodu s cilem udriet a posilit konkurenceschopnost Ceské republiky v dobé
nastupu ctvrté primyslové revoluce. Iniciativu schvalila na svém zasedani dne 24. srpna 2016
Ceska vlada.

Technologie je vsouladu také scili Narodni vyzkumnou a inovacni strategii pro inteligentni
specializaci Ceské republiky (N4rodni RIS3 strategie).

Predpoklady realizace:

Realizace Narodniho Centra Kompetence Zeleznice 2030.

Realizovat s vyuZzitim vysledkl S2R.

Predpokladana délka realizace:

2023 - 2030

Nositel zaméru/fesitel (navrh sloZeni resitelského tymu):

Expertni skupina Infrastruktura

Univerzity

Tabulka ¢. 5: Karta technologie / aktivity: Autonomni diagnostika a monitoring
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SUBSYSTEM INFRASTRUKTURA
Nazev technologie/aktivity: Prediktivni Gdrzba
Popis technologie/aktivity:

Systém podpory fizeni prediktivni udrzby

Zakladem efektivni spravy bude plné propojena a integrovana digitdlni Zeleznice (celého
systému, subsystému a procest). Digitalizace inZenyrskych, provoznich cinnosti a udrzby povede
ke snizeni nakladu Zivotniho cyklu soucasti infrastruktury.

Digitalizace bude pfinosem pro stavajici a probihajici vyvoj souvisejici s ddrzbovymi ¢innostmi,
jako jsou neinvazivni inspekéni metodiky nebo prediktivni Gdrzba zaloZzend na analyze velkych
dat a internetu véci a jinych inteligentnich systém( a zafizeni. Analyza obrovskych objemu dat za
delsi ¢asové obdobi poskytne zaklad pro efektivni rozhodovani, berouci v potaz téz hodnoceni
rizik. Dliraz bude kladen na zajisténi maximalni dostupnosti a spolehlivosti Zeleznicni dopravni
cesty a snizeni naklad( na Zivotni cyklus konstrukci (Life Cycle Costing — LCC). ZkuSenosti se
budou zpétné vyuzivat pro navrhovani, vyrobu konstrukci a jejich soucasti i stavebni prace.
Ndavaznost na strategické dokumenty:

Systém podpory fizeni prediktivni adrzby je zahrnut ve strategickych dokumentech evropskych
instituci pro vyzkum a vyvoj — evropské Zeleznic¢ni technologické agentury ERRAC a spole¢ného
evropského podniku Shift2Rail. Jedna se o nasledujici dokumenty:

e ERRAC: Vyzkum a inovace — zlepSovani evropské Zeleznice. Budoucnost v oblasti

vyzkumu zZelezniéni pozemni dopravy. Plany technologie a inovace (2016).

e  Europe’s Rail JU: Master Plan.

e  ERRAC: Rail 2030. Research & Innovation Priorities.

e  ERRAC: Rail 2050 Vision. Rail — the backbone of Europe’s mobility.
Technologie je v souladu s Iniciativou Primysl 4.0. Iniciativu Pramysl 4.0 zpracovalo Ministerstvo
prdmyslu a obchodu s cilem udrZet a posilit konkurenceschopnost Ceské republiky v dobé
nastupu ctvrté primyslové revoluce. Iniciativu schvalila na svém zasedani dne 24. srpna 2016
¢eska vlada.
Technologie je vsouladu také scili Narodni vyzkumnou a inovacni strategii pro inteligentni
specializaci Ceské republiky (Narodni RIS3 strategie).
Predpoklady realizace:
Realizace Narodniho Centra Kompetence Zeleznice 2030.
Realizovat s vyuzitim vysledk( S2R.

Predpokladana délka realizace:

2023 -2030

Nositel zaméru/resitel (navrh sloZeni resitelského tymu):
Expertni skupina Infrastruktura

Univerzity

Tabulka €. 6: Karta technologie / aktivity: Prediktivni tdrzba
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SUBSYSTEM INFRASTRUKTURA
Nazev technologie/aktivity: Nové technologie udrzovacich praci
Popis technologie/aktivity:

Nové technologie udrZovacich praci

Nové technologie udrZovacich praci se budou prizplisobovat novym koncepcim konstrukce
koleje a udrzby, coZ povede ke snizeni nakladl Zivotniho cyklu a dopadu na Zivotni prostredi, pfi
nakladové efektivni automatizovanou udrzbu infrastruktury, a to prostfednictvim:

e snizovani poctu soucdsti konstrukci, jejich vzajemnych zdavislosti a podminénosti,

e zabudovanych soucasti autonomni diagnostiky a monitoringu pro online dohled,

e pouZiti moduldrnich komponentl, které lze snadno vyménit automatizovanymi
feSenimi typu plug-and-play a vyhnout se tak naro¢nym opravam v koleji,

e presunuti kritickych operaci udrzovacich praci z koleje do vhodnéjsiho prostredi,

o 7Zadkladem efektivni spravy a udrzby bude plné propojend a integrovand digitdlni
Zeleznice (celého systému, subsystém( a procesll), vyuZivajici novou generaci
technologii udrZzovacich praci.

Ndavaznost na strategické dokumenty:
Vlada CR v kvétnu 2017 schvalila koncepci vystavby vysokorychlostni zeleznice v Ceské republice,
ktera je obsazena v dokumentech:

e Program rozvoje Rychlych Zelezni¢nich spojeni v CR,

e ERRAC: Rail 2030. Research & Innovation Priorities,

e ERRAC: Rail 2050 Vision. Rail — the backbone of Europe’s mobility,

e Europe’s Rail Joint Undertaking Master Plan.
Predpoklady realizace:
Realizace Narodniho Centra Kompetence Zeleznice 2030.
Realizovat s vyuzitim vysledkd S2R.
Predpokladana délka realizace:
2023 -2030
Nositel zaméru/resitel (navrh sloZeni resitelského tymu):
Expertni skupina Infrastruktura
Univerzity

Tabulka €. 7: Karta technologie / aktivity: Nové technologie udrZovacich praci

3.2 Subsystém Energie

3.2.1 Popis a analyza soucasného stavu

Soucasny stav Zelezni¢niho systému v CR je dén historickym vyvojem a mistnimi podminkami.
Zelezni¢ni sit je modernizovéna a provozovana pro rychlosti do 160 km/h v zavislosti na mistnich
podminkdch atechnickém vybaveni trati. V Ceské republice chybi zkusenosti s realizaci
a provozovanim vysokorychlostnich trati. Jedinou zkuSenosti s provozovanim vyssich rychlosti je
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zkuSebni okruh, ktery je soucdsti ZkuSebniho centra VUZ Velim. Z pohledu realizace
vysokorychlostnich trati je ale zkusebni okruh velmi specificky Usek trati, ktery slouZi ke zkouseni
a ovérovani jednotlivych prvki ¢i vozidel, a této skutecnosti odpovida i specifické technické vybaveni.

Z technického pohledu je subsystém Energie rozdélen na dvé hlavni oblasti. Jednd se o napdjeni
Zeleznicni sité a trolejové vedeni. Z pohledu napajeni Zeleznicni sité jsou hlavnimi oblastmi napajeci
trakcéni soustavy, optimalizace a monitoring spotfeby energie a rekuperaci. Z pohledu trolejového
vedeni se jedna zejména o konstrukci sestavy v zavislosti na poZadovanych parametrech.

3.2.1.1 Napadjeci trakéni soustava

V rdmci Zelezniéni sité CR jsou pouzity dvé hlavni napajeci soustavy, stejnosmérna napajeci soustava
DC 3 kV a stfidava napajeci soustava AC 25 kV 50 Hz. Pouze trat Bechyné — Tabor je elektrizovana
stejnosmérnou trakéni napajeci soustavou DC 1,5 kV, poufZiti této napajeci soustavy pro tuto trat je
dana historickym vyvojem v elektrizaci Zelezni¢ni sité. V soucasné dobé je elektrizovana pouze cast
Zeleznicni sité. Jedna se pfiblizné o 34 % trati, stejnosmérnou napajeci soustavou DC 3 kV je
elektrizovano pftiblizné 19 % a stfidavou napajeci soustavou AC 25 kV 50 Hz je elektrizovano pfiblizné
15%. Z pohledu napajeni je Zelezni¢ni sit v CR rozdélena na jizni a severni &ast. Severni &ast je
elektrizovana stejnosmérnou napdjeci soustavou DC 3 kV a jizni ¢ast je elektrizovana stfidavou
napadjeci soustavou AC 25 kV 50 Hz. RozlozZeni elektrizovanych trati je prehledné uvedeno na obrazku
¢.3: Pfehled trakénich napajecich soustav.

MO5 Poity koleji, systémy trakZnich soustav
a Eisla podle kniZniho jizdniho Fadu
Number of tracks, electrification systems and
numbers according to imetable

—— ol .
== it -
—

Obrazek €. 3: Prehled trakénich napajecich soustav
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V soucasné dobé je v ramci napajeni Zelezni¢ni sité feSena otazka prechodu na jednotnou napdjeci
soustavu. Na zakladé zpracované studie ,Koncepce prechodu na jednotnou napdjeci soustavu
ve vazbé na priority programu obdobi 2014 — 2020 a naplnéni pozadavkd TSI ENE“ bylo rozhodnuto
o sjednoceni napdjecich systémd v ramci Zelezniéni sit¢ v CR na jednotnou napdjeci soustavu
AC 25 kV 50 Hz. Jsou feSeny a pripravovany prepinaci studie pro jednotlivé oblasti a jednotlivé dilci
projekty. Jednim z dulezitych projekta je pilotni projekt ,Zména trakcéni soustavy na AC 25 kV, 50 Hz
v Useku Nedakonice — Rikovice”, v rdmci tohoto projektu je feSena realizace trakénich napdjecich
stanic s vyuZitim statickych frekvenénich ménicd. V ramci rekonstrukci a elektrizaci jednotlivych trati
Ci jejich usekl dochazi k postupnému posunu stykll napdjecich soustav nebo vzniku Usekl
s ostrovnim napajenim.

Kromé fesSeni prechodu na jednotnou napdjeci soustavu je v soucasné dobé reSena otdzka napajeni
na neelektrizovanych trati. V soucasné dobé je snaha omezeni vyuzivani dieselovych jednotek
a lokomotiv a snaha o ekologictéjsi provoz Zeleznice. Na nékterych tratich, kde je to efektivni jak
z provozniho, tak ekonomického hlediska, se uvazuje o jejich elektrizaci. Pro ostatni traté bude
zvazovano vyufziti alternativnich pohonl, napt. vodikové nebo akumuldtorové jednotky ¢i lokomotivy.

Pfechod na jednotnou napdjeci soustavu a zvyseni podilu elektrizovanych trati je vhodnym aspektem
pro podporu vzniku pldnovanych vysokorychlostnich trati.

3.2.1.2 Optimalizace a monitoring napdjeni

Monitorovani napajeni se provadi na strané infrastruktury v TNS a na jednotlivych vozidlech. V ramci
monitorovani napajeni jsou v souc¢asné dobé standardné vyuzivany métici soupravy v TNS.

V ramci ,pilotniho projektu” je pro monitoring vyuzivan systém ENA — SCADA v TNS Kadan
od spole¢nosti Elcom. Systém umoZnuje sledovat vstupni veliCiny na strané vstupni 110 kV
a na strané vystupni (trakce) 25 kV. Standardné lIze sledovat veliciny: U, |, P, Q, S, PF, f. Soucasné Ize
vytvaret potfebné analyzy pro vyhodnocovani napf. kritickych oblasti ¢i hodnot. V soucasném
provozu jsou pfistroje pfipojeny pfes mobilni pfipojeni — router do VPN, data proudi do ENA-SCADA
Cloudu v OV. Néslednou moZnou verzi pro pfipadny rozsifeny provoz je vlastni nasazeni ENA-SCADA
s vlastnim serverem a SQL serverem.

Dalsim , pilotnim projektem” nasazenim monitoringu je systém monitoringu od spole¢nosti
Dewetron, ktery bude nasazen v ramci pilotniho projektu ,Zména trakéni soustavy na AC 25kV, 50 Hz
v Useku Nedakonice — Rikovice“, tj. TNS Rikovice a Otrokovice, spole¢né s SFC technologii (méni¢ova
technologie HITACHI ABB).

3.2.1.3 Rekuperace

V rdmci zelezni¢ni sité CR je mozné vyuzivat rekuperaci na nékterych tratich ¢&i Usecich. Prehled
jednotlivych Usekl s mozZnosti rekuperace je uveden na obrazku ¢. 4: Rekuperace na Zelezni¢ni siti
v CR.
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Rekuperace T - , Q._;.._a‘:_'?.‘:'i

Obrazek €. 4: Rekuperace na Zelezniéni siti v CR

V soudasné dobé je Zeleznicni sit z pohledu rekuperace rozdélena na Useky, kde je rekuperace
povolena, kde je povolena s omezenim (pro elektrické jednotky do 700 A) a kde je zakazana.
Jednotlivé useky jsou oznaceny prisluSnymi ndvéstmi.

V soucasné dobé je na Zelezni¢ni siti v CR vyuZivana rekuperace mezi vozidly. Subsystém energie musi
byt realizovan tak, aby byla umoZnéna vyména energie mezi jednotlivymi vozy ve stejném napajecim
useku. Rekuperace do distribucni sité v soucasné dobé neni povolena. MoZnost vyuZiti rekuperace
do distribucni sité bude ovérena v ramci pilotniho projektu ,Zména trakéni soustavy na AC 25 kV,
50 Hz v tUseku Nedakonice — Rikovice*.

3.2.1.4 Trolejové vedeni

Vzhledem k faktu, Ze v rdmci Zelezni¢ni sité jsou pouZity 2 systémy napdjeni, jsou pro modernizaci,
rekonstrukci a elektrizaci Zelezni¢ni sité pouZivany sestavy trolejového vedeni v zavislosti na napajeci
soustavé. Pro Useky napajené stejnosmérnou napajeci soustavou DC 3 kV je pouZivdna sestava ,J*
a pro Useky napajené stfidanou napajeci soustavou AC 25 kV 50 Hz je pouZivana sestava ,S“ a sestava
,ARCAS 25 kV“. Parametry vSech pouZzitych sestav musi byt v souladu s pozadavky TSI ENE — nafizeni
Komise (EU) 1301/2014 a navazujici legislativy v zavislosti na parametrech napéjeni daného Useku
a pozadované rychlosti.
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3.2.2 Strategie dalSiho postupu

Strategické zdméry ve vyzkumu a vyvoji v oblasti energie se budou sousttedit na zajisténi technického
feSeni a vybaveni subsystému energie ve vSech fazich — navrh, realizace i nasledna udrzba. Cilem je
dosaZeni souladu subsystému s pozadavky na interoperabilitu v zavislosti na poZadované rychlosti.
Zakladni pozadavky na subsystém energie jsou definovany v nafizeni Komise (EU) 1301/2014 (TSI
ENE). Kromé splnéni danych parametri musi byt subsystém navrzen a realizovan tak, aby byl nejen
interoperabilni, ale i bezpecny. Parametry v rdmci subsystému Energie je mozné rozdélit na dvé
zakladni oblasti — parametry tykajici se napajeni Zelezniéni sité a parametry tykajici se trolejové
vedeni.

3.2.2.1 Napdjeci trakéni soustava

Navrh parametrl napdjeni Zeleznicni sité je nutné provést s ohledem na poZadované parametry
subsystému a pozadavky dané legislativou. Pti navrhu a dimenzovani TNS je nutné vzit v Uvahu nejen
stavajici stav (soucasné poZadavky na vykon), ale i pripadny vyhledovy stav, pro dostatecné
dimenzovani TNS. Pfi navrhu TNS je mozné uvaZovat s vyuZitim novych technologii s ohledem na
pozadované parametry a moznosti distribuéni nebo prenosové sité. Pro navrh dimenzovani napajeci
stanice je nutné zpracovani energetickych vypoctl a prislusnych simulaci. Parametry a vybaveni TNS
musi byt navrieny tak, aby nedochéazelo k ovliviiovani a ruseni ostatnich subsystémi. Kromé
technického vybaveni v rdmci subsystému energie by mél navrh tesit i otazky tykajici se optimalizace
a monitoringu spotreby energie a rekuperace.

Napadjeci systém a souvisejici silnoprouda technologie napajecich stanic pro VRT bude aplikovan jako
systém AC 2x 25 kV 50Hz. Nasazeni, resp. vhodnost napajeciho systému trakénich odbér(, je zavislé
zejména na velikosti poZzadovaného odbéru hnacich vozidel v ramci GVD, rychlosti vlakli, dovoleného
Ubytku napéti na TV, poloze napajecich bod(l — tyto aspekty ve svych zavérech musi vyhodnotit
energetické vypocty.

Pro celou koncepci VRT je zcela zasadni moZnost napdjeni napajecich bodl z nejvyssich napajecich
hladin soustav VVN (110 kV, 220 kV), ZVN (400 kV). Moznost realizace nového odbérného mista
z distribucni nebo prenosové sité elektrické energie je mozné ovéfit pouze poddnim oficialni Zadosti
o pfipojeni.

Koncepce napdjeciho systému se spojitym napajenim, vyuzivajici ménicové technologie, vychazejici
z pozadavku spojitého napajeni obdoby DC soustavy a odstranéni nesymetrie vici nadrazené siti,
nebyla na VRT zatim nikde prakticky pouzita. Standardné je vyuzivdna pfima transformace
400/2x25kV nebo 225/2x25 kV nebo vybudovanim vlastni 132 kV ptipojky napajené
z autotransformatord 380/132 kV umisténych v rozvodnach prenosové soustavy.
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3.2.2.2 Rekuperace

voevs

Pro ekologi¢téjsi provoz zelezni¢ni dopravy by bylo vhodné zvySeni podilu rekuperace v ramci
Zelezni¢niho provozu a zajiSténi moznosti rekuperace na celé Zelezni¢ni siti. Rekuperace pfindsi
energetické Uspory. Mira téchto Uspor je zavisla na podminkach na jednotlivych tratich a
parametrech jizdy draznich vozidel.

V ramci navrhu dopravni technologie jsou navrhovana hnaci vozidla s moZnosti rekuperace elektrické
energie, tedy moznosti vraceni elektrické energie do trakéni sité s parametry a omezenimi dle norem
CSN EN 50388, CSN EN 50160, CSN EN 50 163 a TSI RST a TSI ENE. Zasadnimi technickymi poZzadavky
pro soucinnost hnaciho vozidla umoziujiciho rekuperaci a subsystému TSI ENE jsou:

e vozidlo musi ukondit rekuperaci, pokud dojde ke ztraté napéti,

e vozidlo musi ukondit rekuperaci, pokud dojde ke zkratu v daném napajecim uUseku, coz ma
dva aspekty:

- vozidlo smi rekuperovat pouze takovou velikosti proudu, aby nezabranilo detekci
zkratu trakéni napajeci stanici,

- vozidlo musi ukoncit rekuperaci v napajecim Useku pfi ztraté napéti z trakéni napajeci
stanice (vypnuti napajece jakymkoliv popudem).

Technicky pak musi byt trakéni soustava navrzena tak, aby umoznila vyuziti rekuperované energie
ostatnimi vlaky. VyuZiti rekuperované energie ostatnimi vlaky neni jedinou moZznou variantou
rekuperace. V rdmci provozu vysokorychlostnich trati je moznost ovéfeni jinych moznosti Uspory
energie napf. rekuperace do distribu¢ni sité.

3.2.2.3 Optimalizace a monitoring napdjeni

V ramci vystavby VRT je také dlleZitou otazkou reseni problematiky monitorovani spotfeby energie
a optimalizace. Pro fadné monitorovani spotifeby je nutné Zeleznic¢ni infrastrukturu a vozidla vybavit
potfebnym technickym vybavenim. Pro technické feSeni monitoringu napajeni bude moiné vyuzit
vystupy ze soucasné fesenych pilotnich projektl na monitorovani spotreby energie.

3.2.2.4 Trolejové vedeni

Navrh parametr( sestavy trakéniho vedeni musi byt v souladu s poZadavky TSI ENE a navazujici
legislativou v zdvislosti na parametrech napajeni daného Useku a navrhové rychlosti. Pfi navrhu
jednotlivych parametrl je nutné uvaZovat s rozhranim s ostatnimi subsystémy, zejména interakéni
chovani sbérac trolej. Pro spravny navrh trolejového vedeni jsou nutné simulace pro ovéfeni
dynamického chovani. Vystupy ztéchto simulaci jsou ndasledné ovéfovany vramci realizace
subsystému.

PFi realizaci je kromé samotného zabudovani trolejového vedeni subsystému dllezita radna regulace,
tak aby bylo dosazeno poZadovanych parametrl TV. V ramci realizace je dilezité ovéreni parametrd
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trolejového vedeni, které vychazi z navrhu a simulaci, a chovani TV vramci rozhrani s ostatnimi
subsystémy. Dynamické parametry TV musi byt ovéfeny na maximalni navrhovou rychlost.
Pro ovéreni dynamickych parametrl je nutné mit k dispozici pfisluseny méfici vz nebo meéfici
vybaveni na pantograf, ktery splni pozadavky TSI ENE a navazujici legislativy.

Kazda z existujicich siti VRT vyuziva jista osvédcend fesSeni, vétSinou kompatibilni s konvencéni siti.
Vzhledem k tomu, Ze navrh TV vyzaduje rozsahlé zkuSenosti ¢asto vykoupené realizaci Spatného
navrhu (napf. na prvni francouzské VRT Pafiz — Lyon). Pro fe$eni VRT v CR se predpoklada, Ze bude
pro nejvyssi rychlostni pasmo (350 km/h) vyuZito jiz existujiciho TV — typicky DB Re330, Siemens
SICAT HS, SNCF LN5/LN6. Pti vyuzivani jiz schvalenych a ovéfenych sestav TV je potiebné vyresit
implementaci téchto sestav do systému s ohledem na mistni podminky a legislativu. Pro nizsi pasma
(250 km/h) je mozné vyuzit schvalenou sestavu ,5260“ nebo vyvijenou sestavu ,,R“, kompatibilni do
znacné miry se schvédlenym konvencénim vedenim sestavy "S". Pro traté s rychlosti nad 250 km/h by
bylo moZné vyuziti modifikované sestavy S260“ nebo ,,R“.

3.2.3 Navrhova c¢ast/Akcni plan

Pro uUspésnou realizaci VRT z pohledu subsystému energie je nutné vytvoreni dostatecné
dimenzované napajeci sité systému 2 AC 25 kV 50 Hz v souladu se vSemi poZadavky na provoz
a v souladu s TSI ENE a navazujici legislativou. Dalezitym aspektem pro vytvoreni vhodné napajeci sité
je zajisténi napajeni z napdjecich bodl z nejvyssich napdjecich hladin soustav VVN (110 kV, 220 kV),
ZVN (400 kV).

Dalsim dllezitym bodem pfi realizaci VRT je sestava trolejového vedeni. Vzhledem k pfedpokladu, Ze
pro vyssi rychlosti (350 km/h) se predpoklada vyuZiti jiz schvalenych a ovéfenych sestav — DB Re330,
Siemens SICAT HS, SNCF LN5/LN6, pro nizsi pasma (250 km/h) je mozné vyuZit vyvijenou sestavu
R250, kompatibilni do znacné miry se schvalenym konvencnim vedenim sestavy "S", bude potreba
zajistit schvaleni sestavy v souladu s poZadavky TSI ENE sestavy R250 vyuzivané pro nizsi rychlosti. V
ramci realizace subsystému energie je dulezitda sprdvna implementace prvku interoperability do
subsystému. Protuto implementaci je nutné zajisténi potfebného vybaveni a kvalifikovanych
odbornych tymda. Je nutné mit vybaveni pro montaz trolejového vedeni a zakladni ovéreni jeho
parametrda.

Pro ovéreni spravné implementace trolejového vedeni je nutné mit k dispozici vhodné diagnostické
vybaveni — vliz na ovéfeni parametrd TV nebo méfici zafizeni na pantograf. Pro diagnostiku TV je
moznost vyuziti méficiho vozu, jednotky nebo meéficiho zafizeni na pantograf. Parametry
diagnostického zafizeni musi byt v souladu s poZadavky TSI ENE a poZadovanymi parametry TV,
zejména se jednd o navrhovou rychlost.

Prioritni technologie a aktivity pro subsystém Energie je uveden na jednotlivych kartach akénich
plana.
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Popis technologie/aktivity:

Pro napajeni trakénich napajecich stanic (TNS) je nutné vytvoreni sité napajecich bodu
s dostatecnym vykonem pro napajeni vysokorychlostnich trati (VRT). Pro celou koncepci VRT je
zcela zasadni moznost napajeni napajecich bodl z nejvyssich napajecich hladin soustav VVN (110
kV, 220 kV), ZVN (400 kV). MoZnost realizace nového odbérného mista z distribucni nebo
prenosoveé sité elektrické energie je mozné ovérit pouze podanim oficidlni Zadosti o pfipojeni.

Ndavaznost na strategické dokumenty:

TSI ENE — natizeni Komise (EU) 1301/2014

Predpoklady realizace:

Pro vybudovani pfipojnych mist pro napajeni VRT je nutné znat umisténi jednotlivych TNS.
Predpokladana délka realizace:

2021 - 2025

Nositel zaméru/resitel (navrh sloZeni resitelského tymu):

Expertni skupina Energie

Tabulka ¢. 8: Karta technologie / aktivity: Vytvofeni napajecich bod(

Popis technologie/aktivity:

Jednim z dulezitych prvkl subsystému energie je trolejové vedeni. Vzhledem k predpokladu, ze
pro vyssi rychlosti (250 — 350 km/h) se predpoklada vyuziti jiz schvalenych a ovérenych sestav, je
predpoklad pro rychlosti do 250 km/h vyuZiti vyvijené sestavy v CR — sestavy R250. Vyvijend
sestava R250 je do znacné miry kompatibilni s jiz schvalenou a ovérenou sestavou trolejového
vedeni pro konvencni traté — sestavou ,S“. Pro pouZiti v rdmci pfipravované realizace sité
vysokorychlostnich trati bude sestava trolejového vedeni schvalena v souladu s pozadavky TSI
ENE.

Navaznost na strategické dokumenty:

TSI ENE — narizeni Komise (EU) 1301/2014

Predpoklady realizace:

Zajisténi simulaci a naslednych méreni pro schvaleni sestavy R250 pro realizaci VRT.
Predpokladana délka realizace:

2021 - 2025

Nositel zaméru/resitel (navrh sloZeni resitelského tymu):

Expertni skupina Energie

Nositel prvku interoperability

Tabulka €. 9: Karta technologie / aktivity: Sestava trolejového vedeni pro rychlosti do 250 km/h
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Popis technologie/aktivity:

Jednim z dulezitych prvkd subsystému energie je trolejové vedeni. Pro realizaci trolejového
vedeni se predpoklada pro vyssi rychlosti (250 — 350 km/h) vyuziti jiz schvalenych a ovérenych
sestav TV — DB Re330, Siemens SICAT HS, SNCF LN5/LN6, pro nizsi rychlosti (do 250 km/h) se
predpoklada vyufiti vyvijené sestavy v CR - sestavy R250. Vyvijend sestava R250 je do znacné
miry kompatibilni s jiz schvalenou a ovérenou sestavou trolejového vedeni pro konvenéni traté —
sestavou ,S“. Vramci realizace subsystému energie bude dilezitym bodem implementace
tohoto prvku interoperability do subsystému a nasledné ovéreni vSech pozadovanych parametrt
v souladu s TSI ENE. Pro jiZz schvalené sestavy TV je nutné definovani implementace téchto sestav
do systému VRT.

Navaznost na strategické dokumenty:
TSI ENE — narizeni Komise (EU) 1301/2014

Predpoklady realizace:
Pfiprava potrebného vybaveni a kvalifikovaného tymu pro implementaci prvku interoperability
do subsystému ENE.

Predpokladana délka realizace:
2023 - prlibézné

Nositel zaméru/resitel (navrh sloZeni resitelského tymu):
Expertni skupina Energie
Firmy podilejici se na implementaci prvku interoperability do subsystému

Tabulka ¢. 10: Karta technologie / aktivity: Implementace sestavy trolejového vedeni

Popis technologie/aktivity:

Pro ovéreni parametr( prvku interoperability — trolejového vedeni je nutné mit vhodné
diagnostické vybaveni, které bude odpovidat pozadavkim stanovenym TSI ENE — nafizeni
Komise (EU) 1301/2014 a navazujicich norem. Diagnostické zafizeni musi byt schopno ovéfit
trolejové vedeni navrhovou rychlosti. Pro diagnostiku trolejového vedeni je mozné vyuZzit méfici
vozy, jednotky nebo méfici zafizeni na pantograf.

Navaznost na strategické dokumenty:
TSI ENE — narizeni Komise (EU) 1301/2014

Predpoklady realizace:
Zajisténi mériciho vozu ¢i jednotky pro diagnostiku trolejového vedeni s parametry v souladu
s pozadavky TSI ENE a predpokladanym parametriim TV.

Predpokladana délka realizace:

2025-2030
Nositel zaméru/fesitel (navrh sloZeni Fesitelského tymu):
Expertni skupina Energie

Tabulka ¢. 11: Karta technologie / aktivity: Diagnostika trolejového vedeni
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Popis technologie/aktivity:

Rekuperace prindsi energetické Uspory. Mira téchto Uspor je zdvisla na podminkach na
jednotlivych tratich a parametrech jizdy draznich vozidel. Technicky pak musi byt trakéni
soustava navrzena tak, aby umoznila vyuziti rekuperované energie ostatnimi vlaky. Rekuperace
by méla byt umoZnéna na vSech Usecich vysokorychlostnich trati.

Ndavaznost na strategické dokumenty:

TSI ENE — natizeni Komise (EU) 1301/2014

Predpoklady realizace:

Navrh a realizace subsystému energie tak, aby umoznila vyuZiti rekuperované energie ostatnimi
vlaky.

Predpokladana délka realizace:

2025 - prlibézné

Nositel zaméru/resitel (navrh sloZeni resitelského tymu):

Expertni skupina Energie

Tabulka ¢. 12: Karta technologie / aktivity: Rekuperace

3.3 Subsystém Rizeni a zabezpeceni

3.3.1 Popis a analyza soucasného stavu

Zakladnim standardem v oblasti fizeni a zabezpeceni Zelezni¢ni dopravy se v evropskych zemich stal
European Rail Traffic Management System (ERTMS), a to oba jeho pilite — radiovy komunikaéni
systém GSM-R i vlakovy zabezpecovaci systém ETCS. PrestoZe byvda ERTMS spojovano zejména
s problematikou zavadéni interoperability do Zelezni¢niho prostiedi, jeho vyznam pro CR je mnohem
vyraznéjsi. Zatimco systém GSM-R je jiz fadu let v Zelezni¢ni infrastruktufe i na hnacich vozidlech
instalovdn a bézné pouzivan, ETCS se teprve v soucasné dobé zacina intenzivné prosazovat
do provozu. ETCS je relativné slozZity elektronicky pocitacovy systém, ktery vsak ma proti narodnimu
systému vlakového zabezpecovace typu LS nesrovnatelné wvyssi droven funkénich vlastnosti
aumoziuje zvysit zdsadnim zplGsobem bezpecnost provozu, ale je klicovym predpokladem
pro veskery dalsi technologicky rozvoj Zeleznice, jeji automatizaci a digitalizaci. Technicky i funkéné
vyspélé vlakové zabezpecovaci zafizeni pfinasi nové technické i technologické pozadavky napfiklad
z hlediska konfigurace infrastruktury, aby bylo mozné spravné vyuzit jeho vlastnosti a minimalizovat
pfipadné omezujici vlivy na kapacitu dopravni cesty.

V soucasné dobé je mozné na Zelezni¢ni siti CR nalézt celou $kalu zabezpelovacich zatizeni,
od dozivajicich mechanickych systém, pres reléova zafizeni, az po elektronicka zafizeni pracujici
s pocitaCi. Spoleénym rysem vSech téchto zafizeni je snaha o zabezpeceni jizdni cesty. Moderni
technicky vyspéld stanicni, tratovd a prejezdova zabezpelovaci zafizeni pouzivana v provozu
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umoznuji dosahnout velmi vysoké Urovné zabezpeceni jizdni cesty a svelmi vysokou urovni
pravdépodobnosti pfi bezporuchovém stavu vyloucit omyl lidského Cinitele obsluhujiciho pfedmétna
zafizeni. Zasadni podil zodpovédnosti za bezpecnou jizdu vlaku vSak pfi aplikaci téchto zafizeni
zUstava na strojvedoucich, ktefi jsou technickymi prostfedky jen ve velmi omezené mire kontrolovani
pfi jizdé podle navéstidel. Tato skute¢nost vedla v mnoha zemich k poZadavku na vytvoreni
vlakového zabezpecovaciho zatizeni. V Ceskoslovensku se tak stalo v 50. letech 20. stoleti, kdy zde byl
vyvinut liniovy vlakovy zabezpecdovac LS.

Zabezpecovac€ typu LS principidlné nekontroluje, zda strojvedouci snizuje rychlost tak, aby zabrzdil
pred navéstidlem zakazujicim jizdu, nebo zpomalil v pfipadé pfikazu jizdy snizenou rychlosti, ani
neaktivuje brzdu na zakladé toho, Ze se vlak blizi k zakazujici navésti nadmérnou rychlosti, nebo
zakazujici ndvést jiz projel. Je zcela ziejmé, Ze z hlediska soudobych technickych moznosti
a pozadavkl se jednda o systém, po vice nez pll stoleti provozu pfirozenym technickym vyvojem zcela
pirekonany a moralné zastaraly. Stavajici legislativa navic znemoznuje jeho modernizaci. V pfimém
protikladu s tim doslo k zasadnimu zvySeni rychlosti vlakd (a to u vlakl osobni dopravy o desitky
procent, u nakladnich vlak(i nékolikanasobné), z ¢ehoz vyplyvda, Ze doslo k podstatnému zvyseni

e

narokl na strojvedouci, ktefi ujedou za sménu vyrazné vétsi vzdalenost, ¢imZ musi registrovat vice

s v ’ 7

naveésti, zabrzdné drahy vlakd jsou delsi a doba pro pozorovani navéstidel se zkracuje, pricemz
navéstidla za sebou nasleduji v kratSim casovém sledu. S rozvojem novych technologii a dalkového
fizeni dopravy se zaroven odstranil pfimy dohled zaméstnancd na dopravni cesté (vypravci, straznici
oddild) nad vykonem sluzby strojvedouciho. Jiz koncem 80. let 20. stoleti byla sledovdana moznost
doplnéni a rozvoje narodniho vlakového zabezpedovace, nebot jiz tehdy byla zfejma jeho zcela
nedostatecna funkéni droven. S prichodem interoperability a definovanim specifikaci systému ETCS
vSak zdroven logicky vyplynulo, Ze vyvoj vlastniho vlakového zabezpecfovace pro nevelky stat leZici
ve stfedni Evropé, nekompatibilniho s okolnim svétem, neni realisticky. Jakékoliv moZnosti dalSiho

rozvoje narodniho systému byly proto jeté pred vstupem CR do EU zamitnuty.

Charakteristickym rysem ETCS je zejména dokonalejsi zabezpecleni jizdy vlaku proti vétsiné v Evropé
dosud pouzivanych vlakovych zabezpecovacich zafizeni, zejména vlivem pouziti sofistikované mobilni
(palubni) &asti systému. Z hlediska bezpeénosti ma ETCS pro CR zasadni pfinos, nebot se zde jednd
poprvé v historii o vlakovy zabezpecovaci systém, ktery umoZnuje bezpeéné a kontinudlné
kontrolovat, Ze jizda vlaku probiha pouze v presné vymezeném Useku traté, nejdale k mistu, kde
konci opravnéni k jizdé (charakterizovanému jednak vzdalenosti ke konci opravnéni k jizdé, jednak
cilovou rychlosti) a béhem této jizdy vlak neprekroci nejvyssi dovolenou rychlost v Zzadném misté
na Useku traté, pro ktery je vydano opravnéni k jizdé. Zavedeni ETCS do prostfedi CR je proto nutné
vnimat jako ziskani vlakového zabezpecovaciho zafizeni nové generace, které umozni zasadni zvyseni
bezpecnosti Zelezni¢niho provozu a zcela nahradi pGvodni narodni vlakovy zabezpecovac typu LS
a na které zdejsi Zeleznice ceka jiz nékolik desetileti. Uvedené tvrzeni vyplyvd ze skutecnosti, Ze
princip zabezpeceni jizdy vlaku pomoci ETCS je proti narodnimu vlakovému zabezpecovaci typu LS
zalozen na nepretrzité a bezpecné kontrole splnéni ndsledujicich podminek technickym
(zabezpecovacim) zafizenim:
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e vlak se pohybuje bezpecné nejdale k mistu, kde konci opravnéni k jizdé (napf. navéstidlo
s naveésti zakazujici jizdu) a pred timto mistem zastavi i v pfipadé napf. prehlédnuti naveésti
strojvedoucim v pfipadé nulové hodnoty uvolfiovaci rychlostil, a zarovet

e vlak neprekroci pfi této jizdé nejvyssi dovolenou rychlost.

Zasadni vyznam ETCS v CR proto spocivéd v moinosti zajisténi bezpeéné kontroly jizdy vlaku k mistu,
kde pro néj konci opravnéni k jizdé (napf. navéstidlo s navésti zakazujici jizdu vlaku), coz dosud
mozné nebylo, pfestoZe jsou v provozu nasazena technicky vyspéla infrastrukturni (stanicni, tratova
a prejezdovd) zabezpecovaci zatizeni.

3.3.2 Strategie dal$iho postupu

3.3.2.1 Implementace jiz pouze systémii tiidy A dle TSI CCS v CR
Nevyhnutelna povinnost budovat systém ERTMS (GSM-R i ETCS) v CR dnes vyplyvda zejména z:

e nafizeni Komise (EU) 2016/919 (TSI CCS)

e nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) €. 1315/2013/EU
e nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 1316/2013/EU
e provadéciho nafizeni Komise (EU) 2017/6

e smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/57/ES (smérnice o interoperabilité), ktera se
nahrazuje novou smérnici Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/797.

Na zékladé uvedenych predpisl jsou definovany cile a také zavazné terminy, které musi ¢lenské staty
respektovat a planovat podle nich svoje projekty a dalsi modernizaéni aktivity na Zeleznici. Jejich
plnéni je ze strany organ( EU peclivé sledovano a Ize jej prdvné vymahat. CR je proto povinna zavadét
opatfeni a technickd zafizeni, jimiZz se prokazatelné zvysi Uroven bezpecnosti, ale zdroven je podle
pozadavk(l téZe smérnice nutno zajistit, aby pfrijaté opatieni nepredstavovalo prekazku branici
interoperabilité nebo nevedlo k diskriminaci. Pozadavky na interoperabilitu se vSak vztahuji také
na vSechny ostatni traté drahy celostatni, avsouvislosti stranspozici 4. Zelezni¢niho bali¢ku
do narodniho pravniho fadu i na traté regiondlni. Vyplyva z toho, Ze je potfeba naddle jiz poditat
na nasi siti s nové instalovanymi systémy pouze tfidy A (GSM-R, ETCS). Narodni systémy tfidy B je
tfeba v co nejblizsi mozné dobé vyradit z provozu.

1V pfipadé pouZiti nenulové hodnoty uvolfiovaci rychlosti vlak mGZe projet misto, kde kon&i opravnéni k jizdg,
nizkou rychlosti (uvolfiovaci rychlosti), avSak v okamziku projeti tohoto mista je aktivovdno nouzové brzdéni,
coz je zasadni rozdil oproti stavajicimu stavu a narodnimu vlakovému zabezpecovaci LS.
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3.3.2.2 Zavedeni vyhradniho provozu ETCS

Kazdé zabezpecovaci zafizeni je nutno vnimat jako svym zplsobem omezujici faktor z hlediska
provozu, pfipadné kapacity dopravni cesty. Omezujici vliv ETCS na kapacitu dopravni cesty neni dan
jen systémem samym, ale je zaroveri vyrazné uréen usporadanim standardnich stani¢nich a tratovych
zabezpecovacich zafizeni véetné rozmisténi prvkl v infrastrukture a lisi se v jednotlivych aplikaénich
urovnich. Zasadni vliv z pohledu dopravni technologie ma stejné jako v souc¢asné dobé rozdéleni
do prostorovych oddilii a stim souvisejici umisténi navéstidel (pokud jsou pouZita) a prvkd
pro detekci vlakl. Budou-li z hlediska dopravni technologie nevhodné navrieny prostorové oddily,
instalace ETCS situaci nezachrani a mlze ji naopak zhorsit. Je zfejmé, Ze aktudlni pfistup zavadéni
systému ETCS jako pouhé ,technologické nadstavby” na infrastrukturu, kterd je budovdna podle
plGvodnich principl a zvyklosti a neni optimalizovana pro nasazeni systému ETCS, neumoZnuje
dostateCné minimalizovat omezujici vlivy dané vlastnostmi tohoto systému a neumoiZni vyuZit
pfinosy, které vyplynou z vyhradniho provozu vozidel pod dohledem ETCS (dale jen ,,vyhradni provoz
ETCS).

Je nutné zdUraznit, Ze soubézny provoz vozidel vybavenych i nevybavenych ETCS:

e Neumozni dosahnout cilového zvyseni bezpecnosti

e Neumozni sniZovat a odstrafiovat omezeni kapacity drahy dana vlastnostmi ETCS (napf.
optimalizovat délky prostorovych oddild, vyuzit rychlostni profily podle skute¢ného omezeni
v infrastrukture apod.)

e Neumozni zvysit rychlost nad 160 km/h

e Diskriminuje dopravce, ktefi si vybavili vozidla ETCS a znehodnocuje jejich investice
nedostate¢nym vyuzivanim ETCS

e Diskriminuje dopravce navzdjem — vozidlo nevybavené ETCS ohroZuje vozidla vybavena ETCS

e Neumozni snizovat provozni naklady provozovatele drahy

e Neumozni sniZzovat provozni naklady dopravct

e NeumozZni minimalizovat rozdilné technologické postupy a zcela odlisné zdroje informaci
pro zajisténi bezpecného tizeni vozidla

e Neumoini eliminovat hlavni proménna navéstidla a z toho vyplyvajici bezpecnostni rizika

a zatéz pro strojvedouci

e Neumoini sjednocovat principy fizeni dopravy na konvencnich tratich navazujicich na VRT.

Zaroven je nezbytné konstatovat, Ze neexistuje zadna efektivni cesta, jak feSit problém vozidel
nevybavenych mobilni ¢asti ETCS na strané infrastruktury. Soubézné budovdani ETCS a narodniho
vlakového zabezpefovace neumoziiuje eliminovat komplikace typické pro prechodné obdobi.
Vyckavani a odkladani zavedeni vyhradniho provozu pod dohledem ETCS neumoznuje zvysit Uroven
bezpecnosti Zeleznicniho provozu, kterou je systém ETCS schopen poskytnout, a pfinasi problémy
z provozniho, technického i ekonomického hlediska (prodluZovani smiSeného provozu vozidel
vybavenych a nevybavenych mobilni ¢asti ETCS znehodnocuje investi¢ni prostfedky, vlozené
do vybudovéni tratové d{asti systému ETCS a neumozriuje dosazeni odpovidajicich ptrinosh
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pro dopravce, nevyuZitim instalovanych mobilnich ¢asti systému ETCS a nutnosti vynaloZeni dalSich
prostiedk( na instalaci a schvalovani mobilnich ¢asti systéma tfidy B nebo pofizovani specifickych
transmisnich moduld — STM), cozZ je po vSech strankach zasadné nezadouci.

Klicové je proto veskeré dalSi modernizacni pociny na infrastrukture provadét s ohledem na vlastnosti
systému ETCS a infrastrukturu optimalizovat pro vyhradni provoz ETCS.

3.3.2.3 Vsechny vozidla vybavend ETCS - nezbytny predpoklad fungovdani celého systému

Povinnost vybavit hnaci vozidla mobilni ¢asti ETCS rovnéZz vyplyva z pravnich predpisd EU
a v navaznosti na né i z pfedpist narodnich. Jedna se o zcela logicky postup, nebot i tvirci predpisd
jsou si védomi skutecnosti, Ze vlakové zabezpecovaci systémy mohou fungovat pouze v pfipadé tésné
spoluprace obou slozek — infrastruktury i kolejovych vozidel. TSI CCS proto pfimo ¢lankem 7.4.2.1
natizuje vybavit mobilni ¢asti ETCS vSechna vozidla s povolenim k prvnimu uvedeni do provozu.
Pfredmétné naftizeni sice umoznuje ¢lenskym statim udélit urcité dlevy pro nékteré skupiny vozidel,
ale i tak jsou tyto moznosti velmi omezené. Nelze udélit zadné vyjimky pro nova nebo
rekonstruovana vozidla uréena pro vysokorychlostni traté, ani pro konvencni vozidla nové uvadéna
do provozu, kterda vstoupi na konvencni koridory vymezené provadécim natizenim Komise (EU)
2017/6. Naopak, TSI CCS umozriuje ¢lenskym statim povolit pfistup na traté vybavené systémem
ETCS pouze vozidllm vybavenym systémem ETCS, aby stavajici vnitrostatni systémy mohly byt
vyfazeny z provozu. TSI CCS rovnéz opraviuje poZadovat, aby nové a modernizované nebo obnovené
mobilni vybaveni pro vystavbu a udrzbu Zelezni¢ni infrastruktury, posunovaci lokomotivy i jina
vozidla, byly vybaveny mobilni ¢asti ETCS, a to i v ptipadé, Ze jsou urceny vylu¢né pro vnitrostatni
provoz. Ackoliv by se mohl jevit na prvni pohled uvedeny pfistup jako provozné a ekonomicky
nevyhodny nebo dokonce zbytecny, pfi hlubSim zamysleni je zcela logicky a racionalni, a to pravé
s ohledem na provozni, ekonomické, ale zejména bezpecnostni, dopravné-technologické i technické
moznosti.

V Ceské republice je zapracovdna povinnost vybaveni vozidel mobilni ¢asti ETCS do vyhlasky
Ministerstva dopravy ¢. 173/1995 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist, pficemzZ se tyka vsech vozidel
nové uvadénych do provozu po 1. 1. 2017, které jsou urcéeny k provozu na trati vybavené tratovou
Casti ETCS. Narodni implementacni plan ERTMS 2017 z hlediska povinnosti vybaveni vozidel mobilni
&asti ETCS vychdzi z pozadavkd pravnich predpisti EU i CR a nasledné zpodrobriuje a racionalizuje
celkovy pfistup k vybaveni vozidel zavedenim tzv. migracniho obdobi. Migracni obdobi pro systém
ETCS v CR je stanoveno jako pfechodna doba ukonéend okamZikem zahdjeni provozu viech vlaki
pod dohledem ETCS na daném tratovém Useku. Cilem migracniho obdobi je poskytnout dopravciim
dostatecnou dobu na vybaveni vozidel systémem ETCS. PrestoZe se jednd o vstficny krok vici
dopravclim a uzivatelilm dopravni cesty, je nutno zaroven dodat, Ze velmi komplikuje projekty
a provozni opatieni na strané infrastruktury, proto jeho neimérné protahovani neni mozné. Soubéh
provozu vozidel vybavenych ETCS a vozidel bez ETCS predstavuje nejen zavainé komplikace
z technického, technologického i provozniho hlediska, a tim i neumoznéni optimalizace infrastruktury
pro provoz s ETCS, s duUsledky na kapacitu drahy, ale zejména bezpecnostni riziko, proto jej Ize
pfipustit jen po omezenou, co nejkrat$i dobu. Teprve po uplynuti migracniho obdobi bude mozné
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plné uplatnit prednosti systému ETCS v oblasti zvySeni Urovné bezpecnosti a efektivnosti Fizeni
Zelezni¢ni dopravy.

PFiklad si Ize vzit ze systému GSM-R, jehoZ implementace se stala na Zelezniéni siti CR jiz zcela rutinni
zéleZitosti. Pfiznivy pribéh instalace radiostanic do vozidel, které se staly béZnou soucasti jejich
vybaveni, napomohl stanoveni vybavenosti vozidel radiostanicemi GSM-R jako pFistupové podminky
na konkrétni Zelezni¢ni traté.

3.3.2.4 ERTMS jakoZto jediny systém pro traté ,,Rychlych spojeni”

Na vysokorychlostnich tratich je vybudovani modernich zabezpecovacich systémU nezbytné, proto je
zcela jednoznacné problematika ,fizeni a zabezpeceni” orientovdna na ERTMS, z hlediska radiového
komunikacniho systému i vlakového zabezpecovaciho zafizeni. Vyhody, které byly popsany vyse, plati
na tomto typu infrastruktury stejné jako na konvencnich tratich. Od zahajeni provozu na téchto
novostavbach trati je nutno uvaZovat s vyhradnim provozem vlakd pod dohledem ETCS, jiny pfistup
by proto byl z hlediska bezpecnosti i z provoznich a ekonomickych dlivodl nezadouci.

Terminy zprovoznéni ETCS se budou pochopitelné odvijet od vlastni vystavby a zprovoznéni téchto
trati. Znacnou vyhodou novostaveb infrastruktury je také skutecnost, Ze Ize od pocatku projektovat
a optimalizovat jeji vystavbu pravé s ohledem na implementaci nové generace zabezpecovaciho
zafizeni, coz mulze pozitivné ovlivnit propustnost drahy a minimalizovat omezujici vlivy, které se
mohou projevit pfi navazovani zatizeni na stavajici, jiz vybudovany a provozovany systém. S ohledem
na dobu vystavby tohoto typu infrastruktury lze predpoklddat implementaci integrovaného
zabezpecovaciho zafizeni, které zahrne tratovou ¢ast systému ETCS i konvencni stani¢ni a tratové
zabezpecovaci zafizeni. Vzhledem k wvyvoji prvkd a rozvoji specifikaci v posledni dobé lze
predpokladat, Ze bude v té dobé moziné uplatnit i principy ETCS L3, nebo alesponi v podobé ETCS L3
hybridni. S ohledem na vyhradni provoz vozidel pod dohledem ETCS budou nové traté postaveny
samoziejmé bez hlavnich proménnych navéstidel (s neproménnymi navéstidly pro ETCS
a v nezbytnych ptipadech s doplrikovymi navéstnimi svitilnami pro posun) a samoziejmé jiz bez
jakychkoliv ndrodnich systém{ ttidy B.

3.3.2.5 Vybavit ERTMS i traté mimo TEN-T

Zelezniéni sit v CR je zatizena velmi nerovnomé&rné, traté evropské sité TEN-T tvofi jen pfiblizné 27 %
celkové délky trati, ale je na nich soustfedéno prakticky 86 % dopravnich vykon( Zeleznice v CR,
naopak regionalni traté tvofi plnych 41 % celkové délky trati, ale podili se pouhymi 3 % na zjistovani
dopravnich vykon( Zeleznice v CR. Uvedend diverzita se stéle prohlubuje. To viak v Z2ddném ptipadé
neznamena, Ze by nemélo byt vlakové zabezpecovaci zafizeni feSeno na tratich mimo TEN-T, i kdyz
také zde je nutné postupovat podle racionalnich rozhodovacich kritérii a pravidel. Ddvodem neni
zdaleka jen znepokojivy vyvoj v podobé stale se zvysSujicim poctu projeti navésti zakazuijici jizdu vlaku,
ale také skutecnost, Ze dopravci, ktefi vybavuji svoje vozidla mobilni ¢asti ETCS, je budou provozovat
nejen na tratich TEN-T, ale také na ostatnich tratich. Logicky tak budou chtit vyuzivat mobilni ¢asti
ETCS svych vozidel i zde, a to jednak z divodu zadsadniho zvyseni bezpecnosti, ale také hospodarného
pfistupu a snahy vyuZit ndkladné zafizeni, které do svych vozidel instaluji. Typickym ptikladem je
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drtiva vétsSina vozidel na dalkovych linkach osobni dopravy, kterd jedou v ¢asti své trasy po trati TEN-
T (vybavené ETCS) a budou proto muset byt sama vybavena ETCS, ale zaroven i po trati mimo TEN-T,
kde ETCS vybudovano neni.

Je vSak nutné si zaroven uvédomit, Ze nelze ve vSech pripadech vybudovat okamiZité z rlznych
dlvodud ETCS drovné 2 (ETCS L2), které dnes stavime na koridorovych tratich, zaroven vsak nelze ani
Cekat dalsi radu let, neZ zde bude mozné toto zafizeni vybudovat. Takovym dlvodem muzZe byt stav
infrastruktury, typicky vybaveni jinymi nez elektronickymi, zabezpecovacimi zafizenimi, kterd jesté
nejsou u konce Zivotnosti, ale pfesto mohou zajistit potfebnou uroven bezpecénosti, nebo postupna
modernizace traté. Nabizi se proto vyuzit ETCS Urovné 1 (ETCS L1), které evropské predpisy dobre
znaji a specifikuji a umoZniuji jej pouzivat i Ndrodni implementacni plan ERTMS. Pro dalsi rozvoj
automatizace lze sice takové feSeni povazovat za minimalistickou variantu, nebot ponechava
proménna naveéstidla a zafizeni na trati i v dopravnach, presto je vSak schopno zabezpecit, aby vlak
brzdil k navésti ,Stlj“ a dodrZoval pti jizdé nejvyssi dovolenou rychlost. Zakladni uloha vlakového
zabezpecovaciho zafizeni je proto beze zbytku splnéna.

Podstatny je vsak efektivni zplisob navazani ETCS L1 na konvencni zabezpecovaci zafizeni.
Pro vytvoreni rozhrani mezi konvencénim zabezpedovacim zafizenim a systémem ETCS jsou dle
evropskych specifikaci pouzivdna rozhrani Lineside Electronic Unit (LEU), zajiStujici vybér spravné
informace, kterou bude predavat prepinatelna Eurobaliza mobilni ¢asti ETCS. Z technického hlediska
mohou byt tato rozhrani provedena rliznym zplsobem, zcela nevhodné je provedeni centralizované,
které vyZaduje znacné mnoistvi kabeldZe. Nabizi se proto prebirat informace nikoliv pfimo
ze stavédla, ale napfiklad aZ z navéstnich obvod(. PrestoZe se jedna v pfipadé ETCS L1 o bodovy
vlakovy zabezpecovac, systém umoznuje spojité zabezpecit jizdu vlaku podle brzdné kfivky, stejné
jako ve vyssich aplikaénich drovnich.

BéZnou soucasti Zeleznice se ETCS L1 jiz davno stalo na Slovensku, v Madarsku, Lucembursku, Belgii,
Spanélsku, Rakousku, Polsku & Slovinsku. Také ve Svycarsku, kde je ETCS jako takové povazovano
za technicky nejlepsi, dnes dostupny, vlakovy zabezpelovaci systém, se ETCS L1 hojné rozsifilo. V této
zemi se navic zacala pouZivat varianta Limited Supervision (ETCS L1 LS), kterd velmi Uspésné
nahradila tamni bodové vlakové zabezpecovace typu Signum a ZUB. JiZ pred lety si zde uvédomili, Ze
vybudovat v rozumném ¢ase a s dostupnymi prostfedky na vSech tratich ETCS L2 by bylo nedmérné
naroc¢né. Hledali proto Uspornéjsi reseni, které by bylo schopno zajistit ETCS relativné rychle
a s prijatelnymi naklady. | diky ETCS L1 dokdzali jako prvni stat to, co je cilem EU a interoperability, Ze
vozidlo vybavené mobilni ¢asti ETCS se od roku 2018 mUzZe pohybovat takika na celé siti SBB bez
dalsich narodnich systému.

Vybudovani ,plnohodnotného” ETCS Urovné 2, pfipadné Urovné 1, je naddle vysoce preferovano, ale
uvédomujeme si, ze do roku 2040 je to pro celou sit SZ v principu nedosazitelné s ohledem na velké
investi¢ni financni objemy, technické moZnosti ikapacity projekénich firem a dodavatelskych
subjektd, vidyt jiz v soucasné situaci se projevuji dopady nedostacujicich kapacit.

Koncepce ETCS pro vybaveni trati SZ s mens$im zatizenim, jako jsou regiondlni nebo celostatni je
zaloZena na pouziti principu ETCS Limited Supervision - ve smyslu dohledu Stdj, ¢astecny dohled
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rychlostnich omezeni. Koncepce je doplnéna o variantu ETCS STOP, ktera je navrZzena prednostné pro
traté D3, a ktera je jesté vice zjednodusena.

3.3.3 Navrhova c¢ast/AKkc¢ni plan

3.3.3.1 Nezbytnost automatizace a digitalizace Zeleznice

Shodné jako ve vSech ostatnich oborech lidské ¢innosti, je i v Zelezni¢ni dopravé zakladnim nastrojem
rozvoje rust odbornych znalosti a s nim spojené vyuZivani novych technologii a technické inovace.
Zakladni motivaci pro technicky rozvoj je naplfovani zasad udrzitelného rozvoje snizovanim
energetické narocnosti a zavislosti na fosilnich palivech, jejichz spotfeba zplsobuje nevratné
klimatické zmény a zavazné poskozuje zdravi Clovéka, ale i sniZovani nehodovosti, umrti, zranéni
a materidlnich Skod zplsobenych nehodami. To se pochopitelné tykd i Zelezni¢ni dopravy, jejiz
infrastruktura na nasem uUzemi vznikla v drtivé vétSiné ve 2. poloviné 19. stoleti, a po technické
strance byla postupné v pribéhu Zivotniho cyklu inovovana. Zatimco v prvni poloviné 20. stoleti
Zeleznic¢ni doprava z hlediska vyznamnosti dominovala, ve druhé poloviné 20. stoleti ji zacala silné
konkurovat doprava silnicni a nasledné pak i leteckd, a to zejména v mezinarodni dopravé.
S nastupem elektroniky, pocitaCové a automatizacni techniky na konci 20. stoleti, jejich bouflivym
rozvojem a posléze vyuzitim prakticky ve vSech oblastech automobilového primyslu od pocatku 21.
stoleti v soucasné dobé realné hrozi, Ze Zeleznice, vyuZivajici po cely sv(j dosavadni Zivotni cyklus
pro implementaci novych technologii a rozvoj technickych inovaci rozvaznéjsi ptistup a tim pomalejsi
tempo, dale neudrizi krok, ¢imz ztrati konkurenceschopnost a bude jinymi druhy dopravy vytlacena.

Neznamena to vsak, Ze cilem by mélo byt za kazdou cenu udrzet Zelezniéni sit v takovém usporadani
a rozsahu, které byly odpovidajici potfebdm a mozZnostem v dobé jejiho vzniku v 19. stoleti. Cilem je
jednoznacné vyuzZivat moZnosti Zeleznice pro potfeby lidské spolecnosti v takovém rozsahu
a usporadani, které vyZaduje soucasnd spolecnost a kde vyniknou prednosti Zeleznice
pfi respektovani principu dlouhodobé udrZitelnosti. Aktualni potieby obyvatelstva i prdmyslu se
za 150 let zasadné zménily, proto Zeleznice musi byt schopna nabidnout v dnesni dobé k prepravé
osob i zbozi vysoce produktivni a kapacitni rychlou, pohodinou, bezpecnou, a pfitom energeticky
Uspornou dopravu tam, kde pro ni existuje dostate¢ny trini potencidl. Uzemni moZnosti v husté
osidleném Uzemi stfedni Evropy, véetné CR, jsou zasadnim limitujicim faktorem pro dalsi rozvoj
Zeleznice. Nelze tak ocekdvat, Ze se snadno podafi prebudovat stavajici sit a zménit trasovani
Zeleznicnich trati.

Pokroku lze dosdhnout cestou implementace modernich informacnich technologii, digitalizaci
a elektronizaci, které prinesly zasadni pokrok i v ostatnich odvétvich lidské cinnosti (lékafstvi,
pramyslové vyrobé, meteorologii a dalsich). Dominantnim prvkem soudobého rozvoje je vyuZivani
principt Primyslu 4.0, aplikujiciho tzv. ,internet véci”. V silniéni dopravé se stale castéji uplatiuji
principy kooperativnich systém{, lodni doprava inovuje navigacni systémy, v letectvi se zdokonalu;ji
systémy fizeni letového provozu i stdle vice se uplatfiuji automatizacni procesy fizeni samotnych
letadel. Zménou prochazeji i vSechna ostatni odvétvi dopravy, v méstskych kolejovych systémech se
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stdvaji naprosto béZnou soucasti automatizované systémy tizeni vozidel nevyzaduijici lidsky cinitel v
roli fidiCe (strojvedouciho).

Na Zeleznici je tento princip znam jiz nékolik let jako systémy Automatic Train Operation (dale jen
,ATO"). V poslednich letech se v rdmci evropskych systém( ATO rozlisuji ¢tyfi stupné automatizace
(Grade of Automatisation — GoA) a aktivity EU jednoznacné sméruji k definici specifikaci pro zavedeni
jednotnosti a interoperability i v tomto prostiedi. K dosazeni Uplné automatizace (nejvyssi stupen
GoOA 4) vede sloZita cesta, proto jsou definovany i nizsi stupné automatizace (GoA 1 az GoA 3), které
umozni fesit ulohu postupné, a to vhodnou kooperaci lidského Cinitele a technického systému. Je
vitanou skutecnosti, Ze i zastupci Ceského Zelezni¢niho primyslu se v ramci evropskych projekt(
aktivné podileji na vyvoji automatizacnich systému a zdsadnim zpUsobem tak pfispivaji k rozvoji této
oblasti.

Aby vSak bylo redlné zavést automatizacni prostredky do Zelezni¢ni dopravy, musi byt zajistén prvni
krok k tomuto cili, a to zavedeni funkéniho a jednotného vlakového zabezpecovaciho zafizeni, véetné
zajisténi komunikacénich prostfedkl pro pokryti potfeb komunikace vozidla a infrastruktury. Bez
splnéni tohoto predpokladu nelze efektivné rozvijet fizeni a automatizaci, a v zdsadé ani celkovy dalsi
rozvoj Zelezni¢ni dopravy. V soucasné dobé je zndm princip integrace systému ATO spolecné
s vlakovym zabezpecovacim zafizenim ETCS, oznacuje se jako ,ATO over ETCS”. Evropské staty se
vydaly pfi vyvoji uvedenou cestou, cemuz odpovida i predstava odpovédnych organd EU, které
uvadéji, Ze podrobné specifikace interoperabilniho systému ATO s podrobné definovanym rozhranim
vUci ETCS, se stanou soucasti TSI CCS pfi jejich nejbliZsi novelizaci v roce 2022.

U Spravy Zeleznic je aplikovano projektové fizeni i v ramci komplexni a prirezové problematiky
zavedeni vlakového zabezpecovaciho systému ERTMS/ETCS, pficemZ k tomuto Ucelu je urcen
program s nazvem ,Implementace ERTMS/ETCS u Spravy Zeleznic”. Cilem programu je primarné
zajistit zasadni zvysSeni bezpecnosti Zelezni¢niho provozu snizovanim poctu mimoradnych udalosti
z dlvodu nerespektovani ndvésti zakazujicich jizdu vlaku a nerespektovani rychlostnich omezeni a
podle pravnich predpist EU zaroven zajisténi interoperability.

e Program vytvaii jednu ze zdsadnich podminek pro dal$i rozvoj infrastruktury SZ, s cilem
umoznit zavedeni rychlosti vy$si nez 160 km/h a vystavbu VRT a sklada ze t¥i projektu:
- Pfiprava staveb tratové &asti ETCS u SZ
- Predpisovd zékladna SZ pro vystavbu a provozovani ETCS
- Mobilni &ast ETCS pro specialni vozidla SZ.

e Rok 2021 byl pro pokrok v implementaci ETCS kli¢ovym, protoze v ramci SZ byly definitivné
ustaleny typy (technické verze) ETCS, jez budou na jednotlivych tratich v celé siti nasazeny:

- ETCS drovné 2 (ETCS L2), v€etné stanoveni technickych a provoznich princip( s tim
souvisejici optimalizace infrastruktury pro zlepseni kapacity drahy pro nejzatizenéjsi
traté

- Dvé varianty oznacované jako tzv. ETCS Regional pro regiondlni a méné zatizené
traté. Obé varianty umoznuji po pfechodnou dobu provoz viakl a to jak vybavenych
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tak i nevybavenych ETCS, ¢imZ nediskriminuji dopravce, ktefi jesté nemaji svoje
vozidla vybavena ETCS.

e Pro viechny varianty zpracovava SZ technické specifikace i provozni predpisy, véetné
bezpecnostnich analyz apod.

e Na zadkladé pokladl Spravy Zeleznic pripravilo Ministerstvo dopravy Plan moderniho
zabezpeceni cCeské Zeleznice — implementace evropského vlakového zabezpecovaciho
zafizeni ETCS, ktery definuje harmonogram implementace ETCS a technické varianty. Dale
Sprdva Zeleznic pfipravila pro Ministerstvo dopravy predpoklddany harmonogram
implementace radiového systému GSM-R (resp. jeho nastupce FRMCS).

e Sprava zeleznic ucinila zasadni krok, kterym je zapojeni do mezindrodnich aktivit v oblasti
ERTMS tim, Ze se stala v roce 2021 c¢lenem spolecenstvi ERTMS Users Group (EUG), které
sdruZuje vétsinu nejvyznamnéjsich manazer( infrastruktury v ramci EU a jeho cilem je byt
partnerem a protivahou pramyslovych subjekt( pro Evropskou komisi. Sprava Zeleznic tak
ziskala moZnost vyuZivat expertniho tymu EUG za ucelem konzultaci technickych poZadavki
a dodavatelem navrzenych technickych feSeni, konzultovat specifikace ERTMS vcetné
vyrazné vétsi moznosti prosadit vlastni pfedstavy o jejich budouci podobé, byt rovnopravnym
partnerem primyslu a také moznost Cerpat zkusenosti s implementaci od dalSich manazer(
infrastruktury na expertni bazi.

e Vramci vozidlového parku bylo zasmluvnéno vybaveni 98 specialnich vozidel pro udrzbu
infrastruktury systémem ETCS s terminem dodani do roku 2024, tak aby i vozovy park Spravy
Zeleznic byl pfipraveny na vyhradni provoz pod dohledem ETCS.

3.3.3.2 Generacni ndstupce GSM-R

Zakladnim komunikacnim systémem pro fizeni a zabezpeleni Zelezni¢ni provozu je nyni mobilni
komunikacni systém GSM-R. V soucasné dobé probihd v EU intenzivni vyvoj generacniho nastupce
systému GSM-R, nebot je zfejmé, Ze GSM-R prestava byt pro zajisténi vsech komunikacnich potreb
Zeleznice dostacujici a uplatni se rovnéz faktor ukonceni technologické podpory vyrobcud. Zakladni
podminkou, kterd je vsak klicova pro uplatnéni, a hlavné konzistenci vyvoje Zeleznice, je kompatibilita
nového systému s plvodnim, aby v pfipadé jeho vybudovani na nékteré trati mohl byt provozovan
jinde stavajici systém GSM-R. Generacnim nastupcem systému GSM-R bude systém FRMCS — Future
Railway Mobile Communication System.

3.3.3.3 Rozvoj ETCS - zacind se kone¢né redlné uvaZovat o tirovni 3

Treti aplikacni Uroven ETCS (dale jen ,,ETCS L3“) teoreticky vychazi z Urovné druhé, dle specifikaci se
vsak predpoklada, ze kazdy vlak je schopen bezpelné zjistovat svoji celistvost (integritu) a predavat
informaci o zjisténé skutecnosti v rdmci zprav o poloze do RBC. Dal$i moZnosti, kterd byva v této
souvislosti prezentovana, je integrace klasickych stani¢nich a tratovych zabezpeclovacich zafizeni
s RBC. Po zavedeni vyhradniho provozu v tUrovni ETCS L3 bude mozZné do budoucna ve vyhrazenych
oblastech pocitat také s funkci ,, pohyblivych oddild“ (Moving Block). Stale vsak zUstavaji oteviené
otazky souvisejici s provozem této Urovné, napf. v oblasti posunu, odstavovani vozidel, a to zejména
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sohledem na predpokladané opusténi konvencénich detekénich prostfedkl v infrastrukture.
V posledni dobé se proto vyvoj ubird smérem k hybridni drovni ETCS L3. Princip tohoto feSeni spociva
v zachovani detekcnich prostiedkl, které se v infrastruktufe nachazeji, ptipadné jejich doplnéni
(zpravidla v omezeném nezbytném rozsahu — zhlavi dopraven, oblasti pro posun apod.) a v rdmci nich
doplnéni dalsich prostorovych oddil( (jiz neohrani¢enych konvencénimi detekénimi prostredky), které
je schopen vyuzit pouze vlak jedouci pod dohledem ETCS za vlakem disponujicim bezpecnou
kontrolou svoji integrity. Vlaky, které nejedou za vlaky s kontrolou integrity, mohou byt provozovany
pouze v prostorovych oddilech vymezenych konvenénimi detekénimi prostfedky. Pro umoznéni této
funkce musi byt uzplsobeno RBC a vyhody se mohou projevit zejména pfi vyssim poctu vilakd
vybavenych kontrolou integrity (resp. vlak{, u nichZ je jejich integrita zajisténa konstrukéné — napf.
provozné nerozpojitelné jednotky), aby bylo mozné poditat s vyuZitim této funkce pfi tvorbé jizdniho
radu.

Prioritni technologie a aktivity pro subsystém Rizen{ a zabezpeéeni je uveden na jednotlivych kartach
akénich pland.

Popis technologie/aktivity:

Zajistit integrované zabezpedovaci zafizeni — funkce stani¢niho (SZZ), tratového (TZZ) a tratové
Casti vlakového zabezpecovaciho zafizeni (VZZ) integrovany v jeden celek, nikoliv jako jednotlivé
Casti, byt jsou vzajemné propojené.

Musi byt navrZzeny takové prostredky detekce vlak(, které nevyzaduiji zfizovani izolovanych styku
v kolejnicovych pasech. Zaroven musi byt implementovano zafizeni umoznujici funkci detekce
nebezpecnych defektl kolejnic.

Do zabezpecovaciho zafizeni bude nutné zahrnout i Uroviové prechody pro udrZujici
zameéstnance, pro které je nutno zajistit zabezpecovaci zafizeni pro zajisSténi bezpecného
prechodu zaméstnance (po vzoru SNCF).

Navaznost na strategické dokumenty:

Pravni predpisy EU

Predpisy 4. Zelezni¢niho balicku

TSI CCS

Smeérnice Evropského parlamentu a Rady 2016/797 / EU o interoperabilité Zelezni¢niho systému
a nafizenim Komise 2016/919 / EU o technické specifikaci pro interoperabilitu tykajici se
Subsystému ,,Rizeni a zabezpeceni“ v zelezni¢nim systému.

Predpoklady realizace:

Realizovat s vyuzitim vysledkd S2R

Predpokladana délka realizace:

2021 -2030

Nositel zaméru/fesitel (navrh sloZeni Fesitelského tymu):

Expertni skupina CCS

Univerzity

AZD Praha

Tabulka ¢. 13: Karta technologie / aktivity: Integrovana zabezpecovaci zatizeni
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Popis technologie/aktivity:

Implementovat VZZ na principu vyhradné ERTMS/ETCS drovné 2, resp. 3. Infrastruktura musi byt
optimalizovdna pro vyhradni provoz vsech vozidel vrezimu ETCS bez proménnych a
neproménnych ndvéstidel na trati. Nepripousti se jizda vozidla nevybaveného mobilni ¢asti ETCS.
Neproménna naveéstidla se pripoustéji pouze pro Ucely vstupl do oblasti ETCS, pfipadné
vyjimecné pro funkce, které nelze v ramci systému pokryt.

V ptipojnych stanicich se neptipousti provoz nevybavenych vozidel mobilni ¢asti ETCS.

Ndavaznost na strategické dokumenty:

Pravni predpisy EU

Predpisy 4. Zeleznicniho balicku

TSI CCS

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2016/797 / EU o interoperabilité Zelezni¢niho systému
a narizenim Komise 2016/919 / EU o technické specifikaci pro interoperabilitu tykajici se
Subsystému ,,Rizeni a zabezpeéeni“ v zelezni¢nim systému.

Predpoklady realizace:

Realizovat s vyuzitim vysledkd S2R

Predpokladana délka realizace:

2021 -2030

Nositel zaméru/resitel (navrh sloZeni resitelského tymu):

Expertni skupina CCS

Univerzity

AZD Praha

Tabulka ¢. 14: Karta technologie / aktivity: Vlakové zabezpedovaci zatizeni — vyhradné ERTMS/ETCS
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Popis technologie/aktivity:

Future Railway Mobile Communication System (FRMCS) je budouci celosvétovy telekomunikaéni
systém navrzeny UIC v Uzké spolupraci s riznymi ziéastnénymi stranami v Zelezniénim sektoru
jako generacni nastupce GSM-R, ale také jako klicovy faktor digitalizace Zelezni¢ni dopravy.
V dobé realizace VRT uvazovat jiz vyhradné s komunikaénim systémem FRMCS. Zasadni
podminkou bude, Ze se musi zajistit kompatibilita s existujicim systémem GSM-R na stdvajici
konvencni siti, kde s nejvétsi pravdépodobnosti v dobé realizace VRT bude stéle funkéni.

Navaznost na strategické dokumenty:

Pravni predpisy EU

Predpisy 4. Zelezni¢niho balicku

TSI CCS

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2016/797 / EU o interoperabilité Zelezni¢niho systému
a narizenim Komise 2016/919 / EU o technické specifikaci pro interoperabilitu tykajici se
Subsystému ,,Rizeni a zabezpeéeni“ v Zelezni¢nim systému.

Predpoklady realizace:
Kompatibilita s existujicim systémem GSM-R na stdvajici konvencéni siti.
Realizovat s vyuzitim vysledkd S2R

Predpokladana délka realizace:
Pfipravna faze 2025 — 2028 (podle stavu specifikaci EU)

Zahdjeni realizace 2028+

Nositel zaméru/resitel (navrh sloZeni resitelského tymu):
Expertni skupina CCS

Univerzity

AZD Praha

Tabulka €. 15: Karta technologie / aktivity: Komunikacni systém FRMCS
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Popis technologie/aktivity:

V dobé realizace VRT uvaZovat formu ddlkové obsluhy integrovaného zabezpecovaciho zafizeni
vcetné automatizacniho systému pro stavéni jizdnich cest (ATS), propojeného s automatizacnim
systémem pro fizeni vozidla (ATO). Komunikacni kanal v podobé FRMCS. Systém musi odpovidat
specifikacim, které se predpoklddaji v ramci novelizace TSI CCS.

Navaznost na strategické dokumenty:

Pravni predpisy EU

Predpisy 4. Zelezni¢niho balicku

TSI CCS

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2016/797 / EU o interoperabilité Zelezni¢niho systému
a natizenim Komise 2016/919 / EU o technické specifikaci pro interoperabilitu tykajici se
Subsystému ,Rizeni a zabezpedeni“ v zelezni¢nim systému.

Predpoklady realizace:

Realizovat s vyuzitim vysledkd S2R

Predpokladana délka realizace:

2022 -2030

Nositel zaméru/resitel (navrh sloZeni resitelského tymu):

Expertni skupina CCS

Univerzity

AZD Praha

Tabulka ¢. 16: Karta technologie / aktivity: Dalkové ovladani integrovaného zabezpecovaciho zafizeni
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Popis technologie/aktivity:

Automatic Train Operation je systém, ktery optimalizuje jizdu vlaku a soucasné zvysuje
bezpecnost Zelezni¢ni dopravy. Palubni systém ATO je schopen fidit vlak automaticky na zakladé
realnych informaci o jizdnim fadu a informaci ziskavanych ztratové Cdcasti. Vysledkem
optimalizace jizdy vlaku je nejen vétsi plynulost Zelezni¢ni dopravy, ale dochazi rovnéz i
k vyznamnym energetickym Usporam. Palubni systém ATO spolupracuje pres rozhrani s
palubnim systémem ETCS a informace o ATO se zobrazuji na stanovisti strojvedouciho na DMI.

V ramci evropskych systém0 ATO se rozlisuji étyfi stupné automatizace (Grade of Automatisation

— GOoA) a aktivity EU jednoznacné sméruji k definici specifikaci pro zavedeni jednotnosti a
interoperability. K dosazeni Uplné automatizace (nejvyssi stupen GoA 4) vede slozZita cesta, proto
jsou definovdny i nizsi stupné automatizace (GoA 1 aZz GoA 3), které umozni fesit Ulohu
postupné, a to vhodnou kooperaci lidského Cinitele a technického systému. Aby vsak bylo realné
zavést automatizacni prostredky do Zelezni¢ni dopravy, musi byt zajistén prvni krok k tomuto cili,
a to plné zavedeni ETCS, vcetné zajisténi komunikacnich prostfedkd pro pokryti potreb
komunikace vozidla a infrastruktury. Pouzité ATO musi splfiovat princip integrace systému s ETCS
(AoE) a musi odpovidat plné vSsem definovanym rozhranim, ktera se stanou soucasti TSI CCS pfi
jejich nejblizsi novelizaci.

Navaznost na strategické dokumenty:

Pravni predpisy EU

Predpisy 4. Zelezni¢niho balicku

TSI CCS a souvisejici specifikace, které budou soucasti novely TSI CCS od roku 2023

Predpoklady realizace:

Realizovat s vyuzitim vysledkd S2R

Predpokladana délka realizace:

2021 -2025

Nositel zaméru/resitel (navrh sloZeni resitelského tymu):
Expertni skupina CCS

Univerzity

AZD Praha

Tabulka ¢. 17: Karta technologie / aktivity: Automatic Train Operation (ATO)
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Popis technologie/aktivity:

V dobé realizace VRT musime instalovat i souvisejici bezpe€nostni systémy na ochranu kritické
infrastruktury jako je napf. ochrana proti neoprdvnénému vniknuti do prostoru drahy, ochrana
pred umysinym napadenim, ochrana pred vandalstvim, ochrana pred povétrnostnimi vlivy apod.
(po vzoru SNCF). Je nutné zahrnout do feSitelského tymu experty zabyvajici se hrozbami
terorismu, vandalismu a ochranou pred nimi.

Nedilnou soucasti bude problematika kybernetické bezpecnosti.

Ndavaznost na strategické dokumenty:

Pravni predpisy EU

Predpisy 4. Zelezni¢niho balicku

TSI

Predpoklady realizace:

Realizovat s vyuzitim vysledkd S2R

Predpokladana délka realizace:

2022 ->

Nositel zaméru/resitel (navrh sloZeni resitelského tymu):
Expertni skupina CCS

Univerzity

Tabulka ¢. 18: Karta technologie / aktivity: Bezpecnostni systémy na ochranu kritické infrastruktury

3.4 Subsystém Rozhrani

3.4.1 Uvodni ustanoveni

Nafizeni komise (EU) ¢. 1302/2014 (,, TSI LOC&PAS”), v platném znéni, definuje rozhrani kolejového
vozidla s dalSimi subsystémy ndsledovné:

se subsystémem infrastruktura

e se subsystémem energie

e se subsystémem provoz

e se subsystémem fizeni a zabezpedeni

e se subsystémem telematické aplikace v osobni dopravé

Tato kapitola CM se bude zabyvat predevSim rozhranim kolejového vozidla se subsystémem
infrastruktura. Vazby na dalsi subsystémy jsou podrobnéji feseny v jinych kapitolach.

Text kapitoly 3.4 CM vychazi dale i ze zaméreni prace ES Rozhrani TP. Kromé vySe uvedenych
pozadavk( TSI LOC&PAS budou v této kapitole zminény vazby i na oblasti provoz-udrzbu-opravy-
zkuSebnictvi a problematiku pracovnich stroja (v souvisejicich EU dokumentech oznacované jako
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OTM). Pojmenovani ,Rozhrani kolejového vozidla“ bude tedy v dalSim textu Sirsi, nez vyse uvedené
v citovaném TSI.

3.4.2 Popis a analyza soucasného stavu
V soucasné dobé existuje v Ceské republice konvenéni Zelezni¢ni sit s nasledujicimi parametry:
Zelezni¢ni infrastruktura
Maximalni povolena rychlost jizdy Zeleznic¢nich vozidel na zZelezni¢ni infrastrukture je 160 km/h.
Kolejova vozidla

Maximalni konstrukéni rychlost jizdy Zelezni¢nich kolejovych vozidel aktuainé provozovanych v CR:

nakladni vozy: 120 km/h (vétsi ¢ast pouze 100 km/h),

e osobnivozy: tuzemské - 200 km/h, zahrani¢ni - 200 km/h,

e osobnivozy (Railjet): 230 km/h,

e HDV: tuzemské — 200 km/h, zahrani¢ni — 230 km/h (v&. zahrani¢nich provozovanych v CR),
e jednotky: tuzemské — 160 km/h, zahrani¢ni — 230 km/h,

e vozidla pro Upravu Zelezni¢ni infrastruktury (ve zkratce jako OTM): ptrevdiné zahranicni —
(nejéastéji do) 100 km/h.

Parametry subsystému Rozhrani musi odpovidat témto parametrim Zelezni¢ni konvencni sité
a pouzivanych kolejovych vozidel.

Subsystém , Rozhrani” je primarné zaméren na vzdjemnou interakci kolejového vozidla a Zelezni¢ni
infrastruktury, s dirazem na souvislosti vztahu kolo — kolejnice. Do vzajemné interakce kolejového
vozidla a Zelezni¢ni infrastruktury patfi i interakce sbérace a trakéniho vedeni (podle TSI LOC&PAS
soucast rozhrani kolejového vozidla se subsystémem Energie). Do Rozhrani mezi kolejovym vozidlem
a zelezniéni infrastrukturou zahrnujeme (v rdmci tohoto dokumentu) i oblast ,,hluku a vibraci“, nebot
hluk a vibrace ovliviiuji jak kolejové vozidlo, tak i Zeleznic¢ni infrastrukturu.

3.4.2.1 Kolejové vozidlo a dalsi subsystémy - vzdjemné piisobeni, souvislosti

Kolejové vozidlo — Zeleznicni infrastruktura

Této oblasti se tykaji rozméry vozidla vzhledem ke vztaznému obrysu, hmotnost na napravu,
dynamické chovani pfi jizdé, dynamické namahani koleje pfi jizdé, ekvivalentni konicita v kontaktu
kolo-kolejnice, geometrické vlastnosti dvojkoli a kol, bezpecnost a jizdné technické vlastnosti,
minimalni polomér oblouku pro prljezd vozidla, brzdné vlastnosti, aerodynamické ucinky: tlakové
zatizeni, kolisani tlaku v tunelech, ucinky bocniho vétru, aerodynamicky ucinek na kolejich se
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Stérkovym loZem, pasivni bezpecnost vozidla, vodni hospodatstvi vozidla, (zejména pro vozidla OTM)
dopliovani paliva, ¢isténi exteriéru vozidla.

Kolejové vozidlo — trakcni vedeni (vazba na subsystém Energie)

Interakce sbérace kolejového vozidla a trakéniho vedeni je podrobné popsana a feSena v kapitole 3.2
tohoto dokumentu CM (Subsystém Energie).

Kolejové vozidlo — hluk a vibrace

V praxi jsou rozliSovany 3 zakladni zdroje hluku: aerodynamicky (jeho dlleZitost zacina od rychlosti
jizdy cca 200 km/h), od trakce (jeho dileZitost je do rychlosti jizdy cca 60 km/h) a z kontaktu kolo-
kolejnice (jeho duleZitost nardsta od rychlosti jizdy cca 60 km/h).

V tomto rozhrani musi byt dodrzeny vSechny pozadavky dané aktualné platnou legislativou. Jizdni
zkousky je mozné v rdmci CR provadét na Zkudebnim centru VUZ Velim a/nebo na vybranych tratich
Zelezni¢ni infrastruktury. Jiz v souasné dobé existuje silny pozadavek na snizovani emisi hluku
a vibraci. Na strané vozidel je feSenim volba vhodnych tvard, materidld a provedeni ¢asti vozidel
(v€etné kontroly a udrzovani parametrd kontaktu kolo-kolejnice). Na strané infrastruktury se jedna o
rtznou konstrukci Zelezni¢niho svrsku, vyuZiti absorbérd, protihlukovych opatreni (stény, clony atd).
Vyznamny je i vliv akustické drsnosti koleji a kol.

Kolejové vozidlo — provoz, udrzba, opravy, zkusebnictvi

Tento bod, kromé dalsiho, ¢astecné integruje jiz vySe uvedené. Podstatné je, Ze toto rozhrani vychazi
ze soucasné maximalni rychlosti jizdy vlakd v CR, tedy 160 km/h. Tomu odpovidaji souvislosti
provozni, Udrzby, oprav i zkusebnictvi.

Z pohledu rozhrani kolejového vozidla je mozné jmenovat zejména tyto oblasti sledovani: hlukové
emise a vibrace vnitini a vnéjsi, jizdné technické vlastnosti a bezpecnost jizdy, brzdné vlastnosti,
provedeni sbérace ajeho interakce strakénim vedenim, vlastnosti EMC, dalsi elektrotechnické
vlastnosti, aerodynamické vlastnosti (pUsobeni vozidla na okoli, plsobeni okoli na vozidlo véetné
pfipadnych poZadavkl na tlakotésnost), vnéjsi osvétleni, akustickd vystraind zafizeni, vyhovéni
rozmérl vozidla meznimu vztaznému obrysu, poZadavky souvisejici s PRM, problematika CCS,
pozadavky na protipozarni bezpecnost, provedeni interiéru (pasivni bezpecnost a ergonomie),
splnéni poZadavku souvisejici s aplikaci CSM RA. V nasledujici ¢asti 3.4.3 budou naznaceny ocekavané
zmény s ohledem na vystavbu VRT.

Specialni vozidlo OTM - udrzba infrastruktury (VRT)

Stavba a udrzba infrastruktury je zajistovana vozidly OTM. V CR je k dispozici celd fada typd téchto
specidlnich vozidel rlzného urceni, rGznych technickych parametr a v rlznych etapach jejich
Zivotniho cyklu. Tato vozidla jsou tuzemského plvodu i zahrani¢niho (nejcastéji od vyrobce
Plasser&Theurer GmbH, Rakousko). Infrastruktura po provedenych pracich odpovida platné
legislativé. DUleZitd otdzka je organizace prace na stavbé. MozZnosti jsou denni az nékolikatydenni
vyluky provozu na trati, nocni smény a vzajemna kombinace uvedeného. Podle volby potom vychazi
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konkrétni stavebni naklady a ztraty provozovatell dopravy a spravce infrastruktury z omezeni
kapacity drahy.

Kolejové vozidlo — vazba na subsystém Rizeni a zabezpeéeni

Vazba kolejového vozidla na subsystém Rizeni a zabezpeéeni souvisi s interakci a vzdjemnou
komunikaci kolejového vozidla s prvky umisténymi v Zelezni¢ni infrastrukture. Tyka se to systému
ERTMS/ETSC, systému ATO a dalSich. Podrobny popis téchto systém je uveden v kapitole 3.3 tohoto
dokumentu CM.

Kolejové vozidlo — cestujici, osoba Ffidici drazni vozidlo

Soubor hodnoceni tohoto rozhrani je tvofen zejména témito parametry: dodrzovani jizdniho radu,
rychlost, bezpecnost aekonomicnost provozu, bezpecnd jizda cestujicich (véetné bezpecné
a zarucené evakuace v pfipadé potreby), osobni bezpecénost cestujicich ve vozidle i v rdmci Zelezniéni
infrastruktury, dostatek spojl asedadel, vSechny souvisejici sluzby, klid a pfilemna cesta,
akceptovatelnd cena jizdného, vyhovujici jizdni vlastnosti, emise hluku a vibraci, tepelnd pohoda
(mikroklima), pasivni bezpecnost, ergonomie interiéru, modernizace, pozarni bezpecénost, sluzby za
jizdy i navazujici sluzby, zajisténi potfebné zdravotni bezpecnosti cestujicich v souvislosti s jizdou.

Ve vztahu k osobé Fidici drazni vozidlo to je vyhovujici mikroklima na stanovisti, emise hluku a vibraci,
pasivni bezpecnost, ergonomie interiéru, splnéni poZadavk( na vyhled, komunikaci, bezpecna
a zarucena evakuace, pozarni bezpecnost.

V tomto rozhrani musi byt dodrzeny vSechny pozadavky dané aktualné platnou legislativou.

3.4.3 Strategie dalSiho postupu

Realizaci vysokorychlostnich trati v CR se zméni parametry Zelezniéni infrastruktury i kolejovych
vozidel, zvysi se rychlost jizdy vlaku, zvysi se dynamické ucinky. VSechny tyto zmény budou mit vliv
na subsystém Rozhrani.

3.4.3.1 Zelezniéni infrastruktura a vysokorychlostni traté v CR

Konvenéni Zelezniéni traté jsou urceny pro provoz vozidel s rychlosti jizdy do 220 km/h. V souc¢asné
dobé je v CR na Zelezni¢ni infrastruktufe povolena rychlost do 160 km/h. Na nékterych Usecich trati
se pfipravuje modernizace pro zvySeni rychlosti do 200 km/h.

Vysokorychlostni traté jsou traté s povolenou rychlosti nad 200 km/h. V Ceské republice se VRT
planuji pro rychlosti 250 az 350 km/h.
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3.4.3.2 Vysokorychlostni kolejovd vozidla pro VRT v CR

V TSI LOC&PAS (¢.1302/2014) se o maximalni rychlosti jizdy vozidel mluvi ve ¢lanku 2.3.3. Podle
plvodnich TSI HS RST existovalo toto rozdéleni: vozidla s provozni rychlosti 250 — 350 km/h (= vozidla
tfidy 1), vozidla s provozni rychlosti 190 — 249 km/h (= vozidla tfidy 2), V pdvodnim rozdéleni byly
jesté uvadény limity hmotnosti na napravu.

S ohledem na zvolenou planovanou maximalni provozni tratovou rychlost (do 300 km/h) nebo vyssi
(do 350 km/h) je nutné jiz na pocéatku projektu vystavby VRT zodpovédné definovat vhodny typ
a usporadani budoucich vysokorychlostnich jednotek.

V soucasné dobé kolejova vozidla vhodna pro provoz na VRT v CR nejsou k dispozici (pozadavkiim
tridy 2 se blizi jednotky Pendolino a vozidla Railjet). Rozhodnuti o koncepci infrastruktury VRT bude
mit vliv na konstrukci vhodnych vozidel, ndklady na provoz a Zivotnost, grafikon, podminky
schvalovani, a dalsi).

Otazka propojenosti konvenéniho a vysokorychlostniho Zelezni¢éniho systému v CR

Propojenost obou systém( je zasadni pro zvySeni uZitné hodnoty VRT, ale pfinasi i otazky, které
vyznivaji proti.

Propojenost a jizda konvencnich a vysokorychlostnich vozidel v obou systémech bude mit vliv
na dodrZeni souvisejicich technickych poZzadavkd (napf. otazka aerodynamickych Gcinkd pri mijeni
obou typUl vlakd, vlastnosti nékterych konstrukénich skupin-dvere, okna, mezivozové prechody.

Rozhodnuti preloZit na VRT pouze vysokorychlostni osobni dopravu by znamenalo dosahnout
pfi projektu urcité Uspory (podrobnéji v kapitole 3.1 — Infrastruktura).

Otazkou je i stanoveni charakteru provozu na budoucich VRT. Bude to pouze osobni doprava nebo
i provoz specializovanych vysokorychlostnich nakladnich vlakli s omezenou hmotnosti na ndpravu?
Pfipadné je k Uvaze postoupeni urcité casti kapacity vysokorychlostnich jednotek pro prepravu
urcitého typu zasilek (postovni zasilky).

Konkrétné se jednd o odpovéd na otazku moiného prejizdéni vozidel: a) vysokorychlostni
a konvencni vozidla pouze na svych tratich, b) vysokorychlostni vozidla prejizdéji na konvencni traté,
c) konvencni vozidla prejizdéji na VRT, d) vozidla prejizdéji vzajemné. Toto bude mit vliv na formulaci
pozadavk(l na jednotliva vozidla, podminky provozu a postup schvalovani.

Z pohledu rozhrani vlak / doprava na VRT — cestujici je podstatna i volba dopravni obsluhy sidel (VRT
vedené mimo sidla, VRT zajizdi do centra sidel, VRT vjizdi na konven¢ni trat a souvisejici kombinace).
Podrobnéjsi rozbor spada do oblasti Infrastruktura.

MozZnost a rychlost budovani a zavadéni VRT je vyrazné zavisla na ekonomickych moznostech statu.
Pro vystavbu VRT a poftizeni novych vozidel bude nezbytné ziskat finan¢ni dotace z EU. Jako dllezita
se jevi moZnost navdazat tento proces na pozadavek na snizovdni emisi CO; a NOy. K Gvaze je tedy
i mozné omezeni letecké a osobni automobilové dopravy a presmérovani cestujicich na VRT. Toto by
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mohl byt jeden ze zdrojl, kde hledat potifebné finanéni prostfedky. Vystavba VRT a pofizeni vozidel
musi byt doprovazena zfizenim specialnich financnich nastroja na statni Urovni.

Charakteristika kolejovych vozidel pro VRT

V soucasné dob& v CR existujici vysokorychlostni vozidla f. 680 — Pendolino budou v dobé
odhadovaného dokonceni VTR (rok 2035) staré cca 30 let. Prvni jednotky . 680 prochazeji nyni
modernizaci. Provoz na budoucich VRT tedy bude nutné velmi pravdépodobné zajistit ndkupem
novych vysokorychlostnich jednotek. Z tohoto pohledu by bylo vhodné, aby byly stanoveny
(s ohledem na potiebny hospodarsky vyvoj CR) legislativni pozadavky tohoto ndkupu (naptiklad
formulace pozadavku na povinné zapojeni nékterych odvétvi primyslu CR).

V projektu VRT bude tfeba definovat:

e Minimalni poZadovanou prepravni kapacitu s ohledem na ekonomickou navratnost provozu.

e Predpokladany denni, tydenni a rocni probéh vozidel. To bude souviset s dynamickou
Fivotnosti vozidel a dobou jejich provozu. Udrzbové plany vozidel budou vice navazany na
jejich km probéh. Dllezitad je otazka planovani a provadéni modernizace interiérl vozidel:
Cisty a moderni interiér vytvoti predpoklad pro vétsi pocet spokojenych cestujicich.

PFi ndvrhu kolejovych vozidel a ovéfovani jejich vlastnosti je tfeba postupovat ve shodé s platnou
legislativou. Toto plati jiz pro konvencni kolejova vozidla. V pripadé vysokorychlostnich kolejovych
vozidel je dlraz na splnéni poZadavk( o to vétsi.

3.4.3.3 Dil¢i subsystémy a vzdjemné vazby
Kolejové vozidlo — Zeleznicni infrastruktura

Rozhrani mezi kolejovym vozidlem — Zelezni¢ni infrastrukturou pro vysokorychlostni traté zahrnuje
stejné parametry jako u konvencnich trati (viz kap. 3.4.2) — rozméry vozidla vzhledem ke vztaznému
obrysu, hmotnost na napravu, dynamické chovani pfi jizdé, brzdné vlastnosti, bezpecnost, dynamické
namahani koleje pfi jizdé, geometrické vlastnosti dvojkoli, tlakové zatiZzeni, aerodynamicky ucinek
na kolejich se Stérkovym loZzem atd.

Kromé toho je nutné se zaméfit na:

e dodrZeni vztazného obrysu vozidlem pfi Ucinku bo¢niho tlakového razu,

e zvoleni odpovidajici konstrukce oken, dvefi, prechodu, obecné bude nutné splnit poZzadavky
na tésnost konstrukce,

e bezpecné vedeni vozidla v koleji, poZadované jizdni vlastnosti, odolnost proti U¢inku bo¢niho
vétru,

e zajisténi neposkozovani infrastruktury a pfipadné na neposkozovani vozidel ze strany
infrastruktury (odletujici stérk — VRT s rychlosti 300 km/h, otazka vyuziti pevné jizdni drahy),
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v

e feSeni odpovidajici aerodynamiky (to bude mit zasadni vliv i na energetickou spotrebu),

odolnost vozidel proti tlakovym zménam vné vozidla,
e instalaci vykonného brzdového systému.
V ramci tohoto rozhrani budou jisté existovat technologické zmény pti vyrobé vhodnych vozidel.

Jejich specifikace ale prfesahuje ramec tohoto dokumentu, zejména s ohledem i na skutecnost, Ze
na VRT budou jezdit vozidla velmi pravdépodobné dovezena ze zahranici, pro ktera budou existovat

vSechny schvalovaci dokumenty podle aktualné platné legislativy.

Kolejové vozidlo — trakéni vedeni

V pfipadé zachovani mozZnosti propojenosti konvencni infrastruktury a VRT to bude znamenat velké
naroky na pevna trakéni zafizeni.

Odpovidajici feseni rozhrani sbéra¢ — trolejové vedeni bude zaviset na zvolené pozadované provozni
rychlosti na VRT. Problematiku fesi CSN EN 50119. Jako piiklad oblasti, kterym bude tfeba vénovat
pozornost, je mozno uvést nasledujici: pritlacna sila, vyska trolejového dratu, poddajnost trolejového
vedeni, rychlost Sifeni viny trolejového vedeni, soucinitel odrazu, Cinitel zesileni, ptip. minimalizace
odskokl sbérace od trakéniho vedeni (sniZzeni opotrebeni sbérace od el. oblouku). V tomto rozhrani
Ize ocekavat nasazeni modernich pracovnich specialnich stroji (OTM) pro kontrolu trakéniho vedeni,

vCetné méfici techniky. Podrobnéji je uvedeno v kapitole 3. dokumentu CM.
Kolejové vozidlo — zabezpecovaci zafizeni

Pti provozu na VRT bude nutné dodrZovat pozadavky na predepsanou Uroven rusivych proudd a poli,
zabrzdnych drah vozidel, zajisténi zastaveni vlaku, dodrzeni pozadovaného rychlostniho profilu traté,
bezpecné predavani vsech pozadovanych informaci (poloha, délka, celistvost vlaku). Podrobnéji
v kapitole 3.3 dokumentu CM.

Kolejové vozidlo - cestujici, osoba fidici drazni vozidlo

Souvisejici otazky pro provoz na VRT budou zejména dodrZovani jizdniho fadu, rychlost, bezpeénost
a ekonomicnost provozu, bezpecna preprava cestujicich, dostatek spoji a sedadel, vsechny
souvisejici sluzby, klid a pfijemna cesta, akceptovatelnd cena jizdného, vyhovujici jizdni vlastnosti,
emise hluku a vibraci, tepelna pohoda, tlakotésnost, pasivni bezpecnost, ergonomie interiéru,
modernizace, poZarni bezpecnost, sluzby za jizdy i navazujici sluzby, nova organizace grafikonu
Zelezni¢ni dopravy, strategie uzlovych prestupnich bodl, vybudovani souvisejici infrastruktury
(sladéni prestupnich moznosti, mistni dopravy, souvisejici infrastruktura).

Ve vztahu k osobé Fidici drazni vozidlo to je vyhovujici mikroklima na stanovisti, emise hluku a vibraci,
pasivni bezpeénost, ergonomie interiéru, bezpecnd a zarucena evakuace, splnéni pozadavki
na vyhled, komunikaci, pozarni bezpecnost.

V ramci tohoto rozhrani lze ocekdvat technické zmény, které budou uvedeny v Casti vénujici se
zkuSebnictvi. Jisté budou existovat i technologické zmény pfi vyrobé vhodnych vozidel. Jejich
specifikace ale pfesahuje ramec tohoto dokumentu.
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Pti ndvrhu vozidel, zmén na vozidlech a kontrole bezpeénosti jejich interiér(i Ize oéekavat (ve srovnani
se souCasnym stavem) vétsi wvyuZiti rlznych vypocltovych a simulaénich metod: SW
pro ergonometrické analyzy (pro otazky ergonomie prostoru pro cestujici a pracovisté osoby Fidici
draini vozidlo), CFD simulace pro analyzu proudéni vzduchu v interiéru vozidel, simulaéni programy
pro analyzu pohybu osob v interiéru vozidla véetné SW umoziujici citlivostni analyzu (pro otazky
spojené s kontrolou splnéni poZzadavkl na evakuaci cestujicich z vozidla).

Kolejové vozidlo — hluk a vibraci

Rozliseni 3 zakladnich zdroji hluku a vibraci z(stava stejné: aerodynamicky (jeho dilezitost zacina
od rychlosti jizdy cca 200 km/h), od trakce (jeho duleZitost je do rychlosti jizdy cca 60 km/h),
z kontaktu kolo-kolejnice (jeho dlleZitost narlistd od rychlosti jizdy cca 60 km/h). P¥i provozu na VRT
tedy bude vyrazné vétsi narlst vlivu aerodynamického hluku (pro rychlost od 200 km/h se stane
dominantni).

Je moiné ocekavat tyto zmény (kromé nového vhodného provedeni tvaru drdznich vozidel —
vysokorychlostnich jednotek): nové predpisy pro udrzbu vysokorychlostnich vozidel a GPK, vyssi
naroky na akustickou drsnost kol a koleje, pravidelné brouseni kolejnic, volba pruzného upevnéni
kolejnic, volba vhodnych protihlukovych opatfeni (véetné stavebnich), provedeni jizdni drahy
a kolejnic, zabranéni prenosu vibraci do okoli traté (napf. vyuZiti systému odpruzené hmoty MSS —
Mass Spring System), stavebni opattfeni. Zkousky emisi hluku a vibraci nebude mozné provadét
na existujici zku$ebni infrastrukture v CR (rychlost pouze do 210 km/h).

Kolejové vozidlo — provoz, udrzba, opravy, zkusebnictvi

Vramci provozu VRT bude nutné vybudovat (velmi pravdépodobné na zdkladé zahranicnich
zkuSenosti) novy systém udrzby, oprav (i s ohledem na vyssi Uroven diagnostiky technickych systéma
vozidel) a zazemi novych vozidel.

| v ptipadé dovozu novych vozidel pro provoz na VRT, kterd budou mit platné schvaleni, je tfeba
s dostatecnym predstihem feSit otazku zkuSebnictvi. Zejména se bude jednat o zkusebni
infrastrukturu s potfebnou tratovou rychlosti.

Z pohledu tohoto rozhrani bude muset vzniknout zcela novy uceleny soubor pravidel, predpis(,
postupt atd. Jejich blizsi uréeni je mimo redlny rozsah této kapitoly CM.

Subsystém vozidlo (specidlni, OTM) — Gdrzba infrastruktury (VRT)

Udriba bude zajistovéna vozidly OTM. S budoucim provozem na VRT bude velmi pravdépodobné
souviset poZadavek na dostatecné kapacity na provadéni praci, na pocet a kvalifikaci technického
persondlu. Bude tfeba rozhodnout o organizaci vylukovych cinnosti: dlouhodobé denni vyluky
x kratké nocni vyluky x kombinace obojiho. Prace na infrastrukture VRT zvyrazni tyto hlavni
pozadavky na OTM: musi byt bezpecné pro praci v noci, vykonné pfi vlastni praci, pozadavek rychlé
moznosti pfepravy na misto prace a zpét na zakladnu (jizda vlastni silou min. 100 km/h, ve vlaku min.
120 km/h). Pro praci na Zelezniéni infrastruktufe budou prednostné vyuZity sestavy vozidel — tzv.
kombajny (kontinualni podbijecka 3-4 prazcl, dynamicky stabilizator, pluh na Upravu Stérkového
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loZe, zametaci zafizeni), servisni vozy. Pfi Cisténi Stérkového loZze bude nutné zapojit maximalni
mozny pocet zasobnikovych voz( (vozy nebude mozné vysypavat béhem denni vyluky). PoZzadavek
na Cisténi Stérkového loze je mozné ocekavat nejdrive po 15 letech provozu na VRT. Neni predpoklad,
Ze by se koncepce vozidel OTM pro zajiSténi praci na VRT podstatné liSila od soucasnych vozidel.
Budouci sprava VRT bude dale potfebovat tato specidlni vozidla (charakteristika jejich typu):
univerzalni vz pro tratovou Udrzbu, motorovy viz pro opravu a méreni trakéniho vedeni, méfici viz
GPK.

Stejné jako fada dalsich Ukol(/otazek uvedenych v této kapitole, i souvislosti s Gdrzbou infrastruktury
VRT bude mozné prejimat od jinych statl s jiz zavedenym provozem na VRT.

V&eobecnym tkolem je zahdjit intenzivni informaéni kampafi o vyznamu VRT pro CR a stfedni Evropu.
Kvalifikované formulovat ekologické dopady dopravy, poukazat na nutnost zacit vychovavat nové
zaméstnance — odborniky a spolupracovat s celym systémem (zejména odborného) skolstvi. Zcela
nové otazky a Ukoly (vramci CR) budou souviset s organizaci prace na Zeleznici, vycvikem
zaméstnanc(, kterych se bude v néjaké mife provoz VRT tykat. Je moiné ocekavat nové ukoly
pro pracovni lékarstvi, zdravotni pojisténi pracovnikll, pripadné uvazit moiné souvislosti
s dlichodovym zajisténim. Lze ocCekavat nové poZadavky na vybér atrénink pracovnikl (rychlost
rozhodovani, psychicka odolnost atd.).

3.4.2 Navrhova c¢ast/Akcni plan
V nasledujicich obdobich je nutné vénovat pozornost a fesit:

e Prohldseni VRT a vSech souvisejicich oblasti za projekt ve vefejném zajmu. Je nutnd vcasna
komunikace s vefejnosti a jeji pfesvédceni, Ze investice do VRT, vozidel a vieho souvisejiciho
ma smysl a je pfinosem pro celou spole¢nost.

e Postupné zahrnuti VRT do strategickych dokument( z oblasti védy, vyzkumu a inovaci.
e Stanoveni koncepce a parametrt VRT, vybér vhodnych vozidel v souladu s parametry VRT.

e Projekty VRT je tfeba fesit dusledné ve shodé s existujicimi TSI a EN (neopomenout i jejich
vyvoj). To zarudi pfimé vyuziti (v dané dobé) existujicich zahrani¢nich provozovanych
a homologovanych vozidel.

e Volba vhodné strategie pro zajisténi zZelezni¢nich vozidel pro provoz na VRT:

- nakup novych vozidel (jednotek) v zahranici,

licenéni vyroba jednotky v CR,

- konsorcium zahrani¢niho vyrobce + urcity podil ceského Zelezni¢niho priimyslu,

novy vlastni narodni vyvoj vozidel (jednotek)

e Pro rozhodnuti o zpUsobu zajisténi vozidel je tfeba zohlednit poZadavek na jizdu i v okolnich
zemich.

e Stanoveni koncepce servisu provozovanych vozidel (depa, udrzbarské zakladny, lokalizace).
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e \/Cas resit vycvik strojvedoucich a vlakového persondlu, zajisténi odborného a technického
zazemi.

e Pfipravit novou organizaci grafikon( Zelezni¢ni dopravy — uzlové prestupni body, stanoveni
vhodného taktu provozu. Zajistit dostateCnou ndvaznost na pfiméstskou a regionalni dopravu
(zelezni¢ni i autobusovou). Problematika bude vyzadovat spolupraci a koordinaci v ramci
celého MD CR.

e Potfebnou pozornost vénovat narodni legislativé a jeji harmonizaci s evropskou (otdzka
provozu a schvalovani kolejovych vozidel — provadéni zmén, modernizace).

e Pr0béZna analyza poZzadavkd na oblast vyzkum — vyvoj — vyroba — zkuSebnictvi v oblasti
kolejovych vozidel. Vénovat pozornost vazbé na proces vychovy a vzdélavani budoucich
odbornikd. Poget technikd a VS odbornikd je v soucasnosti pro rozvoj VRT nedostateény.

e Pribéiné sledovat vyvoj v oblasti VRT v zahranici.

e S dostatecnym predstihem resit vSe co souvisi s vlivem na Zivotni prostiedi.
Shrnuti:

Dil¢i zavéry jsou uvedeny pribézné v této kapitole 3.4 — Subsystém Rozhrani CM. V nasledujici ¢asti
textu ¢dsti ,,Zadvér — moderni technologie, postupy” jsou shrnuty pozadavky i na moderni technologie
a/nebo postupy, které budou uplatnény pfi pfipravé a realizaci VRT.

Zkusebni infrastruktura pro provadéni jizdnich zkousek draznich vozidel:

Zkouseni a hodnoceni vozidel uréenych pro provoz na VRT, bude vyzadovat i odpovidajici zkusebni
infrastrukturu. Aktualné je v CR dostupna zku$ebni infrastruktura s maximalni rychlosti jizdy 210
km/h (Zkudebni centrum VUZ Velim). V pfipadé rozhodnuti disponovat vramci CR vlastnim
zkuSebnim zdzemim pro vozidla pro provoz na VRT, musi byt feSena i tato otazka. Alternativou by
bylo i v€éasné dokonceni ¢asti infrastruktury VRT pro moznost provadeéni jizdnich zkousek.

Hlukové emise a vibrace — zkousky, opatreni

DuleZitym ukolem bude sniZzeni hlukovych emisi a vibraci spojenych s provozem na VRT. Na strané
vozidel se bude jednat o vhodnou volbu tvard, materidlG a ¢asti vozidel. Na strané infrastruktury se
bude jednat o rliznou konstrukci Zelezni¢niho svrsku, vyuZiti absorbér(, protihlukovych opatfeni
(stény, clony atd.).

Z pohledu méreni emisi hluku lze predpokladat, Ze vybaveni na méreni a vyhodnocovani bude
shodné s tim, které bude aktudlné vyuZitelné pro konvencni traté. Dale je predpoklad, Ze pro provoz
na VRT budou k dispozici odpovidajici vozidla s platnym povolenim. V dokumentu CM neni tedy
feSena problematika jejich navrhu a zkousek. | tak Ize ale ocekavat, Ze bude existovat poZadavek
na provadéni zkousek hlukovych emisi a vibraci (pfi pfipadnych zménach na vozidlech, infrastrukture,
pfi vyzkumnych pracich, ...). Je tfeba tedy pocitat s vyuzitim postupl vibroakustického modelovani
a vlastniho méreni emisi hluku a vibraci ve shodé s platnou legislativou EU a budoucimi trendy
v oboru.
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Hodnoceni aerodynamickych efektd

Zahranic¢ni zkuSenosti se sledovanim aerodynamickych efektl ukazuji, Ze se jednad o velmi Castou
a dlleZitou soucast provozu VRT. Je velmi pravdépodobné, Ze budou muset vzniknout specializované
skupiny, které se budou touto problematikou zabyvat.

Simulacéni nastroje k hodnoceni hlavnich aerodynamickych efektl jsou dnes obecné dostupné — pro
CFD vypocty (OpenFoam, STAR-CCM+, atd. nebo jako cloudové sluzby, napf. DWT IconCFD) nebo pro
numerické simulace tlakovych zmén v dlsledku jizdy vozidel vtunelech. Pro nékteré konkrétni
a validované situace Ize mnoho otdzek Uspésné fesit i pomoci prediktivnich rovnic nebo analytickych
metod. Situace tak dnes vyZzaduje predevSim ziskavani aplikacnich zkusenosti; mnoho
aerodynamickych efektll se vyskytuje v nezanedbatelné podobé i pti soucasnych rychlostech a tak
mohou byt prakticky zkoumany uz nyni.

Systém integrované diagnostiky

Provoz a sledovani infrastruktury VRT bude znamenat praci s rozsdhlymi soubory dat (sprdva BDA —
Big Data Analyses) a komplexni diagnosticky dispecink. Bude se jednat o implementaci komplexniho
reseni informacniho systému pro integraci heterogennich dat ziskanych mérenim rliznych parametr(
Zelezni¢ni infrastruktury (Zelezni¢niho svrsku, trakéniho vedeni, navéstidel, otazky prichodnosti,
snimkovani trati, defektoskopie, méfici systémy ultrazvukové a na bazi vifivych proudd, apod.).
Budou kladeny naroky na integraci riznych zdroj dat (méfici vozy, dreziny, ruéni domérovani).

Specialni vozidla OTM

PoZadavky na pracovni stroje na Upravu Zelezni¢ni infrastruktury (OTM) byly uvedeny v ¢asti 3.4.2.
Z pohledu poZadavku na aplikaci modernich technologii v oblasti OTM se jedna o univerzdlnost
a komplexnost pracovnich stroji. DUlezita je integrace funkce kontinualniho podbijeni a stabilizovani,
zastoupena je i diagnostika. Cilem je co nejvice minimalizovat doby stavebnich praci na trati.
Vyznamni svétovi dodavatelé nabizeji komplexni feSeni pracovnich strojl, resp. jejich sestav pro
infrastrukturu VRT.

Prioritni technologie a aktivity pro subsystém Rozhrani je uveden na jednotlivych kartdch akénich
pland.
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SUBSYSTEM ROZHRANI
Nazev technologie/aktivity / poZzadavku: Vozidla pro udrzbu VRT/RS
Popis technologie/aktivity / pozadavku:

Pro vystavbu a provoz na VRT / RS je nutna potfebna kapacita pracovnich vozidel skupiny OTM.

Cilovy stav:

Potfebny pocet vozidel skupiny OTM pro kompletni stavbu trati (dostatecné vykonné a
kapacitni) a universalnich vozu tratové sluzby. VSechna vozidla ve shodé s Provadécim nafizenim
komise (EU) 2018/545 v platném znéni a s relevantnimi NNTR.

Navaznost na strategické dokumenty:

Mezinarodni: Provadéci narizeni komise (EU) 2018/545 v platném znéni, dokumenty TSI a
pfipadné dalsi v platném znéni

Narodni: Zakon o drahach, Dopravni fad drah a pfipadné dalsi v platném znéni

Predpoklady realizace:
- peclivé a spravné formulované pozadavky na vozidla
- vcasny nakup vozidel
- dostatecné kvalifikované pracovni kapacity pro zajisténi vyse uvedeného

Predpokladana délka realizace:
cca 2 roky pred pldnovanym nasazenim, predpoklad od roku 2023

Nositel zaméru/fesitel (navrh sloZeni fesitelského tymu):
Expertni skupina Rozhrani a priimyslové spolecnosti

Tabulka ¢. 19: Karta technologie / aktivity / pozadavku: Vozidla pro udrzbu VRT/RS
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SUBSYSTEM ROZHRANI
Nazev technologie/aktivity: Systém integrované diagnostiky VRT/RS
Popis technologie/aktivity:

Po realizaci VRT bude nutné trvale monitorovat stav Zeleznicni infrastruktury a vozidel na ni
provozovanych. Ztoho dlvodu bude nutné vyvinout nebo pripadné prevzit integrovany
diagnosticky systém pro kontrolu téchto velicin.

Provoz a sledovani infrastruktury VRT resp. kolejovych vozidel bude znamenat praci s rozsahlymi

soubory dat (sprava BDA — Big Data Analyses) a komplexni diagnosticky dispecink. Bude se
jednat o implementaci komplexniho feSeni informacniho systému pro integraci heterogennich
dat ziskanych mérenim rlznych parametrd Zeleznicni infrastruktury (Zelezni¢niho svrsku,
trakéniho vedeni, navéstidel, otazky prlchodnosti, snimkovani trati, defektoskopie, méfici
systémy ultrazvukové a na bazi vifivych proudl, apod.). Budou kladeny naroky na integraci
riznych zdroju dat (méfici vozy, dreziny, ruc¢ni domérovani).

Z oblasti kolejovych vozidel mohou byt vyhodnocovany napfiklad udaje o vlivu aerodynamiky,
hluku a vibrace, jizdnich vlastnosti, crash, ergonomie a pozarni bezpecnosti.

Systém bude muset zajistit sbér heterogennich dat a jejich vyhodnocovédni. Systém bude
obsahovat SW databazové jadro s vyraznou podporou komunikacnich a informacnich
technologii.

Navaznost na strategické dokumenty:
Mezinarodni:
Vize ERRAC do roku 2050, Priority ERRAC do roku 2030
Provadéci nafizeni komise (EU) 2018/545 v platném znéni, dokumenty TSI a pripadné dalsi,
v platném znéni
Narodni: Zakon o drahach, Dopravni fad drah a pfipadné dalsi, v platném znéni, NNTR
Predpoklady realizace:

e \ytvoreni nebo nakup systému

e Dostatecné kvalifikované pracovni kapacity pro zajisténi vyse uvedeného
Predpokladana délka realizace:
Nejpozdéji rok pred zahajenim provozu — v ramci CR pFed zahajenim provozu v ramci Pilotniho
projektu v trase Praha - Poficany, tj. od roku 2029
Nositel zaméru/resitel (navrh sloZeni resitelského tymu):
Expertni skupina Rozhrani, univerzity a priimyslové spolecnosti

Tabulka ¢. 20: Karta technologie / aktivity / poZzadavku: Systém integrované diagnostiky VRT/RS
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SUBSYSTEM ROZHRANI
Nazev technologie/aktivity / pozadavku: ZkuSebnictvi Zelezni¢nich vozidel pro VRT/RS
Popis technologie/aktivity:
Provoz vozidel na VRT / RS (vysokorychlostni vozidla) bude vyzadovat vhodnou zkusebni
infrastrukturu a vybaveni pro provadéni spektra zkousek Zeleznic¢nich vozidel

Cilovy stav:
Zajisténi zkusebni infrastruktury a dalSiho potfebného vybaveni pro zkousky Zelezni¢nich vozidel

Navaznost na strategické dokumenty:

Mezinarodni: Provadéci nafizeni komise (EU) 2018/545 v platném znéni, dokumenty TSI a
pfipadné dalsi, v platném znéni

Narodni: Zakon o drahach, Dopravni rad drah a pripadné dalsi, v platném znéni, NNTR

Predpoklady realizace:
-V prvni etapé vyuziti dosavadni kapacity ve Zkusebnim centru VUZ Velim
- Vytvoreni — dovybaveni - zkusebni Zelezni¢ni infrastruktury pro provadéni zkousek na
novych VRT / RS
- Dostatecné kvalifikované pracovni kapacity pro provadéni potrebnych praci
(zkusebnictvi zeleznicnich vozidel)
Predpokladana délka realizace:
2025 — 2040
Nositel zaméru/fesitel (navrh sloZeni fesitelského tymu):
Expertni skupina Rozhrani, univerzity a akreditované zkusebny

Tabulka ¢. 21: Karta technologie / aktivity / poZzadavku: Zkusebnictvi Zelezni¢nich vozidel pro VRT/RS

SUBSYSTEM ROZHRANI
Nazev technologie/aktivity: Redukce hluku a vibraci
Popis technologie/aktivity:
Hluk a vibrace jsou jednim z negativnich dopadU Zeleznice na Zivotni prostredi. Z tohoto divodu
je redukci téchto velicin vénovana trvala pozornost a podpora vrdznych mezinarodnich
projektech. U vysokorychlostnich trati vlivem vyssSich rychlosti se zvySuji tyto emise.
Redenim jsou opatieni na strané kolejového vozidla — volba vhodnych tvard, materialG a &asti
vozidel, na strané infrastruktury — konstrukce Zelezni¢niho svrsku, vyuziti absorbérq,
protihlukovych opatreni (stény, clony) a dalsi. V oblasti vyzkumu a inovaci se objevuiji stale nové
metody pro zajisténi redukce téchto velicin.

Navaznost na strategické dokumenty:

Strategické dokumenty ERRAC (vize do roku 2050, Priority do roku 2030)
Vysledky projektd Shift2Rail

Narodni strategie RIS-3

Predpoklady realizace:

Dostatecny potencial a personalni kapacity pro Zelezni¢ni vyzkum a inovace

Zkusebni Zelezni¢ni infrastruktura pro testovani

Predpokladana délka realizace:

2022 —-2040

Nositel zaméru/fesitel (navrh sloZeni resitelského tymu):

Expertni skupina Rozhrani, univerzity, priimyslové spolecnosti a akreditované zkusebny

Tabulka ¢. 22: Karta technologie / aktivity / poZzadavku: Redukce hluku a vibraci
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SUBSYSTEM ROZHRANI
Nazev technologie/aktivity: Hodnoceni aerodynamickych efektt
Popis technologie/aktivity:

Zahranic¢ni zkusenosti se sledovanim aerodynamickych efekt( ukazuji, Ze se jedna o velmi castou
a duleZitou soucast provozu na VRT.

Simulacni nastroje k hodnoceni hlavnich aerodynamickych efektl jsou dnes obecné dostupné —
pro CFD vypocty (Open Foam, STAR-CCM+, atd. nebo jako cloudové sluzby, napr. DWT IconCFD)
nebo pro numerické simulace tlakovych zmén v tunelech.

Je velmi pravdépodobné, Zze budou muset vzniknout specializované skupiny, které se budou
touto problematikou zabyvat.

Ndavaznost na strategické dokumenty:

Strategické dokumenty ERRAC (Vize do roku 2050, Priority do roku 2030, Rail SRIA)
Strategické dokumenty Shift2Rail (MAAP, Master Plan)

Predpoklady realizace:

Vznik specializované skupiny

Predpokladana délka realizace:

2025 - 2040

Nositel zaméru/resitel (navrh sloZeni resitelského tymu):

Expertni skupina Rozhrani, univerzity, priimyslové spoleénosti a akreditované zkusebny

Tabulka ¢. 23: Karta technologie / aktivity / pozadavku: Hodnoceni aerodynamickych efektd
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4. Vychova a vzdélavani

4.1 Popis a analyza soucasného stavu

Zelezni¢ni systém v Ceské republice se potykad s rostoucim nedostatkem odbornik(l i fadovych
pracovnikd. Je realitou, Ze do starobniho dlichodu v soucasnosti odchazeji velmi silné roéniky
(naptiklad v roce se na uzemi CR rodilo 166 000 déti), zatim co po ukonéeni $kolniho vzdélani
pfichazeji do pracovniho procesu slabé ro¢niky (napfiklad v roce 1995 se na tuzemi CR rodilo 96 000
déti, tedy o 70 000 méné). Tedy na jedno uvolnéné misto po koncicim zkuseném pracovnikovi
pfipadd na trhu prace jen zhruba polovina (0,58) zacinajictho mladého absolventa. Mladi lidé si tudiz
mohou vybrat ze Siroké nabidky velmi atraktivnich moznosti. Pokud chce Zeleznice mladé lidi
pro narocnou a odpovédnou praci v dopravé ziskat, musi je naleZité motivovat. A to pocinaje volbou
vhodného stfedoskolského i vysokoskolského vzdélani.

Soucasné mladé lidi zajimaji moderni technologie, digitalizace, automatizace a elektronizace,
mezinarodni spoluprdce, péce o Zivotni prostredi a ochrana klimatu. Tyto hodnoty moderni Zeleznice
obsahuje. Proto je nanejvys potfebné, aby je v plné Siti v provozu uplatiiovala a ve svém medidlnim
obrazu se k nim hlasila. V teritoridlnich oblastech, kde Zeleznici reprezentuji traté na Urovni 19. stoleti
a pres 40 let stara naftova vozidla zéry socializmu, ¢i dovezené ojetiny urcené v zahranici
k seSrotovani, mladého ¢lovéka neoslovi. Podobné plsobi i zpochybriovani vyznamu a prinosu ETCS,
které je velmi atraktivni aplikaci internetu véci na Zeleznici. Nestastna medialni vyjadreni dopravnich
odbornikd o tom, Ze z ddvodu ETCS dojde kruseni vedlejSich trati a budou znemozinény jizdy
historickych vozidel, vnima mlady clovék tak, ze stakto smyslejicimi lidmi pracovat nemusi. Ma
mnoho jinych moZnosti kde najit své profesni uplatnéni. Rozpacité plsobi i prakticky desetileté 2010
aZz 2020) zastaveni elektrifikace Zeleznic v kontrastu s intenzivnim budovanim nabijecich stanic
pro elektrické automobily.

Sikovni mladi muZové a eny jsou zakladem budouci prosperity kazdého oboru. Pokud je chce
Zeleznice ziskat, musi se o to systematicky snazit. Byt modernim, prosperujicim a pratelskym
dopravnim systémem a tuto svoji pozici vefejné prezentovat.

V personalnim marketingu jsou tfi dllezité momenty:

e motivovat mladé lidi volbé dopravnich a dopravé pribuznych oborf,

vv v

e podpofit mladé lidi, aby zvolené studium uspésné dokoncili,
e motivovat mladé lidi, aby po ukonceni studia nastoupili do svého oboru a setrvali v ném.

Zdrojem novych pracovnikl do Zelezni¢niho sektoru jsou predevsim Zelezniéni, pfip. dalsi technické
stfedni a vysoké Skoly. Situace v této oblasti ovSem neni pfizniva a pocty studentd v Zeleznicnich
i fadé dalSich technickych obord na stfednich a vysokych skolach maji vétSinou sestupny trend. Pocty
absolventl, tedy novych potencidlnich pracovnikll do Zelezni¢niho sektoru tak nepostacuji ani
pro pfirozenou obménu stavajicich pracovnik(. Potfeba novych odborniki je jiZz v soucasnosti navic
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umociovana pouzitim novych technologii v oblasti Zelezni¢ni dopravy a s tim souvisejici potfebou
novych specialistl se znalostmi téchto modernich technologii. Systematicka zména je nutnosti.

Velkou pfilezitosti pro ziskani novych vysoce kvalifikovanych pracovnikd predstavuje pfipravovany
projekt vystavby a nasledn& provozu novych vysokorychlostnich trati v Ceské republice.
Po mnohaletém Usili se podafilo presvédcit predstavitele vykonné a zdkonodarné moci v Ceské
republice ovyhodnosti a potfebnosti vybudovani systému vysokorychlostni Zelezni¢ni dopravy
(systému Rychlych spojeni) také v nasi zemi. Jde o velice atraktivni projekt, navic v tésné spolupraci
s odborniky ze zahranici. Toho je potfeba cilené vyuzit ke zvySeni prestize Zeleznice a spolu s tim

i studia dopravnich obor(. Bylo by velkou chybou tuto pfileZitost nevyuzit.

’

Nedostatek novych pracovnikl vsegmentu Zelezni¢ni dopravy je také ovlivnén omezenymi
moznostmi studia pfedevsim na stfednich Skoldch nabizejicich studium Zelezni¢nich obord. V dnesni
dobé v porovnani s minulosti jiz neni pfilis obvyklé dojizdéni do stfednich Skol na velké vzdalenosti,
a to spolu s ne pfrilis velkym zdjmem stfednich Skol nabizet s ohledem na malou poptavku studium
Zelezni¢nich oborl predstavuje dualeZity aspekt ovliviujici pocet absolventl Zelezni¢nich obor(.
V soucasnosti je mozné studovat néktery z oborl zamérenych na Zelezni¢ni dopravu na niZze
uvedenych stfednich skolach.
Sttedni skoly:

e Stredni primyslova skola Edvarda Benese a Obchodni akademie, Bfeclav

e V& odborna gkola a Stfedni $kola technicka, Ceska Trebova

e Stiedni $kola, Ceské Velenice

e Vyssi odborna Skola a Stredni priimyslova skola strojni, stavebni a dopravni, Décin

e Prlmyslova stfedni Skola, Letohrad

e Stredni odborna skola, Nové Mésto na Moravé

e Stredni skola technicka a obchodni, Olomouc

e Stfedni Skola technicka a dopravni, Ostrava — Vitkovice

e Vyssi odborna skola a Stfedni primyslova skola dopravni, Praha 1

e Stfedni Skola elektrotechniky a strojirenstvi, Praha 10

e Stiedni $kola Zelezni¢ni, technickd a sluzeb, Sumperk

Je potfebné, aby kaZdd ztéchto Skol méla svého patrona na strané Zeleznice, ktery s ni bude
v trvalém kontaktu s cilem motivovat mladez ke studiu dopravnich obor(i na téchto Skolach.

U vysokych skol je situace z pohledu moznosti vysokoskolského studia zaméreného na Zelezni¢ni
dopravu lepsi, ale ve vSeobecnosti ocekdvani vyssich poctl absolventl Zelezni¢nich oborl
na vysokych skolach nardzi na maly zajem mladych lidi o studium téchto oborl zamérenych
na segment Zelezni¢ni dopravy. Proto i pres mnoiZstvi vysokych skol, jejich studijnich programd,
zaméreni nebo specializaci, je pocet absolventl v jednom akademickém roce specializovanych
na Zelezni¢ni inZenyrstvi velmi maly. Na technickych univerzitdch na kazdé jednotlivé fakulté
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s Zelezni¢ni specializaci UspéSné zavrsuji studium jen jednotlivci a jen vyjimecné presahuje pocet
absolventl z jedné fakulty 10. Navic s ohledem na demografické slozeni populace je nutné v pfistich
péti letech ocekdvat dokonce pokles poctu student(l, obecné i s ohledem na specializace a zaméreni
a nelze dokonce vyloucit zanik specializaci na nékterych vysokych Skolach a obecnéjsi zaméreni
studijnich programd. V souéasné dobé jsou Zeleznic¢ni obory a s Zeleznici souvisejici technické obory
soucasti studijnich program( na téchto vysokych koldch v Ceské republice.
Vysoké skoly:
o Ceské vysoké uceni technické v Praze (CVUT)
- Fakulta stavebni
- Fakulta strojni
- Fakulta elektrotechnickd
- Fakulta dopravni
e Vysoké uceni technické v Brné (VUT)
- Fakulta stavebni
- Fakulta strojniho inZenyrstvi
- Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologii
e Zapadoceska univerzita v Plzni (ZCU)
- Fakulta strojni
- Fakulta elektrotechnicka
e Univerzita Pardubice (UPCE)
- Dopravni fakulta Jana Pernera
- Fakulta elektrotechniky a informatiky
e V3B - Technicka univerzita Ostrava (VSB)
- Fakulta strojni
- Fakulta elektrotechniky a informatiky
e Technicka univerzita v Liberci (TUL)
- Fakulta strojni
e Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem (UJEP)
- Fakulta strojniho inZenyrstvi
Podobné jako v pfipadé stfednich $kol je i u vysokych $kol potfebné, aby kaida z nich méla svého

patrona na strané Zeleznice, ktery s ni bude v trvalém kontaktu s cilem motivovat mladez ke studiu
dopravnich obori na téchto skolach.
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Pro dokresleni celkové situace v oblasti technického $kolstvi v CR Ize konstatovat, Ze v sou¢asné dobé
podil absolvent( technickych vysokych skol stagnuje na 20 % z celkového poctu absolventl, cozZ
predstavuje v porovnani srokem 1989 pokles na polovinu. A to je treba jesté upozornit
na skutecnost, Ze ne vsichni absolventi, ktefi jsou v grafu na obrazku ¢. 5 zaélenéni mezi absolventy
technickych obor(, studovali obory, jejichZ absolventi jsou realné vyuzitelni pro doplnéni nedostatku
pracovnikd v dopravnim, stavebnim, strojirenském a elektrotechnickém sektoru.

Absolutnipocty absolventt dle obort
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= Pfirodni védy a nauky e 7d ravotnicti, l€kafstvi a farmaceutické védy a nauky
mtem 7om éd élsko-lesnické a veterinarni védy a nauky et Privni védy a nauky
=t \/&dy a nauky o kulture a uméni ==t Pedagogika, ucitelstvi a socidlni péce
e Te chnické védy a nauky e=fe== Humanitni a spolefenské védy a nauky

Ekonomické védy a nauky

Obrazek ¢. 5: Absolutni poéty absolventl dle obor(

Celkové pocty studujicich studentd na stavebnich, strojnich, elektrotechnickych a dopravnich
oborech v porovnani s poétem dal$ich studentd studujicich na vysokych 8kolach v Ceské republice
béhem poslednich 20 let doklada graf uvedeny na obrazku ¢. 6.
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Obrazek €. 6: Pocty studentl na stavebnich, strojnich, elektrotechnickych a dopravnich oborech

Dalsim aspektem komplikujicim vySe zminénou problematiku technického vysokého skolstvi je novela
vysokoskolského zakona ¢. 137/2016 Sb. Touto novelou se zcela zdsadné zménila ustanoveni pro
¢innost vysokych skol. V ramci této novely byla vSem oborim vysokoskolského studia ukoncena
akreditace do roku 2024 vcetné dostudovani a z toho vyplyva, Zze vysoké skoly mohou nabirat nové
studenty obvykle do 31. 8. 2020. V ramci této novely byl také zaveden novy systém akreditaci.
Narodni akredita¢ni Grad (NAU) v dvodu svého dokumentu ,Doporucené postupy pro pfipravu
studijnich programi“ konstatuje, Ze novela vysokoskolského zidkona zrusila moznost déleni studijnich
program(l na studijni obory, coz ma zasadni dusledky pro ptipravu novych studijnich programd, jejich
naslednou akreditaci a zplUsob uskutecriovani. Na druhou stranu se tim ale nové otevira moznost, aby
byla do zna¢né miry odstranéna rozdrobenost vyuky na vysokych Skolach, na kterych je v soucasné
dobé akreditovano témér 5.000 studijnich obor(i ve 400 programech. Re$enim této situace tedy neni,
az na vyjimky, prosté prevedeni stavajicich studijnich obor( na programy, a tudiz vznik nékolika
tisicovek novych studijnich programi. Zamérem by mélo byt v souladu stouto novelou
vysokoskolského zdkona mimo jiné doporucit mozné postupy, které by umoznily provést prechod
na novy systém bez vyznamného narlstu poctu studijnich programi (idedlné se snizenim tohoto
poctu) a pfi zachovani potfebné rozmanitosti vysokoskolského vzdélavani. Je tfeba s vyuZzitim
dobrych zku$enosti umozZnit transformaci i dalsi tvorbu takového studia, které je svou podstatou
mezioborové” a ¢asto zasahujici do vice zdkonem o vysokych Skoldch vymezenych oblasti vzdélavani.
Celkovou multioborovost Zelezni¢niho sektoru doklada obrazek €. 7.
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Obréazek €. 7: Multioborovost zelezni¢niho sektoru

VysSe zminénda novela vysokoskolského zakona definuje 37 oblasti vzdélavani, pficemzZ pro potreby
Zelezni¢niho sektoru jsou prakticky vyuZzitelné tyto oblasti:

e ¢.4-DOPRAVA

e ¢ 6-ELEKTROTECHNIKA
e ¢ 14— INFORMATIKA

e & 26-STAVEBNICTVI

e (.27 -STROJIRENSTVI, TECHNOLOGIE A MATERIALY

Kazda oblast definuje zakladni tematické okruhy, vycet typickych studijnich programd, ramcovy profil
absolventa a relevantni charakteristické profese.

Tato novela sebou pfinasi fadu spiSe negativnich aspektl, mezi které patfi napriklad nutnost zaradit
multioborové studijni programy do vice oblasti vzdélavani, ¢imZ se proces akreditace prodluzuje az
o 1 rok. To vede i k tomu, Ze malé obory zanikaji a spojuji se do velkych studijnich programa. Studijni
programy se v mnoha pripadech tvofi tak, aby vyhovovaly potiebam skol, nikoliv poptavce z praxe.
Diky instituciondlnim akreditacim jsou pak velké obory jesté rozsahlejsi, a naopak malé obory, resp.
specializace, budou vrtadé pripadl svysokou pravdépodobnosti zanikat. RozliSuji se 2 typy
akreditace, a to akreditace institucionalni, kterou ziska univerzita pro celou oblast a dale si akredituje
nové studijni programy sama. A druhou moZnosti je akreditace pfima, kdy studijni programy zarazené
do jedné ¢i vice oblasti akredituje NAU. Pocet udélenych instituciondlnich akreditaci se zvyraznénim
téch zdjmovych vazicich se k nasi problematice doklada obrazek ¢. 8.
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Obrazek €. 8: Pocet udélenych institucionalnich akreditaci

4.2 Strategie dalsiho postupu

Z vysSe uvedeného je zfejmé, Ze je treba jednat velmi rychle a snazit se vytvofit podminky
pro urychleny kvalitativni a kvantitativni rozvoj lidskych a vyrobnich kapacit nutnych nejen
pro realizaci projektu Rychlych spojeni, protoze jeho priprava a ndslednd realizace se stane v blizké
budoucnosti vyraznym dlouhodobym rozvojovym impulzem pro Skolstvi, védu a vyzkum a rozvoj
domadciho pramyslu s pozitivnim vlivem na potiebnou vyssi kvalifikovanost pracovni sily, ale pfinese
také ve vSeobecnosti vétsi mnozstvi kvalifikovanych pracovnikl pro cely segment Zelezni¢ni dopravy.

Pro lepsi zacileni naslednych krokl je tfeba provést prlizkum soucasné a vyhledové potreby
odbornikl v oblasti Zelezni¢ni dopravy. Zvlastni dliraz musi byt kladen na feSeni problematiky
zajisténi dostatku kvalifikovanych pracovnikli pro projekt vystavby trati Rychlych spojeni, a to
od vSech fazi pripravy a realizace projektu az po provozovani a udrzovani tohoto systému.

S vyuzitim ¢asového planu predpokladanych nakladd na predprojektovou a projektovou pfipravu a na
vystavbu VRT v Ceské republice prezentovanym Spravou Zeleznic v tzv. ,zrychlené variant&” Ize na
zakladé tzv. obratové analyzy, ktera vychazi z momentalni vykonnosti Zelezni¢niho primyslu u nas,
sestavit model persondlni potfeby pro pldnovani, ptipravu, vystavbu, provoz a udrzbu VRT. K uréeni
persondlni potrfeby pro udrzbu a provoz byly prevzaty Udaje od SNCF a ADIF, které poskytl odbor
pfipravy VRT, oddéleni technické pripravy VRT Spravy Zeleznic. Udaje o personalni potfebé pro
planovani VRT jsou vyuzity podklady rovnéz od odboru pfipravy VRT.
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Model personélni potieby pro vystavbu a provoz VRT - zrychleny model pripravy a vystavby
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Obrazek €. 9: Model personalni potfeby pro vystavbu a provoz VRT

Diky tomuto modelu lze rdmcové predpovédét vyhledové potieby odbornikli a zamérit se na
personalni zajisténi projektu VRT v CR.

Jednim z nejsilnéjsich prostfedkd k dosazeni stanovenych cill jsou v souc¢asné dobé média. Proto je
tfeba iniciovat a podporovat dlouhodobou medialni kampan zamérenou na propagaci technického
vzdélavani, a to na v3ech Urovnich pocatecniho vzdélavani, pocinaje zakladnimi Skolami, pres stfedni
Skoly, vyssi odborné skoly a univerzity, s cilem oslovit jak Zaky a studenty, tak jejich rodice a Sirokou
verejnost a zvysit prestiz technickych profesi s cilenym zamérenim na Zelezni¢ni sektor.

Jako nejucinnéjsi zplsob vyuziti médii pro feSeni daného problému se jevi kombinace medializace
Zeleznice, a predevsim vysokorychlostni Zelezni¢ni dopravy na vsech urovnich od nejvyssiho
vykonnych slozek statni spravy Ceské republiky pfes Spravu Zeleznic jako spravce infrastruktury
avyznamné dopravce, zejména Ceské drahy, a7 po jednotlivé vzdélavaci instituce a podniky
7elezniéniho sektoru. Ze strany CR, resp. MD, MSMT, Sprévy Zeleznic a dopravc( je tieba urychlené
realizovat dlouhodobou centrdlné fizenou intenzivni medialni kampan zdQrazhujici prednosti
Zeleznicni dopravy s poukazem na dalsi pfinosy Zelezni¢niho dopravniho systému v podobé
vysokorychlostni Zeleznice. Je treba také zd(razriovat atraktivitu vysokorychlostniho Zelezni¢niho
systému jako dopravniho systému budoucnosti zahrnujiciho moderni technologie a nabizejiciho
mladym lidem atraktivni pracovni uplatnéni obdobné letecké dopravé.
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Tato medialni kampan by méla vyrazné zménit image Zeleznice nejen mezi mladymi lidmi, ale také
mezi jejich rodici, ktefi vrfadé pripadll o smérovani a budoucnosti téchto mladych lidi fakticky
rozhoduji asodkazem na renomé Zeleznice pramenici zjejich zkuSenosti stimto dopravnim
systémem v dobach jiz davno minulych rozhodné ve vétsiné pripadl nepodporuji kariéru svych
potomku v oblasti Zelezni¢niho systému. Medialni kampan by méla toto vidéni Zeleznice diametrdiné
zménit a predstavit ji jako jeden z nejmodernéjsich dopravnich systému s obrovskou perspektivou
a potencidlem do budoucnosti. Mediadlni kampann musi probihat prirezové vsemi dostupnymi
medialnimi prostredky i s vyuZitim socialnich siti, aby uc¢inné zapUsobila na mladé a mladsi generace,
které jsou pro reSeni této problematiky klicové.

Dalsi a dopliujici soucasti procesu zatraktivnéni Zeleznice v ocich verejnosti a tim také souvisejiciho
zvyseni zajmu mladych lidi o studium Zelezni¢nich obori predstavuji aktivity realizované jednotlivymi
vzdélavacimi institucemi a spole€nostmi podnikajicimi v ramci Zelezni¢niho systému. Mezi tyto
podpurné aktivity realizované spise na lokalni Urovni Ize zatadit pfedevsim dny otevienych dvefi jak
v jednotlivych Skolach, tak také ve firmach z oblasti Zelezni¢ni dopravy a Zelezni¢niho primyslu. Ty by
meély v ndvaznosti na celostatni medidlni kampan podtrhovat jak samotné ptinosy zelezni¢ni dopravy
vCetné jejiho ekologického aspektu, tak poukazovat a predstavovat pracovni uplatnéni v Zzelezni¢nim
sektoru jako atraktivni, perspektivni i adekvatné ohodnocené zaméstndni pomérné dobie odolavajici
pfipadnym ekonomickym krizim.

Jako velmi Zadouci a potencidlné efektivni se jevi také podpora cilené celospolecenské diskuse
natoto téma, kterd by méla pfispét predevsim ke zlepSeni obrazu Zeleznice. Ta musi byt
prezentovana jako moderni dopravni prostfedek budoucnosti. Pfi této celospolecenské diskusi by
méla byt také zdlrazniovana vyznamna role predevsim vysokorychlostni Zeleznice, jejiz rozvoj ma
dnes jiz $irokou podporu ze strany Poslanecké snémovny Parlamentu Ceské republiky, VIady Ceské
republiky, Ministerstva dopravy Ceské republiky a dalsich instituci. Lze pfi prezentaci téchto zamérd
zminit také fakt, 7e VIada CR ptijala VIadni usneseni €. 389 ze dne 22. kvétna 2017 k Programu rozvoje
Rychlych Zelezni¢nich spojeni v Ceské republice. V tomto usneseni konstatuje, Ze rozvoj sité& Rychlych
spojeni bude zasadnim impulsem pro udrZitelny rozvoj Ceské republiky a jejich regiond
v celoevropském kontextu, a tim také dojde k zasadnimu zkvalitnéni nabizenych cenové dostupnych
dopravnich sluzeb. To posili mezinarodni konkurenceschopnost a zvysi atraktivitu Ceské republiky,
pficem? samotna realizace Rychlych spojeni v CR bude predstavovat zcela novy investiéné i provozné
velmi vyznamny projekt v ramci dopravni soustavy statu pro obdobi dalSich tficeti let. Dopravni
systém v podobé vysokorychlostni Zeleznice predstavuje novou dimenze v oblasti dopravy, trhu
prace, ale i v dalSich oblastech ekonomiky diky radové vyssi Urovni mobility lidi a s tim souvisejicich
synergickych efektl. A to by také mélo byt velmi vyznamnym argumentem pro potifebnou podporu
Zelezni¢niho, ale i dalSiho technické Skolstvi a zarovert dokladem atraktivity pracovniho uplatnéni
v sektoru Zelezni¢ni dopravy.

Je tfeba se také zasazovat o zvySeni finan¢ni podpory technického vzdélavani na stfednich, vyssich
odbornych a vysokych $koldch a také zajistit vstup prednich odbornikil z praxe z Ceské republiky
i ze zahrani¢ni do vzdélavaciho procesu. Nezbytnou soucasti zkvalitnéni a zatraktivnéni studia
Zelezni¢nich oborl na vsech Urovnich musi byt dalsi modernizace vyukového procesu tak, aby
studenti béhem studia pfisli do kontaktu s aktualnimi poznatky a absolventi $kol vSech urovni
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splfiovali poZadavky z praxe. Podpora Zelezni¢niho Skolstvi by méla byt poskytovdna jednak ve formé
institucionalni podpory skol, ale také formou cilenych projekta.

V situaci, kdy nebude do praxe odchazet dostateény pocet absolventl stfednich a vysokych $kol,
bude nutné pro potieby Zeleznicni dopravy rekvalifikovat uréité mnozstvi pracovnikll z jinych obor(.
Obsazovani pracovnich pozic pracovniky, ktefi nemaji vzdélani zamérené na Zelezni¢ni inZzenyrstvi
nebo nemaji zkusenosti v tomto oboru, vede k zdsadni potfebé doplhovani znalosti a zkuSenosti
v pribéhu kariéry téchto pracovnik(. Proto vyznamné vzroste potieba poradani kurzl celoZivotniho
vzdélavani, které umozni pracovnikl pribuznych obor(, ziskat potfebné znalosti pro vykon jejich
povolani. Velkou vyhodou programu rekvalifikace je vysoka motivovanost frekventant(, jde o lidi,
ktefi chtéji pracovat voboru u perspektivhiho zaméstnavatele. Lze vyuzit technicky vzdélané
pracovniky pfibuznych profesi. Koncept rekvalifikacnich kurzi je flexibilnéjsi a mize pruznéji reagovat
na okamzité potreby profesni sféry. Rekvalifikacni programy lze realizovat v reZii zaméstnavatele
s moznosti vyuzivat evropskych socidlnich fond(, napf. OP Zaméstnanost, napf. Podpora oborového
vzdélavani zaméstnancl — POVEZ, apod.

Formalni celozivotni vzdélavani je organizovdno ve vzdélavacich institucich. Celozivotni vzdélavani
na vysokych Skoldch ma c¢asto podobu placenych kurzli (placeného studia). Dle ceského
vysokoskolského zdkona rovnéz o absolvovani studia v rdmci programu celozivotniho vzdélavani vyda
vysoka Skola jeho ucastnikim osvédceni. Neformalni celoZivotni vzdélavani poskytuji soukromé
instituce, neziskové organizace, Skoly, zaméstnavatelé atd. Cilem je ziskat dovednosti, schopnosti
a kompetence k rozvoji spolecenského a pracovniho uplatnéni. Jedna se napf. o volnocasové aktivity,
jazykové kurzy, pocitacové kurzy, rekvalifikaéni kurzy, skoleni atd.

Na drovni jednotlivych vzdéldvacich instituci je tfeba zvysit Usili stfednich, vysSich odbornych

’

a vysokych skol v oblasti aktivit smétujicich k propojeni vzdélavaciho procesu navzajem a také primo
s praxi, predevsim formou vytvareni profesné cilenych vzdéldvacich programd v pocatecnim
i celoZivotnim vzdélavani a s pomoci zapojeni spole¢nosti vyznamnych odbornikd z Zelezni¢niho
sektoru do vyukového procesu. Je Zadouci, aby jiz béhem studia byli studenti cilené vedeni k ziskani
praktickych poznatk( a dovednosti, napfiklad formou povinnych praxi, v institucich a aplika¢ni sfére
se zamérenim na Zelezni¢ni tematiku. Tedy aby jiz v prilbéhu vzdélavaciho procesu pfrisli do kontaktu

s realnymi Ukoly a odbornymi problémy.

4.3 Navrhova cast / Ak¢ni plan

e Vytvoreni organu odpovédného za spolupraci Zeleznice se Skolstvim, a to bud’ jakou soucast
statni spravy (MD CR), nebo v ramci struktur podnikatelské sféry (Technologické platforma
Interoperabilita Zelezni¢ni infrastruktury, ACRI, SDP CR, HK CR, ...),

e Vytvoreni dlouhodobého systematického programu zaméreného na pfipravu odbornikd
pro Zeleznici — definovat cile, nastroje a zdroje,

e \Vytvafeni podminek pro spolupraci mezi vzdélavacimi institucemi a praxi, kterou
reprezentuje Siroké spektrum firem a instituci od projekcnich, vyzkumnych a zkusebnich
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spoleénosti pres spolec¢nosti Zeleznicniho primyslu a stavitelstvi aZz po spravce Zeleznicni
infrastruktury a provozovatele drazni dopravy:

- Ucast v prlmyslovych radach stfednich a vysokych skol, definovani pozadavkl
na obsah studijnich program( a na absolventy studijnich programa, aktivni Gcast
pfi sestavovani studijnich programu a jejich akreditaci,

- zadavani a organizace kurz( celozivotniho vzdélavani,

- zapojeni vyznamnych odbornik( do cinnosti Skol, Ucast na pfimé vyuce, vedeni
predndsek, Ucast na cvienich, seminarich, organizace a podpora praktické vyuky,

- zadani a vedeni projektl, zavérecnych praci bakalarskych a diplomovych,

- realizace firemnich motivacnich programi véetné organizace stazi a stipendijni
podpory.

e Vytvareni a prohlubovani spoluprace mezi jednotlivymi vzdélavacimi institucemi, vertikalné
i horizontdlné:

- navaznost studijnich program stfednich a vysokych skol,

- komplementarnost studijnich programu stfednich a vysokych Skol, vytvareni joint /
multi degree studijnich programl se zaméfenim na rGzné profesni obory v oblasti
Zelezni¢niho inZenyrstvi (infrastruktura, systémy fizeni a zabezpeceni, energie,
vozovy park, informacni technologie atd.),

- propagace vzdélavani v technickych oborech a jmenovité Zelezni¢niho inZenyrstvi
ziskavani studentd zadkladnich a stfednich skol, vedeni odbornych praci studentd
cilené propagacni akce formou studentskych soutézi a motivacnich stipendii apod.

e Rozsifovani evropské spoluprace, navazovani kontakt( s evropskymi partnery — stfednimi
a vysokymi Skolami:

- mezinarodni bilateralni spoluprace Skol v rdmci programu ERASMUS+,

- Ucast na vytvareni a realizaci studijnich program zamérenych na Zeleznicni
inZenyrstvi, vytvareni joint / multi degree studijni programy,

- bilaterdIni spoluprice s vyzkumnymi institucemi a zapojeni do mezinarodnich siti
(napf. EURNEX, ERRAC apod.).

e Podpora aktivniho zapojeni mladych pracovnik(l, pfipadné studentl doktorskych studijnich
program( do resitelskych tym( narodnich a mezinarodnich projekt( védy, vyzkumu a inovaci,
do ¢innosti narodnich i mezinarodnich pracovnich skupin, organizaci:

- do fesitelskych tym( narodnich a mezinarodnich projektl védy, vyzkumu a inovaci,
- do c¢innosti narodnich i mezinarodnich pracovnich skupin, organizaci,
- podpora publikaéni ¢innosti,

- Ucast na vyznamnych akcich — vzdélavacich kurzech a programech, védeckych
konferencich, kongresech.
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e Jednani s predstaviteli nejvysSich statnich instituci o podobé medializace a dalsi formy
podpory zdlraznovani celospolecenského narodniho i mezinarodniho vyznamu technickych
profesi nejen v Zelezni¢nim sektoru, podpora celospolecenské diskuze na toto téma.

e Spoluprice organizaci a firem v Zelezni¢nim sektoru a vzdélavacich instituci na zpUsobu
propagace Zeleznice jako segmentu, ktery se intenzivné rozviji a ma obrovsky potencial
v mobilité budoucnosti.

Prioritni technologie a aktivity pro oblast Vychova a vzdélavani je uveden na jednotlivych kartach
akénich pland.
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OBLAST VYCHOVA A VZDELAVANI

Nazev technologie/aktivity:
Vytvoreni organu, odpovédného za spolupraci Zeleznice se Skolstvim
Popis technologie/aktivity:

Pro zefektivnéni procesu pripravy novych Zelezni¢nich odbornikd nutnych pro rozvoj Zeleznicni
dopravy v CR a piedeviim planovanou vystavbu novych vysokorychlostnich trati je tfeba vytvofit
organ, ktery bude zodpovédny za fungujici spoluprdci Zelezni¢niho skolstvi a Zelezni¢niho
pramyslu, pripadné statni spravy majici v gesci Zelezni¢ni dopravu. Potfeba novych odborniki je
jiz v sou€asnosti umocriovdna pouZzitim novych technologii v oblasti Zelezni¢ni dopravy a s tim
souvisejici potfebou novych specialistli se znalostmi téchto modernich technologii.

Ndavaznost na strategické dokumenty:

Aktivita souvisi s cili definovanymi v navaznosti na Usneseni vlady CR & 389 z 22. 5. 2017
0 ,,Programu rozvoje rychlych Zelezni¢nich spojeni v Ceské republice”.

Predpoklady realizace:

Zakladnim predpokladem Uspésné realizace aktivity je zdjem statni spravy o zfizeni tohoto
organu. Organ muGze byt vytvoren bud' jako soucast statni spravy (MD CR) nebo v rdmci struktur
podnikatelské sféry (Technologické platforma Interoperabilita Zelezni¢ni infrastruktury, ACRI,
SDP CR, HK CR, ...). Bez soucinnosti statni spravy je ale jeho vytvoreni neredlné.

Predpokladana délka realizace:

2022 -2023

Nositel zaméru/fesitel (navrh sloZeni fesitelského tymu):

Expertni skupina EDU

Védecka rada TP

Pripadné dalsi zastupci statni spravy, akademické sféry a zelezni¢niho pramyslu

Tabulka €. 24: Karta technologie / aktivity: Vytvofeni organu, odpovédného za spolupraci Zeleznice se
Skolstvim
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OBLAST VYCHOVA A VZDELAVANI

Nazev technologie/aktivity:

Vytvoreni dlouhodobého systematického programu zaméfeného na pfipravu odbornikii pro
Zeleznici

Popis technologie/aktivity:

Cilem aktivity je vytvoreni dlouhodobého systematického programu zaméreného na pfipravu
odbornikll pro Zeleznici. Tento program by mél prirezové zahrnovat aktivity smérujici ke
zdokonaleni a zefektivnéni jednotlivych soucasti procesu pfipravy novych Zelezni¢nich
odbornikd.

Ndavaznost na strategické dokumenty:
Aktivita souvisi s cili definovanymi v navaznosti na Usneseni vlady CR €. 389 z 22. 5. 2017

0 ,,Programu rozvoje rychlych Zelezni¢nich spojeni v Ceské republice”.
152. usneseni Hospodaiského vyboru Poslanecké snémovny Parlamentu Ceské republiky.

Predpoklady realizace:

Predpokladem vznik a fungovani takového systematického programu je prohloubeni spoluprace
mezi vzdélavacimi institucemi a priimyslovymi spole¢nostmi nebo spravci a jejich aktivni podil na
vzdélavacim procesu (formou prednasek, zadani a vedeni projektd, zavérecnych praci, nabidek
stazi apod.), prohlubovani spoluprace mezi jednotlivymi vzdélavacimi institucemi, vertikalné i
horizontalné, vytvareni navaznosti studijnich program(, aktivni zapojeni mladych pracovnikd,
doktorand( do projektd a cinnosti instituci, pracovnich skupin, organizaci a v neposledni fadé
také rozvoj spoluprace s evropskymi vzdélavacimi a vyzkumnymi institucemi.

Predpokladana délka realizace:

2022 - 2024

Nositel zaméru/fesitel (navrh sloZeni resitelského tymu):
Expertni skupina EDU

Védecka rada TP

Pripadné dalsi zastupci statni spravy, akademické sféry a zelezni¢niho primyslu

Tabulka €. 25: Karta technologie / aktivity: Vytvoreni dlouhodobého systematického programu
zaméreného na pripravu odbornik( pro Zeleznici
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SUBSYSTEM VYCHOVA A VZDELAVANI
Nazev technologie/aktivity:
Medializace a podpora technickych profesi
Popis technologie/aktivity:

Medializace a dalsi formy podpory zdlrazriovani celospolecenského narodniho i
mezinarodniho vyznamu technickych profesi nejen v Zelezni¢nim sektoru

Pro zatraktivnéni a popularizaci Zelezni¢ni dopravy v oCich verejnosti a tim také souvisejiciho
zvySeni zajmu mladych lidi o studium Zelezni¢nich oborl je treba iniciovat a podporovat
dlouhodobou medialni kampan zamérenou na propagaci technického vzdélavani, a to na vSech
Urovnich pocatecniho vzdélavani, pocinaje zakladnimi Skolami, pres stfedni Skoly, vyssi odborné
Skoly a univerzity. Jako velmi Zddouci a potencidlné efektivni se jevi také podpora cilené
celospolecenské diskuse na toto téma, kterd by méla prispét predevsim k jiz zminénému zlepseni
obrazu Zeleznice. Ta musi byt prezentovana jako moderni dopravni prostredek budoucnosti a pfi
této celospolecenské diskusi by méla byt také zdlraziovana vyznamna role predevsim
snémovny Parlamentu Ceské republiky, VIady Ceské republiky, Ministerstva dopravy Ceské
republiky a dalSich instituci.

Ndavaznost na strategické dokumenty:
Aktivita souvisi s cili definovanymi v navaznosti na Usneseni vlady CR ¢ 389 z 22. 5. 2017

0 ,,Programu rozvoje rychlych Zelezniénich spojeni v Ceské republice”.
152. usneseni Hospodaiského vyboru Poslanecké snémovny Parlamentu Ceské republiky.

Predpoklady realizace:

Zakladnim predpokladem dosaZeni zatraktivnéni Zelezni¢ni dopravy se vSemi z toho plynoucimi
synergickymi efekty podpora této medializace Zelezni¢ni dopravy a vystavby vysokorychlostnich
trati v CR ze strany statni spravy (MD CR, MPO CR, Spravy Zeleznic) véetné podpory finanéni, ale
také podpory takovych aktivit ze strany podnikatelské sféry v oblasti Zelezni¢ni dopravy.

Predpokladana délka realizace:

2021 - > pribézné

Nositel zaméru/fesitel (navrh sloZeni resitelského tymu):
Expertni skupina EDU

Védecka rada TP

Pripadné dalsi zastupci statni spravy, akademické sféry a zelezni¢niho primyslu

Tabulka ¢. 26: Karta technologie / aktivity: Medializace a podpora technickych profesi
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5. Shrnuti za vSechny subsystémy a oblasti

V kapitolach 3. a 4. byla provedena analyza soucasného stavu vybranych Zelezni¢nich subsystémua
vCetné oblasti vychovy a vzdélavani a stanovena strategie dalSiho postupu v procesu pfipravy
a realizace vysokorychlostnich trati v Ceské republice pfedeviim se zaméFenim na nasazovani novych
modernich technologii.

5.1 Subsystém Infrastruktura

Zeleznice a vystavba trati ma v €eskych zemich dlouhodobou tradici. S rozvojem Zelezni¢ni dopravy,
tj. se zvysujici se jizdni rychlosti vlakd, zvysujicim se napravovym tlakem a projetou zatézi se
zvySovaly pozadavky na Zelezni¢ni infrastrukturu. Postupné byly zavddény metody monitoringu
a efektivni planovani udrzbovych a opravnych praci. Stale jsou vSak vSechny monitorovaci a udrzbové
prace provadény prevazné manualné a v kampanich s nizkym stupném digitalizace a automatizace.

Planovand vystavba vysokorychlostnich trati si vyzadd nové pozadavky na projektovou pfipravu
stavby, na vlastni vystavbu a na Udrzbu infrastruktury. Soucasné technologicky rozvoj umozni uplatnit
souCasné nejmodernéjSi technologie predevsim — digitalizace, automatizace, autonomni
diagnostické a monitorovaci systémy, simulace chovani infrastruktury v redlném case, technologie
Big Data pro analyzu ziskanych dat, Internet véci (Internet of Things - l10T) a dalsi.

Zakladni technologii v procesu projektové pripravy je technologie BIM (Bilding Information
Modeling) umozZnujici vytvaret projektovou dokumentaci v digitdlni podobé. Jde o moderni,
inteligentni technologii pro tvorbu a spravu projektd. Usnadrnuje snadnou vyménu informaci v rdmci
procesu navrhu projektu, vystavby a nasledném pouZivani pti realizaci stavby. Vhodné je propojit
technologii BIM s technologii Digital Twins, coZ umoZni demonstrovat aktudlni stav, véetné
provozniho zatizeni infrastruktury a zajisti tak efektivni spravu infrastruktury a ostatnich zafizeni
po celou dobu jejich Zivotnosti.

Vysokorychlostni traté (VRT) vyZaduji nové pristupy pfi vystavbé Zelezni¢niho spodku a svrsku
vyhovujici zvySenym pozadavkim VRT. Pfi vystavbé Zeleznic¢ni infrastruktury bude tfeba pristupovat
k zodpovédnému zajisténi surovin a vyuZivat principy obéhového hospodarstvi. PFi vysSich
rychlostech je nutné vénovat téZ pozornost problematice Rayleighovu vinéni, tj. povrchovému vinéni
zeminy.

DaleZitym prvkem pfi vystavbé VRT jsou vyhybky, které musi odpovidat pozadavkim vysokych
rychlosti, musi byt vybaveny novymi technologiemi pro ovladani a dohled a musi byt feseny
modularné s vyuzitim novych druhl materidla a architektury plug-and-play s cilem snizit naklady
Zivotniho cyklu vyhybek.

Pro efektivni vyuZiti infrastruktury je vhodna jeji postupna pfeména na tzv. inteligentni, sebe-
diagnostikujici a sebe-lécCici se infrastrukturu. Inteligentni infrastruktura podava zpravy o svém
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stavu a spolu sautomatickou a autonomni uUdrzbou minimalizuje dopady na dostupnost
infrastruktury a naklady na vlastni adrzbu.

Pro subsystém Infrastruktury byly navrzeny nasledujici prioritni technologie a aktivity:
e Problematika Rayleighova vinéni
e Zelezniéni spodek a svriek
e Technologie Digital Twin spole¢né s BIM
e Konstrukce vyhybek a vyhybkovych konstrukci
e Autonomni diagnostika a monitoring
e Prediktivni udrzba

e Nové technologie udrzbovych praci

Popisy jednotlivych technologii a aktivit jsou uvedeny ve formularich za popisem subsystému.

5.2 Subsystém Energie

V soucasné dobé jsou v Ceské republice dvé napajeci soustavy — stejnosmérna DC 3 kV a stiidava AC
25 kV 50 Hz. Je elektrifikovano 34 % trati z celkové délky Zelezniéni sité, z toho je 19 % elektrifikovano
stejnosmérnou trakci a 15 % stfidavou trakci. Monitorovani napajeni se provddi na strané
infrastruktury v TNS a na jednotlivych vozidlech. Na nékterych trati a Usecich je moZné vyuzivat
technologii rekuperace, tj. ndvrat nevyuzité energie pro dalsi vyuziti. V soucasné dobé je vSak mozné
vyuzivat rekuperaci pouze mezi vozidly. Rekuperace do distribu¢ni sité neni zatim povolena. Jsou
pouzivany dva typy trolejové vedeni podle druhu napajeni.

Nyni je v ramci napajeni Zeleznicni sité feSena otazka prechodu na jednotnou napdjeci soustavu.
Jsou feSeny a pfipravovdny prepinaci studie pro jednotlivé oblasti a projekty. Tato aktivita plné
koresponduje s pfipravou a realizaci vysokorychlostnich trati (VRT) v CR, nebot na vysokorychlostnich
tratich bude moZné vyuzivat pouze stfidavou trakci AC 25 kV 50 Hz.

Pfechod na jednotnou napajeci soustavu je zakladnim strategickym zdmérem subsystému Energie
v souvislosti s pfipravou a realizaci vysokorychlostnich trati v CR. P¥i pfipravé napajeci soustavy
pro VRT bude postupovano podle TSI ENE. Parametry v ramci subsystému Energie je mozné rozdélit
na dvé zakladni oblasti — napajeni Zeleznicni sité a trolejové vedeni.

Napdjeni Zeleznicni sité pro vysokorychlostni traté bude muset byt dimenzovano na pozadovany
vykon. Pfi ndvrhu TNS bude vhodné vyuZit nové moderni technologie v ndvaznosti na parametry
a moznosti distribuéni nebo prfenosové sité. Napdjeci systém a souvisejici technologie napdjecich
stanic pro VRT bude aplikovan jako systém AC 2x 25 kV 50 Hz. Pfi navrh TNS bude nutné vychazet
z energetickych vypoctl a simulaci planované energetické zatéze.
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PFfi navrhu napajeni bude nutné tesit i otazky souvisejici s optimalizaci spotfeby energie a jejiho
monitoringu. Monitoring spotrfeby energie si vyzaddd potifebné vybaveni, jak na Zelezni¢ni
infrastrukture, tak i na kolejovych vozidlech.

DuleZitou technologii pfi ndvrhu napajeni Zeleznicni sité pro vysokorychlostni traté bude rekuperace
s moznosti ndvratu prebytecné energie do trakéni sité. Rekuperace pfinasi energetické Uspory a mira
Uspor zavisi na podminkdach na jednotlivych tratich a parametrech jizdy draznich vozidel.

Trolejové vedeni musi odpovidat poZzadavkiim TSI ENE a parametrim daného Useku a navrhované
rychlosti. Pfi navrhovani jednotlivych parametrd je nutné zvazovat rozhrani s ostatnimi subsystémy,
zejména interface mezi sbératem a troleji. Dynamické parametry trolejového vedeni musi byt
ovéreny na maximalni ndvrhovou rychlost.

PFi konkrétnim ndvrhu pro vysokorychlostni traté v CR se bude vychazet ze zku$enosti ze zahranici
(predevéim z Francie), kde maji s realizaci VRT bohaté zkusenosti. Pro VRT v CR se predpoklada
maximalni rychlost 250 — 350 km/hod.

Pro subsystém Energie byly navrzeny nasledujici prioritni technologie a aktivity:

e Vytvoreni napajecich bodl

Sestava trolejového vedeni pro rychlosti do 250 km/h

Implementace sestavy trolejového vedeni

Diagnostika trolejového vedeni

Rekuperace

Popisy jednotlivych technologii a aktivit jsou uvedeny ve formulafich za popisem subsystému.

5.3 Subsystém Rizeni a zabezpeéeni

Na Zelezniéni siti CR lze nalézt celou $kdlu zabezpedovacich zafizeni (mechanickych, reléovych,
elektronickych). Spoleénym znakem vSech téchto zafizeni je zabezpeceni jizdy vlakd. Zakladni
zodpovédnost za bezpecnou jizdu vlaku vSak zlstava na strojvedoucich. Vyznamnou pomoci bylo
vyvinuti liniového vlakového zabezpecovace LS. | tento zabezpecovac typu LS vsak nekontroluje, zda
strojvedouci sniZuje rychlost pfed navéstidlem ani neaktivuje brzdu pfed navéstidlem zakazujici jizdu.

Z tohoto dlvodu se stal zidkladnim standardem v oblasti fizeni a zabezpeceni Zelezni¢ni dopravy
v evropskych zemich véetné CR interoperabilni systém ERTMS (European Rail Traffic Management
System) s obéma pilifi — radiovym komunikacnim systémem GSM-R a vlakovym zabezpecovacim
systémem ETCS. Systém GSM-R je v CR jiz fadu let pouZivan, systém ETCS se teprve v posledni dobé
zaCind prosazovat do provozu. Systém ETCS je jednotny evropsky systém, ktery odpovida
pozadavklim TSI CCS a je kvalitativné na daleko wvyssi Urovni nez plvodni narodni liniovy
zabezpecovac LS a rapidné zvysuje bezpecnost Zelezni¢niho provozu.
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PFi realizaci vysokorychlostnich trati v CR je nasazeni systému ERTMS zakladnim predpokladem.
Pfedpoklada se nasazeni systému ETCS urovné 2, v budoucnosti lze predpokladat mozZnost vyuziti
principt ETCS urovné 3. Na tratich VRT se pocita s tzv. ,,vyhradnim provozem ETCS“ (pouze s vozidly
vybavenymi mobilni ¢asti ETCS).

V dobé realizace VRT lze ocekdvat vyuziti nového komunikaéniho systému FRCMS, ktery je
generacnim ndastupcem existujiciho systému GSM-R. Soucasné se predpoklada propojeni systému
ETCS na novy interoperabilni systém ATO (Automatic Train Operation) zajistujici optimalni jizdu vlaku
podle sklonovych a smérovych pomér( na trati a podle zatiZeni vlaku. Ve vyhrazenych oblastech Ize
pocitat také sfunkci ,pohyblivych blok(“ (Moving Blocks). Dalsi vyvoj bude determinovan
uplatfiovdanim modernich informacnich technologii, digitalizaci a automatizaci, vyuZivdnim
technologie ,internet véci” (loT) a dalSich principl Prtimyslu 4.0. S ohledem na rozvoj digitalizace
bude nutné se intenzivné zabyvat oblasti , kybernetické bezpecnosti” (Cyber Security).

Pro subsystém Rizeni a zabezpeéeni byly navrieny nésledujici prioritni technologie a aktivity:

e Integrovana zabezpecovaci zafizeni

Vlakové zabezpecovaci zafizeni — vyhradné ERTMS/ETCS

e Komunikaéni systém FRMCS

e Dalkové ovladani integrovaného zabezpecovaciho zafizeni
e Automatic Train Operation (ATO)

e Bezpecnostni systémy na ochranu kritické infrastruktury

Popisy jednotlivych technologii a aktivit jsou uvedeny ve formulatich za popisem subsystému.

5.4 Subsystém Rozhrani

Subsystém Rozhrani fesSi predevsim vzdjemnou interakci kolejového vozidla a Zelezni¢ni
infrastruktury. Sleduje parametry kolejového vozidla v ndvaznosti na dopady na Zelezni¢ni
infrastrukturu — hmotnost na ndpravu, dynamické chovani pfi jizdé kolejového vozidla a z toho
vyplyvajici dynamické namahani koleje, geometrické vlastnosti dvojkoli a kol, aerodynamicky vliv,
vlastnosti EMC, tlakové zatiZeni, vliv bo¢niho vétru a podobné.

Pro provoz na vysokorychlostnich tratich bude nutné pofidit potfebny pocet vysokorychlostnich
kolejovych vozidel s planovanou rychlosti az do 350 km/hod. Vysokorychlostni vozidla musi splfiovat
kromé parametrl pro jizdu na VRT téZ dalsi parametry tykajici se osobni a zdravotni bezpecnosti
cestujicich, ergonomie interiéru, pozarni bezpecnosti, bezpecné evakuace, vSech navazujicich sluzeb
atd. Soucasné bude nutné zajistit dostatecnou zkusSebni infrastrukturu pro provadéni zkousek
draznich vozidel. V soucasné dobé je k dispozici Zkusebni centrum VUZ Velim s rychlosti aZz do vyse
230 km/hod.
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Zelezniéni infrastruktura musi odpovidat platné legislativé TSI INF — tj. konstrukéni a geometrické
usporadani koleje, minimalni polomér oblouku, parametry Zelezni¢niho svrsku i spodku, parametry
vyhybek apod. Potfebné parametry Zelezni¢ni infrastruktury jsou popsany v kapitole o subsystému
Infrastruktura. UdrZba infrastruktury bude zaji§tovana specialnimi vozidly OTM (On Track Machines).

DaleZitym vlivem interakce kolo — kolejnice je problematika hluku a vibraci. V soucasné dobé je silny
pozadavek na sniZzovani emisi hluku a vibraci. Na strané vozidel je fesenim volba vhodnych tvard,
materiall a ¢asti vozidel. (véetné kontroly a udrZovani parametrl kontaktu kolo-kolejnice). Na strané
infrastruktury je to konstrukce Zelezni¢niho svrsku, vyuziti absorbérd, protihlukovych opatfeni (stény,
clony atd.), vyuZiti systému odpruzené hmoty MSS — Mass Spring System. Vyznamny je i vliv akustické
drsnosti koleji a kol.

DalSim rozhranim mezi vozidlem a infrastrukturou je rozhrani mezi sbéraéem a trolejovym vedenim.
Tento proces je popsan v kapitole o subsystému Energie.

Moderni technologie budou vyuZity pfedevsim pfi méfeni a vyhodnocovani emisi hluku a vibraci,
dale pri sbéru a analyze dopadi jizdy kolejového vozidla na Zelezni¢ni infrastrukturu. Provoz
a sledovani infrastruktury VRT bude znamenat prdaci srozsahlymi diagnostickymi soubory dat.
Pfedpoklada se vyuZiti technologie Big Data Analyses. Bude vyuZivana téz simulace hlavnich
aerodynamickych efekt, numerické simulace tlakovych zmén v tunelech. V oblasti infrastruktury

vwvrs

bude vyuzivano snimkovani trati, defektoskopie, méftici ultrazvukové systémy a dalsi.
Pro subsystém Rozhrani byly navrZzeny ndsledujici prioritni technologie a aktivity:

e Vozidla pro udrzbu VRT/RS

e Systém integrované diagnostiky VRT/RS

e Zkusebnictvi Zelezni¢nich vozidel pro VRT/RS
e Redukce hluku a vibraci

e Hodnoceni aerodynamickych efektl

Popisy jednotlivych technologii a aktivit jsou uvedeny ve formulafich za popisem subsystému.

5.5 Vychova a vzdélavani

Zelezniéni systém V CR se dlouhodobé potyka s rostoucim nedostatkem odbornikil i Ffadovych
pracovnikd. Zdrojem novych pracovnikll do Zelezni¢niho sektoru jsou predevsim studijni obory se
zamérenim na Zelezni¢ni problematiku, pfipadné dalsi technické stfedni a vysoké Skoly. Situace v této
oblasti neni pfiznivd a pocty studentli Zelezni¢nich a dalSich technickych obor(i maji sestupnou
tendenci. Pocty absolventl nestaci ani na pfirozenou obménu stavajicich pracovnik(. Soucasna
personalni situace v Zelezni¢nim sektoru je v kapitole ilustrovana na nékolika grafech.
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Nedostatek novych a kvalifikovanych pracovnikli se jesté vice prohloubi pfi pfipravé a realizaci
vysokorychlostnich trati v CR. Zkuenosti ze zahrani¢i ukazuji, 7e realizace vysokorychlostnich trati si
vyzadala nékolikanasobnou potrebu novych Zelezni¢nich odbornik(. Na zakladé této potencionalni
persondlni potfeby pro realizaci VRT v CR je potfeba pfijmout urychlené opatteni pro jeji zajisténi.

Jednim z nejsilnéjsich prostfedk( k dosaZzeni stanovenych cilli jsou v soucasné dobé média. Proto
prvnim opatfenim ke zlepsSeni personalni situace je dlouhodoba medidlni kampan zamérené
na propagaci technického vzdélavani. S cilem zaméfit pozornost studentll na problematiku Zeleznice
se jevi vhodna medializace Zeleznice prostfednictvim vysokorychlostni Zelezni¢ni dopravy s cilem
zdUraznit atraktivitu vysokorychlostniho Zelezni¢niho systému jako dopravniho systému budoucnosti.
Sou¢asné je ddlezité =zdGraznit napojeni VRT vCR na evropskou sit VRT a zvydeni
konkurenceschopnosti CR jako celku. Medidlni kampafi by méla diametrdlné zménit pohled
na Zeleznici a predstavit ji jako jeden znejmodernéjSich dopravnich systém( s obrovskou
perspektivou a potencidlem do budoucnosti. Medidlni kampan musi probihat prifezové vsemi
dostupnymi prostiedky i s vyuZitim socidlnich siti. Do kampané se musi zapojit vsechny duleZité
instituce CR — MD, MSMT, Sprava Zeleznic, Ceské drahy a dalsi dopravci.

Je tfeba se také zasazovat o zvySeni financni podpory technického vzdélavani na stfednich, vyssich
odbornych a vysokych Skolach. Na vSech Urovnich musi byt provedena modernizace vyukového
programu tak, aby zahrnoval aktudlni poznatky a technologie oboru véetné vystavby a realizace
vysokorychlostnich trati.

Pokud se nepodafi véas zajistit potfebny pocet kvalifikovanych pracovnik(, bude nutné zahdjit
rekvalifikaci pracovnikli zjinych obor(. Déle bude vhodné podpofit program celoZivotniho
vzdélavani, nebot se da ocekdvat prudky rozvoj modernich technologii zaloZzeny na digitalizaci
a automatizaci. S cilem zefektivnit studium bude prohloubeno propojeni studia a praxi.

Pro stanoveni vyhledové potieby odbornikll pro ptipravu a realizaci VRT byl vytvoren tzv. ,,Model
personalni potieby”, ktery stanovuje potfebu odbornik(i v letech 2021 — 2050. Model personalni
potfeby byl vytvofen na zakladé podklad(i ze Spravy Zeleznic, SNCF a ADIF s vyuZitim , metody
obratové analyzy”.

Pro oblast Vychovy a vzdélavani byly navrzeny nasledujici prioritni technologie a aktivity:

e Vytvoreni organu, odpovédného za spolupraci Zeleznice se Skolstvim

e Vytvoreni dlouhodobého systematického programu zaméreného na pfipravu odbornik( pro
Zeleznici

e Medializace a podpora technickych profesi

Popisy jednotlivych technologii a aktivit jsou uvedeny ve formulatich za popisem subsystému.
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5.6 Informacni zdroje a navrzené technologie

Pfi navrhu jednotlivych technologii pro jednotlivé subsystémy se vychazelo z doporuceni
mezindrodnich i narodnich strategickych dokument(. Zakladni strategické dokumenty byly zminény
jiz v kapitole €. 1 - Uvod a v kapitole ¢. 2.3 Strategie dal$iho postupu. Kompletni pfehled strategickych
dokumentl zamérenych na Zeleznici je uveden v pfiloze ¢. 11 Informacni zdroje a prehled navrzenych
modernich technologii obsazenych ve strategickych dokumentech je uveden v pfiloze ¢. 12 Prehled
ocekavanych technologii.

Klicovymi strategickymi dokumenty pfi ndvrhu dokumentu Cestovni mapa byl mezindrodni dokument
Evropské Zelezni¢ni technologické platformy (ERRAC) — ,Rail Strategic Research and Innovation
Agenda” (Rail SRIA) a z narodnich dokumentl to byl predevsim dokument ,Narodni vyzkumna
a inovaéni strategie pro inteligentni specializaci CR“ (Narodni RIS3 strategie).

Mezindrodni strategicky dokument Rail SRIA ilustroval nasazeni modernich technologii pro nejblizsi
obdobi (do roku 2030) v ramci vybranych zamér( - projektd.

Jednalo se o nésledujici zdméry - projekty:
1. Propojeny a otevieny zelezni¢ni a méstsky provoz
Aktiva pro automatizované a/nebo autonomni a/nebo dalkové fizené operace
Zelezni¢ni digitalni ,dvoj¢e”, simulace a virtualizace
Inteligentni sprava majetku a udrzba budoucnosti
Inteligentni integrace pro mobilitu od dvefi ke dvefim
Netradi¢ni a nové vznikajici dopravni modely a systémy
Setrnd k Zivotnimu prostiedi a atraktivni udrzitelnd mobilita

Zeleznice jako patef zeleného fetézce nakladni dopravy

W K N ok~ W N

Planovani a fizeni spravy sité

V ramci feseni vSech téchto zaméra — projektl jsou definovany nové moderni technologie. Klicovymi
technologiemi jsou digitalizace, automatizace a technologie souvisejici s dosazenim redukce spotfeby
energie a uhlikové neutrality.

Narodni strategicky dokument Narodni RIS3 strategie definuje moderni technologie téZ pro oblast
Zeleznice. PFi zahajeni praci na dokumentu Cestovni mapa jsme vychazeli z Narodni RIS3 strategie
pro roky 2014-2020. Pro navrh dokumentu Cestovni mapa byla klicova Aplikacni doména 1.3.3
Zelezniéni a kolejova vozidla, jejiz soucasti byla i problematika vysokorychlostnich trati a zelezniéni
infrastruktury jako nezbytna podminka pro pohyb Zelezni¢nich vozidel. Souvisejici Znalostni domény
obsahovaly technologie souvisejici se Zelezni¢ni dopravou, napf. pokrocilé materidly, pokrocilé
vyrobni technologie véetné vazby na oblast Zivotniho prostiedi a energie, fidici systémy s vyuZitim
evropského zabezpecovaciho systému ERTMS (GSM-R, ETCS), satelitni navigace apod. Nedilnou
soucasti této znalostni domény byla i oblast zkuSebnictvi s ovéfovanim shody s legislativnimi
pozadavky a Zelezni¢ni interoperabilitou.
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Pocatkem roku 2021 byla schvdlena nova Ndarodni RIS3 Strategie na roky 2021 — 2027 (na nové
planovaci obdobi). Nova , Narodni RIS3 Strategie” je zamérena na zvyseni inovacni vykonnosti firem,
kvality vefejného vyzkumu, dostupnosti kvalifikovanych lidi pro VaVal a vyuZiti novych technologii a
digitalizace vcetné oblasti Zelezni¢ni dopravy.

Strategickd ¢ast RIS3 promita vychodiska pro inteligentni specializaci do prioritnich oblasti — domén
vyzkumné a inovacni specializace. Domény jsou v zdkladu konstruovdny tak, aby propojovaly
konkurenceschopnd, ekonomicky a spolecensky vyznamnd a perspektivni odvétvi s vyzkumnymi
kapacitami a klicovymi technologiemi. Cast domén specializace je zaméfena na odvétvi, ktera tvori
té7isté prlmyslového zaméreni CR. Tyto domény se orientuji na produkty a procesy s vysokou
technickou ndro¢nosti, které standardné potrebuji vyzkum a vyvoj pro své inovace.

Vybrané moderni technologie jednotlivych subsystémi v Cestovni mapé, které jsou soucasti
evropského Zelezniéniho systému, jsou rovnéz vsouladu sndplni a zaméfenim relevantnich
prioritnich oblasti/domén vyzkumné a inovacni specializace, zejména - Technologicky vyspéla a
bezpecna doprava, Ekologicka doprava, Pokrodilé materiadly, Technologie a systémy, Digitalizace a
automatizace vyrobnich technologii. Doména - Technologicky vyspéla a bezpecna doprava je ve své
Casti mj. zamérena na drazni vozidla a rovnéz na infrastrukturu, jeji technologické vybaveni a ndvazné
sluzby s takovymi parametry, které zajisti maximadlni miru bezpecnosti. V dokumentu RIS3 je
podrobnéji rozvedeno strategické smérovani této domény a uplatnéni klicovych technologii. V pfiloze
¢. 1 ,Karty tematickych oblasti“ jsou pak v kapitole 3.2 uvedena témata i z oblasti drazni dopravy,
kterd koresponduji s tématy a technologiemi uvedenymi v Cestovni mapé.

Pouzité strategické dokumenty a jejich dalSi rozvoj jsou trvalou inspiraci pro pripadnou dalsi
prabéznou aktualizaci dokumentu Cestovni mapa.

5.7 Shrnuti

U vsech sledovanych subsystému a oblasti Vychovy a vzdélavani byl zdokumentovan soucasny stav
subsystému / oblasti, dale byl navrien dalsi postup vcéetné nasazovani modernich technologii
a nazavér byly vytipovany prioritni technologie a aktivity. Navrzené technologie a aktivity byly
zaznamenany do jednotného formuldre a zafazeny za kaZzdy subsystém, resp. oblast.

Navriené technologie a aktivity za jednotlivé subsystémy, resp. oblasti jsou zapracovany
do souhrnného harmonogramu v tabulce €. 27.
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Souhrnny harmonogram realizace VTR
Subsystém | Aktivita, technologie 2021|2022 (2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2035

Problematika Rayleighova vinéni

Zelezni¢ni svriek a spodek

Technologie Digital Twin spolecné s BIM
INFRA Konstrukce vyhybek a vyhybkovych konstrukci
Autonomni diagnostika a monitoring
Prediktivni UdrZba

Nové technologie udrzovacich praci
Vytvoreni napajecich bodl

Sestava trolejového vedeni pro rychlosti do 250 km/h
ENE Implementace sestavy trolejového vedeni
Diagnostika trolejového vedeni

Rekuperace

Integrované zabezpecovaci zafizeni

Vlakové zabezpecovaci zafizeni - vyhradné ERTMS/ETCS
Komunikacni systém FRMCS

Dalkové ovladani integrovaného zabezpecovaciho zafizeni
Automatic Train Operation (ATO)

Bezpecnostni systémy na ochranu kritické infrastruktury

Cccs

Vozidla pro udrzbu VRT/RS

Systém integrované diagnostiky VRT/RS
ROZ Zkusebnictvi Zelezni¢nich vozidel, VRT/RS
Redukce hluku a vibraci

Hodnoceni aerodynamickych efektd

Vytvoreni organu, odpovédného za spolupraci Zeleznice se
Skolstvim

EDU Vytvoreni dlouhodobého systematického programu zaméreného
na pripravu odbornikl pro Zeleznici

Medializace a podpora technickych profesi

Tabulka €. 27: Souhrnny harmonogram realizace VRT

97



EVROPSKA UNIE *‘%
Evropsky fond pro regionaini rozvoj |

Operacni program Podnikani MINISTERSTVO
a inovace pro konkurenceschopnost PRUMYSLU A OBCHODU

6. Zapojeni podnikti do realizace VRT/RS

6.1 Uvod

Hlavnim cilem dokumentu Cestovni mapa je stanovit postup nasazovani modernich technologii
v procesu piipravy a realizace vysokorychlostnich trati v Ceské republice. To znamend definovat
etapy a konkrétni kroky sméfujici k primyslové modernizaci a zavadéni pokrocilych technologii
v souladu se zaméry tzv. ¢tvrté primyslové revoluce Pramysl 4.0.

Pokrocilé technologie byly definovany v ramci kazdého Zelezni¢niho subsystému (Infrastruktura,
Energie, Rizeni a zabezpedeni a Rozhrani) a v ramci oblasti Vychova a vzdélavani v kapitolach 3 a 4.
Shrnuti za vSechny subsystémy a oblast bylo provedeno v kapitole 5. Jednotlivé etapy nasazovani
modernich technologii jsou uvedeny v Souhrnném harmonogramu uvedené v kapitole 5.

Stejné dulleZitym cilem dokumentu Cestovni mapa je stanovit podminky pro zapojeni ceskych
spolecnosti a podnikl do pfipravy a realizace VRT v Ceské republice. Jednim z podnét(i pro zapojeni
potencialnich spolecnosti do tohoto procesu je znalost modernich technologii definovanych
v kapitoldch 3-5. V navaznosti na tuto skutec¢nost se dokument Cestovni mapa stane nastrojem
pro zvyseni pfipravenosti ¢eskych spolecnosti a zejména malych a stfednich podnikd (MSP) na nastup
pokrocilych technologii. Dokument bude propojovat spole¢nosti véetné MSP na klicovou podpUrnou
vyzkumnou a inovaéni strukturu v CR i v zahranidi. Realizace inovativnich fedeni pfispé&je k rozvoji
novych potencidlnich hodnotovych fetézcl vychazejici z identifikovanych novych technologickych
feseni.

S cilem zajistit komplexni pohled na zapojeni ceskych spolecnosti do procesu pripravy a realizace
VRT, je nutné téZ vychazet ze sbéru podnétl, pozadavkll a potieb potencidlnich spole¢nosti — véetné
MSP. Je potieba znat profesni zaméreni vybranych spolecnosti, jakym zplsobem se chtéji podilet
na ptipravé a realizaci VRT v CR, jaké maji profesni kapacity, s kym spolupracuji u nas i v zahranici
a v ¢em by naopak potfebovaly pomoc — v oblasti znalosti modernich technologii, v oblasti personalni
potfeby apod.

Cilem dokumentu Cestovni mapa je podpofit zapojeni Ceskych spolecnosti do procesu pfipravy
a realizace VRT. Na zakladé ziskanych informaci ze sbéru podnétl a pozadavkl od téchto spolecnosti
dokument Cestovni mapa poskytne spole¢nostem potfebnou podporu a pomoc.

6.2 Znalost pokrocilych technologii

Jak jiz bylo zminéno v Uvodu, jednim z predpokladd zapojeni spolecnosti do procesu pripravy
a realizace VRT je ziskat potfebné védomosti o ocekdvanych technologiich, které lze ocekavat
v pribéhu realizace VRT. Na zakladé informaci v kapitolach 3-5, na zakladé akénich pland jednotlivych
subsystém(, resp. oblasti a na zakladé souhrnného harmonogramu ziskaji vybrané spolecnosti
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prehled, kdy se predpoklada nasazeni nové technologie a kdy je nutné na tuto technologii zahdjit
pripravu. Ziskani potfebnych novych védomosti a ziskani novych kvalifikovanych pracovnik( bude
zajistovano v ramci oblasti Vychovy a vzdélavani. Sou¢asné budou vybrané spole¢nosti navazany
na vyzkumnou a inovaéni infrastrukturu v CR a v zahraniéi. V rdmci této oblasti bude Technologicka
platforma zajistovat vybranym spole¢nostem vyznamnou podporu.

6.3 Sbér podnéta a pozadavki

Jiz v prabéhu zpracovani CM byl zajistén sbér podnétl a pozadavkl potrebnych k definici potieb
podnikd, véetné MSP v dané oblasti.

Organizace sbéru podnétl a pozadavkl byla rozdélena do dvou etap. V prvni etapé byly osloveny
vétsi spolecnosti, univerzity, vyzkumné a projektové ustavy. Ve druhé etapé pak byly osloveny malé
a stredni podniky (MSP).

Pfiprava a realizace VRT/RS v CR je velky a dlouhodoby investi¢ni zamér, ktery pfinese benefity nejen
pro zakazniky Zelezni¢ni dopravy a zvysi prestiz celého zelezni¢niho sektoru, ale zdroven posili
odbornou droven a konkurenceschopnost primyslovych firem, vyzkumnych a projektovych
organizaci.

6.3.1 Vétsi spolecnosti, univerzity, vyzkumné a projektové ustavy

V ramci prvni etapy prizkumu k zjisténi objektivnich mozZnosti podilu ¢eského Zelezni¢niho pramyslu
na postupu zavadéni modernich technologii pti ptipravé a realizaci vysokorychlostnich trati, resp.
rychlych spojeni v CR a k zajisténi sbéru podnétli a pozadavki potiebnych pro vydefinovani potieb
podnikd v danych oblastech byl vypracovan a zainteresovanym subjektim rozeslan strukturovany
dotaznik s otazkami, ktery tvofi pfilohu ¢. 5 dokumentu. V Uvodnim textu dotazniku jsou obsaZeny
dalsi podrobnosti k dané problematice. Otazky mély ovéfit zajem spole¢nosti o zapojeni do pfipravy,
realizace a zajisténi VRT/RS. Rovnéz tak mély zjistit jejich predpoklady a potfeby pro jejich dalsi rozvoj
s ohledem na zajisténi vyvoje a vyroby novych technologii, resp. na jejich vystavbu a provozovani.
Soucasné mél tento prizkum ovéFit rozsah kapacit, které by jednotlivé spole¢nosti v CR do realizace
VRT/RS mohly nasadit. Z obdrienych odpovédi od spolecnosti byl zpracovan uceleny prehled
odpovédi, ktery je v ptiloze ¢. 6. Kompletni vyhodnoceni odpovédi je pak uvedeno v ptiloze €. 7.

6.3.1.1 Dilci komentar k nékterym ziskanym informacim a podnétiim

VSechny spolecnosti, které zaslaly odpovédi na dotaznik, vyjadfily zajem o zapojeni do procesu
pfipravy, vystavby, provozu nebo Gdriby VRT/RS v CR a vyjadrily své presvédéeni, 7e vystavba VRT/RS
je urcité potrebna a realna.

Zaméteni primyslovych firem v segmentu Zelezni¢ni dopravy v CR pokryva celou oblast Zelezniéni
infrastruktury véetné rozhrani na Zelezni¢ni vozidla.
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RovnéZ univerzity se ve svém vzdélavacim i vyzkumném procesu vyznamné podileji na rozvoji
a osvojeni novych technologii a jsou pfipraveny, resp. maji zajem svou odbornou cinnost rozsifit
i na oblast vysokorychlostnich trati v souladu s poZadavky na evropsky interoperabilni Zelezni¢ni
systém, v&etné aktivni spoluprace s ostatnimi technickymi univerzitami a priimyslovymi partnery v CR
i zahranici.

Velice vyznamnou oblasti je podpora vSech oslovenych univerzit v procesu ptipravy a ve vychové
a vzdélavani odbornikd v oblasti Zelezni¢ni dopravy. Vysokoskolské vzdélavani zajistované ¢lenskymi
univerzitami pokryva vsSechny subsystémy evropského Zelezni¢niho systému, Zelezni¢ni vozidla
(subsystém RST), elektrickou trakci (subsystémy RST a ENE), fizeni a zabezpeceni Zelezni¢niho
provozu (subsystémy CCS a OPE), ale také dopravni stavby (subsystém INS) véetné navazné védecko-
vyzkumné ¢innosti v pfislusnych oblastech.

6.3.1.2 Vystavba a rozvoj VRT/RS v CR - potiebnost a redlnost. NejdiileZitéjsi
predpoklady pro zahdjeni vystavby VRT v CR?

Véechny spolupracujici spole¢nosti povazuji vystavbu VRT/RS v CR za potfebnou a redlnou. Proces
vystavby VRT lze povaZovat za prirozené pokracovani zkvalitiiovani osobni Zelezni¢ni dopravy, které
bylo zapocato v poloviné devadesatych let dvacatého stoleti. S ohledem na udrZitelny rozvoj dopravy
je vystavba novych Zeleznicnich trati v souladu se strategickymi zaméry tak, jak ho definuje Bila kniha.
Rovnocenné zapojeni CR do systému evropského interoperabilniho Zelezni¢niho systému, vyzkum
a vyvoj a vzdélavani v oblasti VRT/RS posune CR vyraznym smérem ke znalostni spole¢nosti.

Vyznamny argument ve prospéch Zelezni¢ni dopravy v Evropé se objevil i v souvislosti s pandemii
COVID-19, kterd jasné ukdzala prednosti a vyznam evropského Zelezni¢niho systému, a to zejména
s ohledem na zranitelnost letecké dopravy a vyraznymi pfednostmi ve srovnani se silni¢ni dopravou.

NejdleZitéjsi predpoklady pro zahajeni vystavby VRT v CR Ize v obecné poloze uvést:
e politickd podpora zaméru — realita zavisi na podpore vlady a dalSich politickych cinitel(
na centralni i regionalni Urovni,

e zajisténi dlouhodobého financovani, separatni financovani VRT bez dopadu na konvencni sit
vCetné provazanosti na ostatni dopravni mody vramci dopravni politiky statu; jasné
aneménné rozhodnuti a jednoznaéna investiéni podporu ze strany viady CR, bez ohledu
na to, ktera politicka strana je u moci,

o legislativni zajiSténi zdméru, obecné je nutné fesit katastrofalni délku pfipravy veskerych
liniovych staveb,

e dokonceni predpisové zakladny a standard( pro projektovani,
e pfipravenost primyslu a stavebnich spolec¢nosti,

e dostatek lidskych zdroji nejen v intelektuaini oblasti, ale i v oblasti samotného budovani
nezbytné Zelezni¢ni infrastruktury pro VRT/RS.

e systém pro provoz a Udrzbu trati,
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e kvalitni odborné zdzemi a profesionalni fizeni rozvoje VRT/RS v CR, kvalitni legislativni
a metodické zabezpeleni vystavby VRT v CR.

Aktivita TP:

Uvedené predpoklady pro pfipravu a vystavbu VRT/RS predstavuji zadkladni vychodiska pro jejich
uplatiiovani v ¢innosti TP a aplikacni rozvinuti v dalSich dokumentech a podkladech TP v ramci
,Program podpory TP k urychleni vystavby VRT/RS a pfipravy jejich provozovani v CR“.

6.3.1.3 Spoluprdce priimyslovych partnerii, vyzkumného a akademického sektoru

Vétsina oslovenych primyslovych spolec¢nosti potvrdila, Ze se zabyvaji vyvojem a inovacemi novych
technologii a vtomto sméru spolupracuji s dalsimi primyslovymi partnery, vyzkumnymi Ustavy,
univerzitami a vysokymi $kolami v rdmci CR i v zahranidi. Tyto aktivity sméFuji i k podpore vystavby
VRT v CR.

Viyraznym pfikladem je firma AZD, ktera kontinudlné zajistuje vyvoj a inovace technologii pro Fizeni
a zabezpeceni Zelezniéni dopravy a uUzce spolupracuje sfirmami a univerzitami na ndrodni
i mezinarodni Urovni. V subsystému Energie vyznamnou roli piedstavuje spole¢nost EZ Praha, ktera
ve spolupraci se spole¢nostmi SUDOP Praha a SUDOP Brno zajistuje kontinualni vyvoj a inovace
sestav a novych komponentl trakéniho vedeni a novych technologii z oblasti napajecich stanic.

Prikladem primdarniho zaméreni ve vyzkumu a vyvoji novych technologii v oblasti elektrickych,
zejména trakénich, vozidel v CR je fakulta FEL ZCU Plzen, kterd se rovnéz vénuje i novym technologiim
energetickych trakénich zafizeni a Uzce spolupracuje s prednimi vyrobci trakénich vozidel v Evropé
i zdmofi, rovnéz tak s prednimi univerzitami a vyzkumnymi institucemi v oboru. Technologie VRT jsou
soucasti vyzkumného programu.

Aktivita TP:

Podpora spoluprace priimyslovych partnerl s vyzkumnym a akademickym sektorem pfi zpracovani
koncepénich zdmérd jejich daldiho rozvoje a moiného podilu v oblasti rozvoje VRT v CR. K tomu
vyuzit klicové strategické dokumenty narodni i mezindrodni povahy, které souvisi s rozvojem
evropského Zelezni¢niho systému vcetné VRT, rovnéz tak dalsi relevantni dokumenty technického
a normativniho charakteru.

6.3.1.4 Oblast technického rozvoje a zapojeni do reseni vyzkumné vyvojovych projektii

Vyznamnou oblasti pro podporu pfipravy, vystavby a zajisténi provozu VRT/RS v CR je technicky
rozvoj jednotlivych segmentl evropského Zelezni¢niho systému a aplikace jeho vysledkl
do pramyslové a provozni praxe. Optimalni zapojeni do tohoto procesu je mozné prostfednictvim
narodnich programd TACR (napi. DOPRAVA 2020+), GACR, Centra kompetence, Narodniho centra
kompetence nebo mezinarodnich programu HORIZON, Shift2Rail a dalSich.
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Zajem o zapojeni prlmyslovych partnerd do uvedenych program( je odvisly od jejich charakteru
a zaméreni. VétSina z nich aktivni zapojeni zvazuje podle aktudlné vypsanych témat a kapacitnich
moznosti. Zapojeni univerzit je v daleko SirSim rozsahu, prakticky ve vSech uvedenych programech.
Podrobnéji viz pfiloha €. 6, resp. 7.

Vétsina zainteresovanych spolecnosti projevila zdjem o zapojeni do ptipravovaného Narodniho
centra kompetence se zamérenim na problematiku VRT. Podpora pfipravy a vytvofeni tohoto
Narodniho centra kompetence je rovné? predmétem 152. Usneseni HV PS P CR z 24. schlize ze dne
20. 2. 2019.

Aktivita TP:

Podpora vsem ¢lendim TP pfi jejich zapojeni do novych projektl v rdmci narodnich i mezinarodnich
programUl. Zajisténi pripravy pro vytvofeni Narodniho centra kompetence ,Vysokorychlostni
7eleznice v CR“.

6.3.1.5 Informovanost o soucasnych pozZadavcich a standardech z oblasti VRT v daném
oboru a novych technologiich

Vétsina spolecnosti by uvitala lepsi pristup kinformacim a jejich vyménu, resp. i upfesnéné
pozadavky na VRT ze strany Spravy Zeleznic. K dispozici jsou vétSinou informace obecného charakteru
z verejné dostupnych zdrojl, pfipadné z odbornych médii a tematickych seminard. Soucasné zakladni
evropské standardy na VRT jsou zndmy zejména v podobé TSI. V podminkach univerzit je sledovani
novych trend( a technologii v jednotlivych oblastech (subsystémech) predmétem zajmu jednotlivych
akademickych pracovnikll zabyvajicich se v navaznosti na svoji odbornost danou problematikou
na jednotlivych katedrdch. Nékteré spolecnosti pozitivné hodnoti mozZnost ziskavani informaci diky
¢lenstvi v Technologické platformé IZ1.

V obecné poloze se jednd o pfistup ksouvisejicim strategickym materidlim, smérnice
pro projektovani technologii, technické pozadavky. Pravidelné informace o stavu projekénich pfiprav
a vyuZiti inovativnich technologii, aktudlni a redlné terminy vystavby, pldnovana kritéria pro vybér
zhotovitele. Podrobnéjsi pozadavky, zejména ze strany univerzit jsou uvedeny v pftiloze €. 6, resp. 7
tohoto dokumentu.

Aktivita TP:

Posilit vzajemnou informovanost mezi ¢leny TP, zejména v oblasti interoperability evropského
Felezni¢niho systému a jeho vystavby v CR, a to vytvofenim systémového opatieni v procesu pFipravy
a vyuziti relevantnich dokumentl vramci EU v podminkach TP a v uzké spolupraci se Spravou
Zeleznic. Aktualné sledované oblasti — zdroje:

e EU legislativa (doporuceny zdroj CER Monitor):

- RISC - Railway Interoperability and Safety Commitee (Vybor pro interoperabilitu
a bezpecnost Zeleznice)

- ERA European Railway Agency (Evropska agentura pro Zeleznice) — One Stop Shop
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e OJEU - Official Journal of the Eurpean Union (Utedni véstnik EU)
e Narodni legislativa tykajici se Zeleznice

e Informace o Ucasti TP a Spravy Zeleznic ve vyzkumnych projektech narodnich (TACR, GACR)
i mezinarodnich (EU, UIC)

e Technické normy zamérené predevsim na Zeleznic¢ni infrastrukturu:

- UNMZ/CAS (Centrum technické normalizace; 2x roéné vychazi prehled stavu
v technické Zelezni¢ni normalizaci v ¢asopisu Nova Zelezni¢ni technika)

- UICIRS (International Railway Solution)

6.3.1.6 Optimdlni model zapojeni do procesu pripravy, vystavby a provozu VRT
z hlediska technického rozvoje, ekonomické podpory, legislativy, podpory
stdatnich organizaci a instituci.

V oblasti technického rozvoje aktivni zapojeni do feseni vyzkumné vyvojovych projekt(, napt. v ramci
program( DOPRAVA 2020+, Narodniho centra kompetence, mezinarodnich projektd HORIZON, resp.
Shift2Rail, a to v uzsim propojeni akademického sektoru s primyslovymi partnery a vyzkumnymi
institucemi.

Podpora Spravy Zeleznic, resp. MD CR ve vytvéreni legislativnich, technickych a organiza¢nich
predpokladll pro umoinéni praktického ovérovani funkcnosti inovativnich Ffeseni v provoznich
podminkach Zelezni¢ni infrastruktury, zejména komponentll subsystému INS (vyhybky, praice,
upevnéni, stabilizace Zelezni¢niho svrsku atd.), resp. ENE (nové prvky trakéniho vedeni). Participace
na dialogu se zadavatelem ve fazi projektové pripravy a vybérového fizeni, s cilem eliminovat
znevyhodnéni ojedinélosti aplikace v podminkéch CR.

Soucasné U¢inna podpora ze strany uvedenych partnerl (Sprava Zeleznic, MD CR), ale i dalsich
v procesu vzdélavani a vychovy novych odbornikll pro oblast pfipravy, projektovani a realizace
staveb. Vypisovani vzdélavacich projekt(i a tematickych vzdélavacich kurz(.

Aktivita TP:

V oblasti technického rozvoje podporovat opravnéné pozadavky pramyslovych partnerd na vytvareni
podminek pro ovéfovani inovativnich feSeni v provoznich podminkach Zelezni¢ni infrastruktury
a posileni vzajemné komunikace v procesu piipravy, projektovani a nasledné vystavby VRT/RS v CR.

6.3.1.7 Oblast vychovy a vzdélavani

VSechny spolecnosti pocituji nedostatek pracovnikli odborného zaméreni, a to na vsech pozicich.
Pocitaji s uplatnénim vyssiho poctu absolventll technickych oborl, zejména stavebnich, elektro
a strojnich specializaci na Urovni stfedoSkolského i vysokoSkolského vzdélani. Pfednosti je praxe
v oboru, staZe a zkuSenosti ze zahranici, spoluprdace s univerzitami, jazykové znalosti.
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Obecné je velmi zadouci zvySeni zajmu talentovanych studentl o studium technickych oboru
na stfednich i vysokych Skolach. S tim souvisi i poZadavky na vyssi pocty doktorandd, ktefi by se mohli
podilet na feSeni védecko-vyzkumnych uloh, a pfispivat tak jednak k rozvoji technicky Vsechny
oslovené univerzity chtéji a jsou pfipraveny na zakladé vlastnich znalosti a zkuSenosti z realizovaného
VaV pfispét k vychové odborniki pro VRT.

Soucasni absolventi vysokych skol jsou schopni plnit potfebné odborné ukoly, samoziejmosti je
odpovidajici délka zapracovani, doplnéni dalSich relevantnich informaci a znalosti, véetné zkuSenosti
z praxe. Ke zlepSeni soucasného stavu v oblasti vychovy a vzdélavani, vedouci predevsim ke zvySovani
poctu absolventl je Zadouci systematické vytvareni obrazu Zeleznice jakoZto moderniho,
spolehlivého, bezpecného, pohodiného, rychlého a energeticky i ekologicky nendrocného dopravniho
systému, coz by mélo vést ke zvyseni atraktivity relevantnich studijnich oboru.

Pozitivni reakci je rovné? vyuziti 152. Usneseni HV PS P CR z 24. schlze ze dne 20. Unora 2019 jako
jednoho z vychodisek zohlednénych pfti pripravé akreditace nového bakaldrského a magisterského
studijniho programu ,Dopravni technika“ na DFJP Univerzity Pardubice, ktera potvrdila snahu
v maximalni mozné mite se zapojovat do procest souvisejicich se zamérem rozvoje VRT v CR, a to jak
v roviné vzdélavaci, tak i v roviné védecko-vyzkumnych aktivit.

V obecné roviné Ize stézejni problémy v oblasti vychovy a vzdélavani shrnout:

e nizké pocty uchazeéd o studium na SS a VS v technickych oborech,

e negativni povédomi celé spoleénosti o profesich v oblasti Zzelezni¢ni dopravy,

e nedostatecné, resp. zkreslené povédomi celé spolecnosti o rozvoji a zménach v oblasti
dopravy a potrebnosti zelezni¢ni dopravy a souvisejici vystavbé VRT.

Aktivita TP:

Problematice vychovy a vzdéldvani je vénovana celd 4. kapitola dokumentu , Cestovni mapa“.
Navrhovana doporuceni, kterd vyplynula z reakce spolupracujicich spole¢nosti, budou respektovana
a zahrnuta do komplexniho fesSeni souc¢asného stavu v oblasti vychovy a v Uzké navaznosti na 152.
Usneseni HV PS P CR z 24. schiize ze dne 20. 2. 2019:

e obecnd podpora a propagace technickych studijnich programd,

e rozSifovat a prohlubovat spolupraci mezi Skolami navzajem,

e rozSifovat a prohlubovat spolupraci mezi Skolami a praxi, umoZnit praxi v soucasnych
provoznich profesich jiz béhem studia,

e zapojeni studentl jiz béhem jejich vysokoskolskych studii do reseni readlnych uloh praxe,
zapojeni do fesitelskych tym( a zadavani témat kvalifikacnich praci,

e vytvaret podminky pro mezinarodni spolupréci, absolvovani zahrani¢nich vyménnych pobytl
a stazi v pramyslu v dobé studia, vyhodou by byla staz nebo praxe na stavbach VRT,
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e vratit Zelezni¢ni technické obory na specializované oborové stfedni a vysoké Skoly véetné
zajisténi odbornych vyucujicich spojenych se skutec¢nou praxi na Zeleznici (vyvoj novych
zafizeni, projekce, realizace a nasledné provoz a udrzba),

e problematiku VRT postupné a odpovidajicim zplsobem vtélovat do osnov vsech souvisejicich
vzdélavacich programd, predevsim na technickych vysokych skolach.

6.3.2 Malé a stredni podniky (MSP)

Vramci druhé etapy byly osloveny malé a stfedni podniky (MSP). Byl pfipraven specializovany
dotaznik, ktery byl rozeslan na 26 MSP. Cilem je zapoijit do procesu pfipravy a realizace VRT v CR co
nejvétsi pocet malych a stfednich podnik, zjistit jejich potencial pro tento proces a stimulovat je pro
ziskani novych informaci z oblasti modernich technologii a pro Sirsi zapojeni do aktivit vyzkumu
a vyvoje. Dotaznik pro MSP je uveden v pfiloze €. 8. Soucasti dotazniku byla otazka na velikost firmy,
tzn. do jaké kategorie MSP z hlediska definice patfi, dale dotaz na znalost standard( VRT, na ¢em by
se chtéla spolecnost podilet pfi pripravé a realizaci VRT a dalsi otazky.

V ramci prizkumu byly osloveny mensi stavebni firmy, které se podileji na vétsich stavbach formou
subdodavky pro vétsi spole¢nosti. Malé a stfedni podniky diky své mensi velikosti by mély rychleji
reagovat na technologicky rozvoj. Zapojeni do realizace VRT by jim mélo pfinést kromé
ekonomického benefitu téZ zvySeni Urovné svych pracovnikll a tim i zvySeni své
konkurenceschopnosti.

Prehledné zpracované odpovédi na dotaznik jsou uvedeny v pfiloze ¢. 9 a vyhodnoceni dotazniku je
pak uvedeno v pfiloze €. 10. V rdmci dosavadniho hodnoceni Ize konstatovat, Ze MSP maji zdjem se
zapojit do pfipravy a realizace VRT. Technologicka platforma jim pomuze se do tohoto procesu
zapojit.

Technologickd platforma je pfipravena poskytnou MSP patficnou podporu k jejich zapojeni
do ptipravy a vystavby VRT v CR. Na zékladé sougasnych aktivit a zapojeni se do procesu pfipravy VRT
muze Technologicka platforma MSP nabidnout nejaktudlnéjsi informace o stavu pfiprav na realizaci
VRT vCR a déle miZe poskytnout cenné odkazy na pfisluiné dokumenty ohledné poZadavkd
na vystavbu VRT v CR. Vzhledem k $iroké ¢lenské zakladné Technologické platformy, kde jsou €leny
vyznamné dodavatelské firmy pro Zelezni¢ni sektor, od projekénich aZ po stavebni a technologické
firmy, vyzkumné Ustavy, védecké pracovisté, vysoké a stiredni Skoly a univerzity, mizZe Technologicka
platforma nabidnout MSP vyznamnou pomoc pfi zprostiedkovani kontaktl s moZnosti navazani
spoluprace a tim i aktivniho zapojeni se do procesu pfi realizaci VRT v CR. Snahou Technologické
platformy je podpora a vytvoreni podminek pro spolupraci ceskych firem s védeckymi pracovisti
pfi pripravé a realizaci VRT, coZ plné plati i pro MSP.

6.3.3 Spolecnosti zamérené na informacni a komunikac¢ni technologie

Kromé spolecnosti a instituci uvedenych v kapitolach 6.3.1 a 6.3.2 zamérenych na pfipravu a
vystavbu vysokorychlostnich trati existuji dal$i spolecnosti zamérené na informacni a komunikaéni
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technologie (ICT), které budou téz dulezité pti realizaci vysokorychlostnich trati. Vramci nasi
dotaznikové akce nebyl pro tyto spolecnosti organizovan dotaznikovy prizkum. Tyto spolecnosti
pUsobici na ceském trhu se zamérenim na Zelezni¢ni dopravu jsou mezi odborniky pomérné znamy.

Uloha spoleénosti zaméFenych na informaéni a komunikaéni technologie se v nadchazejicim obdobi
bude vyrazné zvySovat. Souvisi to predevsim s procesem postupujici digitalizace v celé spole¢nosti
véetné Zeleznice. Bude-li si Zeleznice chtit zachovat konkurenceschopnost a byt modernim dopravnim
prostfedkem, musi byt vétdina procesdl na Zeleznici postupné digitalizovana. Rizeni procesd na
Zeleznici bude probihat stale vice dalkové a k tomu je nezbytna digitalizace ve viech oblastech. Tyka
se to predevsim fizeni a zabezpeceni Zelezni¢niho provozu véetné optimalizace dopravnich procest s
moznosti vyuZiti umélé inteligence.

Stejné dulezita bude digitalizace i pfi dalkové diagnostice Zelezni¢nich objektll a komponentl v rdmci
kolejovych vozidel i Zelezni¢ni infrastruktury. Ddlkova diagnostika s vyuzZitim technologie , Internetu
véci“ (loT) a digitalnich senzorl pripadné s vyuZitim technologie GNSS zajisti moderni prediktivni
udrzbu.

Dalsi vyuziti digitalizace a infomacnich technologii je a bude v oblasti zajisténi sluzeb pro cestujici,
napf. pouzitim informacnich systému, systém( pro planovani cesty, rezervacniho systému, nakupu
jizdenek, propojeni na ostatni druhy doprav a zatizeni ndvaznych na Zelezni¢ni dopravu — prondjem
aut, taxi, elektrickych kol apod.

Stejnym zplsobem ovlivni digitalizace a informacni technologie procesy v ndakladni dopravé.
Predevsim pfi sledovani pohybu nakladniho vozu, kontejneru a pfislusné zasilky, fizeni a optimalizace
logistickych proces(, automatizace prekladkovych praci v logistickych centrech, informace o dojezdu
zasilky do cilové stanice apod. Je samoziejmé pravda, Zze vyuziti nakladni dopravy na
vysokorychlostnich tratich se predpoklada jen v nékterych jejich ¢astech.

VSechny navriené moznosti vyuziti procesu digitalizace v Zelezni¢nim systému budou muset byt
podporeny vykonnymi softwarovymi aplikacemi a kvalitnim komunikaénim systémem. Zakladnim
komunikacnim systémem pro fizeni a zabezpeceni Zelezni¢ni provozu je v soucasnosti systém GSM-R.
Jak jiz bylo uvedeno v ramci Subsystému Rizeni a zabezpedeni (kap. 3.3) generaénim nastupcem
systému GSM-R bude systém FRMCS — Future Railway Mobile Communication System. Pro béZnou
komunikaci se pocita s postupnym prechodem na komunikacni systém na Urovni 5G.

Digitalizace a informacni technologie bude mit vliv na zpUsob testovani kolejovych vozidel. Jiz nyni se
softwarové firmy zaméruji na digitalizaci a vizualizaci kolejovych vozidel a vyuZiti simulace pfi
testovani kolejovych vozidel. Dojde tak k nahradé nékterych fyzickych testd a tim se cely pribéh
testovani kolejovych vozidel zefektivni.

Samoziejmé pri takovém mohutném ndstupu digitalizace bude dllezZité nasazeni kybernetické
bezpecnosti (Cyber Security). Dllezité bude sledovat kybernetickou bezpecnost predevsim pfri
digitalnim fizeni a zabezpedeni zelezni¢niho provozu, nebot naruseni kybernetické bezpecnosti by
mohlo mit fatalni disledky.
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Vétsina z uvedenych priklad( vyuZivani digitalizace a informacnich a komunikacénich technologii
budou vyuZity pfi realizaci vysokorychlostnich trati v Ceské republice.

Na trhu v Ceské republice existuje nékolik spole¢nosti zaméFenych na softwarovou a komunikaéni
podporu v Zelezniéni dopravé. Je to napriklad dcefind spoleénost Ceskych drah spole¢nost €D
Informaéni systémy, ktera zaji$tuje provoz a udrzbu ddleZitych informacnich systémd CD v oblasti
osobni a nakladni dopravy. Dalsi dcefind spole¢nost CD — Telematika je zaméfena na oblast
telekomunikaci. CD - Telematika ma ve svém vlastnictvi optickou pfenosovou sit podél hlavnich
Zelezniénich trati a muze tak zajistovat prenos kli¢ovych informaci tykajici se Fizeni a zabezpeceni
Zelezni¢niho provozu. Dalsi vyznamnou spolecnosti na trhu je spolecnost Oltis Group. Spolec¢nost
Oltis Group se zaméruje na SW aplikace tykajici se fizeni Zelezni¢niho provozu, na aplikace tykajici
poskytovani sluzeb zdkazniklm v oblasti osobni dopravy (planovani cesty, jizdni fady, rezervace
a prodej jizdenek) a na aplikace v nakladni dopravé (sledovani pohybu zasilky, optimalizace
logistickych procesu).

Z dalsich spolecnosti je moZné jmenovat napftiklad spolec¢nost Siemens Mobility, s.r.o. zamérenou na
komplexni feSeni pro osobni i nakladni dopravu, feSeni pro kolejovd vozidla véetné
vysokorychlostnich vozidel i pro Zelezni¢ni infrastrukturu. Dalsi spolecnosti je TTC Marconi, kterd
navrhuje komunikacni sité nové generace, ddle spolecnost AK signal Brno a.s. zaméfujici se na
pocitacové sité, komunikacni servery a internetové sluzby, spole¢nost Prvni SaZ Plzen a.s. zamétujici
se na sdélovaci a zabezpecovaci systémy, optické sité, vystavbu sdélovacich a telekomunikaénich
zafizeni a vystavbu datovych siti, dale spoleCnost Starmon s.r.o. zaméfujici se kromé
zabezpecovaciho zafizeni a diagnostického zafizeni téZ na informacni systémy pro cestujici, dale
spolec¢nost Kontron S&T Group zamérujici na SW feSeni pro hnaci vozidla, na problematiku Internetu
véci loT a SW teSeni pro poskytovani informaci a zabavy cestujicim ve vlaku a spole¢nost SIMAC
Technik CR, a.s. zaméFujici se na kybernetickou bezpeénosti, procesni bezpeénost, ochranu IT
prostiedi, bezpecnostni monitoring siti a moderni IT infrastrukturu.

Samoziejmé tento vycet spolecnosti neni Uplny, existuji i dalsi ceské spolecnosti zamérené na
informacni a komunikaéni technologie, které se mohou zapojit do realizace vysokorychlostnich trati
v Ceské republice.

Oblast informacnich a komunikacnich technologii bude v procesu realizace vysokorychlostnich trati
velmi dllezita a jeji dUleZitost se bude nadale zvySovat.

6.4 Propojeni primyslovych spole¢nosti, véetné MSP, Zelezni¢niho
stavebnictvi sKklicovou podpirnou vyzkumnou a inovacni
infrastrukturou v CR a zahranici

Vyzkumné a inovacni infrastruktury jsou jednim ze stézejnich pilifd vyzkumné oblasti jednotlivych
¢lenskych statl Evropské unie. Tvofi patefni sit pro provadéni zakladniho a aplikovaného vyzkumu
a predstavuji zakladnu pro vyvoj nejvyspélejsich technologii.
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Vyzkumné a inovacni infrastruktury soustreduji v ramci svych kapacit mnoZstvi materialnich, lidskych
a financénich nastroji pro dosahovani vyznamnych vyzkumnych poznatkd. UZivatelé se rekrutuji jak z
fad vyzkumné komunity, tak na strané prlmyslové, resp. podnikatelské sféry, kterd mize vyuZivat
vyzkumné a inovacni struktury v komerénim reZzimu.

Vzhledem k podstatnym presahlim vyzkumnych a inovacnich struktur do vice sektord jsou vyzkumné
a inovacni infrastruktury idealnim prostfedim pro efektivni propojovani mezi sektory vzdélavani, védy
a primyslu.

V ramci Ceské republiky Ize vyzkumnou a inovaéni infrastrukturou v oblasti Zelezni¢niho stavebnictvi
rozdélit na verejnou a komercni.

Do vefejné infrastruktury zafazujeme vysoké $koly, védecké ustavy, Akademie véd CR a Verejné
vyzkumné organizace (VVO). V rdmci TP do této skupiny spada pét vysokych gkol, jsou to Ceské
vysoké uceni technické v Praze, Univerzita Pardubice — Dopravni fakulta Jana Pernera, Vysoké uceni
technické v Brné — Fakulta stavebni, Vysokd Skola bdanskd — Technickd univerzita Ostrava
a Zapadoceska univerzita v Plzni. Velky vyznam z hlediska podpory spolecnosti vsech velikosti maji
VVO, které jsou uvedeny na webovych strankach a svym odbornym rozsahem poskytuji potfebnou
spoluprdci.

Do komercéni infrastruktury jsou zahrnuty soukromé vyzkumné Ustavy a pracovisté. Ze ¢lenli TP sem
Ize zatadit Vyzkumny Ustav Zelezni¢ni a.s. (VUZ a.s.) a Vyzkumny Ustav kolejovych vozidel a.s. (VUKV
a.s.) s unikatnim zkusebnim a technologickym zazemim.

Dale do komeréni infrastruktury patfi vyvojova pracoviété dalsich spole¢nosti v CR, ktera provadéji
vyvoj, vyzkum a inovace s cilem vytvorit nové produkty a zvysit tak svoji konkurenceschopnost
na trhu. Ze ¢lend TP jsou to AZD Praha s.r.o., Elektrizace Zeleznic Praha a.s., DT-vyhybkarna a strojirna
a.s., AK Signal Brno a.s., STARMON s.r.o0. a BRENS EUROPE a.s.

Spole&nosti véetné MSP v ramci CR navazuji i na vyzkumnou a inovaéni infrastrukturu v zahraniéi. Do
této infrastruktury patfi evropské Zeleznicni instituce, které fidi a koordinuji Zelezni¢ni vyzkum
v Evropé. Pfedné je to ERRAC — European Railway Research Advisory Council (Poradni vybor Evropské
komise pro Zelezni¢ni vyzkum) a soucasné Evropska Zelezni¢ni technologickd platforma. Dale je to
ERA - Evropska agentura pro Zeleznici ERA resp. EU Agency for Railways, UIC — Mezinarodni unie
Zelezni¢ni, RISC — Vybor pro interoperabilitu a bezpecnost Zeleznice, CER — Spolecenstvi evropskych
Zeleznic¢nich a infrastrukturnich spole¢nosti, UNIFE — Asociace evropského Zelezni¢niho primyslu
a dal$i. Clenové TP maiji své zastupce v expertnich skupindch téchto instituci. V ramci UIC jsou &leny
IRRB — International Railway Research Board — Mezinarodni vybor zaméreny na Zelezni¢ni vyzkum
a RICG — Research and Innovation Coordination Group - Koordina¢ni skupina zamérena pfedevsim na
evropsky Zelezni¢ni vyzkum v ndvaznosti na aktivity Evropské komise a ERRAC.

Do vyzkumné a inovacni infrastruktury je nutné zaradit téZz ostatni narodni technologické platformy
zaméFené na Zeleznici, napiiklad FFE-PTFE — Spanélska Technologicka platforma, KTH Stockholm —
Svédsky kralovsky institut, Prometni institut Lublafi a dal$i organizace odpovidajici struktufe
a zaméreni technologické platformy. Dale do této infrastruktury patti téZz zahrani¢ni technické
univerzity (Drazdany, Birmingham, Lille, Zagreb, Madrid, Vilnius, Zilina a dalsi). A v neposledni fadé
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jsou to i Zelezniéni spole¢nosti, které maji sva vyvojovad a vyzkumna pracovisté (DB, OBB, SNCF,
Trafikverket a dalsi).

V oblasti vyzkumu a vyvoje se spoleénosti v CR zapojuji do vyzkumného programu HORIZON
(vyzkumny program Evropské komise) a do projektd iniciativy Shift2Rail (spolec¢ny podnik EK
a vybranych podnikl Zelezni¢niho primyslu). Pro oblast Zeleznice je dulezitd pfedevsim iniciativa
Shift2Rail. Z ¢lend TP a vibec z CR se aktivné zapojila do iniciativy Shift2Rail spoleénost AZD, kterd se
stala ¢lenem ftidicich organ( Shift2Rail. Ostatni spolec¢nosti véetné MSP se zaméfenim na Zeleznici
vyuzivaji pro své zapojeni kazidorocné vyhlasované tzv. Oteviené vyzvy Shift2Rail s tématy
navazujicimi na strategicky plan Shift2Rail — Master Plan.

Dne 30. 11. 2021 byly zavrSeny pfipravné aktivity pro vytvoreni spoleéného evropského Zelezni¢niho
podniku (Europe’s Rail Joint Undertakings, dale jen Europe’s Rail JU) a vstoupilo v platnost nafizeni
Rady (EU) 2021/2085 ze dne 19. listopadu 2021, kterym byly zaloZeny spoleéné podniky v ramci
programu Horizontu Evropa pro nové planovaci obdobi 2021 - 2027. Evropskd komise si od
spolec¢ného podniku Europe’s Rail JU slibuje, Ze urychli vyvoj a zavadéni inovativnich technologii,
zejména digitdlnich technologii a automatizovanych systémO a tim celkové zvysi
konkurenceschopnost zelezni¢niho sektoru. Spole¢ny podnik ,,Europe’s Rail JU “ navazuje na Uspésny
spoleény podnik Shift2Rail z pfedchoziho obdobi. Zakladajicich ¢lenl partnerstvi Europe’s Rail JU je
celkem 25 a jsou rozdéleni do 3 skupin, pricemz CR mé zastupce ve skupiné dopravcd a manazer(i
infrastruktury, kterym jsou Ceské drahy, a.s. a ve skupiné Zelezni¢niho primyslu je ¢lenem AZD
Praha. Sprdva Zeleznic je zapojena do struktur spole¢ného podniku Europe’s Rail JU prostfednictvi
CER ERA Steering Unit v Systémovém pilifi. Technologickd platforma je ¢lenem odborné skupiny
Ministerstva dopravy pro program HORIZON EUROPE a rovnéZz je i ¢lenem Ndarodni platformy
Shift2Rail, kde se projedndvaji aktualni informace z fidicich orgadnd spoleéného podniku, nové
vyhlasené vyzvy a moznosti zapojeni ¢eskych zastupcl do iniciativ v rdmci vyzkumu a vyvoje.

Nedilnou soucasti vyzkumné a inovacni infrastruktury jsou testovaci a zkusebni centra a laboratore,
kde se ovéruji a certifikuji vysledky vyzkumu a inovaci.

V Ceské republice je to predeviim Vyzkumny Ustav Zelezni¢ni a.s., jeho? soucasti je Zkudebni
centrum ve Velimi se dvéma zkuSebnimi Zelezni¢nimi okruhy a rozsahlym manipula¢nim kolejistém.
ZkusSebni centrum se svymi parametry se fadi mezi predni zkusebni centra na svété. Velky zkusebni
okruh je v délce 13,2 km s maximalni zkusSebni rychlosti 230 km/hod. Napdjeni trakéniho vedeni je
vybaveno vsemi hlavnimi evropskymi trakénimi systémy s moznosti regulace napéti a vykonu. Velkou
prednosti a dulezZitou soucasti Zkusebniho centra je vybaveni mobilnim komunikacnim systémem
GSM-R a evropskym zabezpelovacim systémem ERTMS/ETCS jak urovné L1, tak i drovné L2.
V prabéhu dalsiho vyvoje a rozvoje centra se predpoklada dovybaveni Zkusebniho centra dalSimi
modernimi technologiemi, jako je napf. ATO — Automatic Train Operation, GNSS (systém satelitni
navigace) apod.

V ramci Shift2Rail vznikla s podporou Evropské komise iniciativa , Test Facilities”. Cilem této iniciativy
bylo wvytvofit prehled Zelezni¢nich testovacich a zkuSebnich center v Evropé, vybrat skupinu
nejperspektivnéjsich center a podpofit jejich dalsi technicky rozvoj z fondi EU. Do této vybrané
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skupiny bylo zarfazeno téz Zkusebni centrum VUZ Velim — Vyzkumného ustavu Zelezni¢niho — ¢lena
Technologické platformy.

Zku$ebni a testovaci pracoviété ma téz spole¢nost VUKV — Vyzkumny Ustav kolejovych vozidel, kde
testovani je zaméreno na vybrané parametry kolejovych vozidel. Spoleénost se zabyva
nezavislym vyzkumem, vyvojem a zkuSebnictvim kolejovych vozidel, jejich ¢asti a dalSich komponentu
zoblasti dopravniho strojirenstvi. Jejim cilem je nabizet feSeni projektdl odpovidajici
nejmodernéj$imu stavu techniky, na jejichz konci je pfinos uZivateldm v CR tak i v zahranidi. Jejich
zakazniky jsou domaci i zahranicni vyrobci kolejovych vozidel a dopravni techniky, dale pak
opravarenské zavody a spravy infrastruktury.

Dal$im testovacim zafizenim je tzv. ,Svestkovd draha“ mezi stanicemi Litoméfice horni nadrazi —
Lovosice —Most. Jde o testovaci trat spole¢nosti AZD Praha, na které se testuji nové vyvijené systémy
z oblasti sdélovaci a zabezpefovaci techniky a v soucasnosti jsou zde testovany zejména systémy
a prvky pro autonomni fizeni vlakd.

Své testovaci pracovisté ma téz spolecnost Siemens mobility pro testovani kolejovych vozidel a dale
technické univerzity — CVUT Praha, Univerzita Pardubice, Technicka univerzita Ostrava a VUT Brno.
Ze zahranicnich testovacich zafizeni Ize jmenovat:

e Centre d'essais ferroviaires ve Valenciennes ve Francii, trat v délce 2,75 km, rychlost 100
km/hod

o  Wegberg-Wildenrath Test and Validation Centre v Némecku s nékolika okruhy a tratémi

v celkové délce 28 km, s rlznymi trakénimi systémy, s rychlosti 120 km/hod.

e Bologna San Donato railway test circuit — zkuSebni okruh v Itdlii v délce 5,7 km a rychlosti 120
km/hod.

e Test Track Centre near Zmigréd v Polsku se zkusebnim okruhem o délce 7,7 km a s rychlosti
160 Km/hod.

e Railway Testing Center Faurei — zkuSebni okruh v Rumunsku o délce 20,2 km a s rychlosti 200
km/hod

e ZkuSebni okruh Shcherbinka v Moskvé v Rusku, okruh o délce 6 km s rozchodem 1524 mm.

e Old Dalby Test Track — testovaci trat v Anglii, max. rychlost 160 km.

Dalsi Zkuebni okruhy a testovaci zafizeni jsou mimo Evropu — v USA, Japonsku, Ciné atd.

PFi porovnani technickych parametri jednotlivych zkusebnich center jak v Evropé, tak ve svété,
maZeme bez nadsazky konstatovat, e parametry Zkusebniho centra ve Velimi Vyzkumného Ustavu
Zelezni¢niho jsou na velmi vysoké Grovni a svoji nabidkou co do vybavenosti, technickych moznosti,
zdzemi patfi k nejlepsim a nejlépe vybavenym zkusebnim centriim na svété.

Zavérem je mozné konstatovat, Ze propojeni priimyslovych spole¢nosti véetné MSP na vyzkumnou
a inovacni infrastrukturu je velmi dileZité pro zvySovani kvality jejich vyrobk( a sluzeb a pro
zvySovani jejich konkurenceschopnosti na trhu.
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6.5 Rozvoj novych potencidlnich hodnotovych fretézcii v oblasti
pripravy, vystavby a tdrzby vysokorychlostnich trati v Ceské
republice

a) Obsah a zaméreni_stanovenych oblasti hodnotovych Fetézci spolecnosti Zelezni¢niho
stavebnictvi

Pripravenost podnikl, véetné MSP, na osvojeni pokrocilych technologii v oblasti pfipravy, vystavby
a udrzby VRT v CR vyZaduje vzadjemnou propojenost stanovenych schopnosti a inovativnich feseni,
které prispéji k rozvoji novych hodnotovych fetézcli. Hodnotovy fetézec je pojmem pro primarni
nastroj slouZici k identifikaci moZnosti spole¢nosti, jak vytvorit vy$si hodnotu pro zdkaznika a tim
vytvofit pro sebe konkurencni vyhodu. Hodnotovy fetéze se déli na primdrni cCinnosti (fizeni
vstupnich operaci, vyrobu a provoz, fizeni vystupnich operaci, marketing a odbyt a servisni sluzby)
a podptirné ¢innosti (technologicky rozvoj, fizeni pracovnich sil a infrastruktura spole¢nosti).

Rozdily mezi hodnotovymi fetézci konkurentl jsou klicovym zdrojem konkurencni vyhody.
Konkuren¢ni vyhodu ziska spolecnost tim, Ze bude tyto strategicky dlleZité cinnost délat levnéji
alépe nez jeji konkurenti. Vramci Cestovni mapy je obsah hodnotovych fetézcli zaméren
na technologicky rozvoj a fizeni pracovnich sil, které jsou soucasti podptirnych ¢innosti.

Technologicky rozvoj je soucasti kazdé hodnototvorné ¢innosti at je to know-how, vyrobni postupy
nebo technologie vloZzena do vyrobnich prostfedk(l. Technologicky rozvoj sestavd z rady cinnosti,
které Ize zhruba seskupit do usili zvysit kvalitu vyrobku a praci a zlepsit vyrobni a pracovni postupy.
Technologicky rozvoj je pro ziskani konkurencni vyhody dilezZity ve vsech oblastech, pficemz
v nékterych je pro ni klicovy. Podrobnéji jsou vychodiska technologického rozvoje oblasti VRT
uvedena v €asti 3. Jednotlivé subsystémy.

Rizeni pracovnich sil zahrnuje nabor, studium, vycvik, dal$i rozvoj Grovné& zaméstnancl. Rizeni
pracovnich sil napomaha jak primarnim i podplrnym c¢innostem, tak i hodnototvornému fetézci jako
celku. K fizeni pracovnich sil dochazi v rliznych ¢astech podniku a Siroky rozptyl téchto Cinnosti mize
vést k navzajem si odporujicim postuplim. Rizeni pracovnich sil ma vliv na konkurenéni vyhodu
v kazdém podniku, nebot ma svou uUlohu pfi rozhodovani o kvalifikaci a motivaci zaméstnanci
a o nakladech na jejich prijeti a pfipravu. Podrobnéji je tato oblast popsdna v casti 4. Vychova
a vzdélavani.

Pro stanoveni zasadniho zaméreni hodnotového fetézce podptlrnych ¢innosti ,, Technologicky rozvoj“
a ,Rizeni pracovnich sil“ rozdéluje Cestovni mapa spoleénosti, podniky, podle nasledujiciho
charakteru zaméreni, ze kterého ndsledné vyplyvaji poZzadavky pro identifikaci potfeb a inovacnich
feseni v jejich budouci pfipravé a cinnosti:

e Projektovani,
e PrUmyslova a provozni praxe,
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e Vyzkum, vyvoj a zkuSebnictvi.

Vzhledem k pokracujicim vstuplm a zdsadnim rozhodnutim v piipravé vystavby VRT v CR na vrcholné
vladni a parlamentni Urovni, bude tato ¢ast Cestovni mapy aktualizovdna i v obdobi udrzitelnosti
projektu.

b) Identifikace novych technologickych Feseni

V casti 3. — Jednotlivé subsystémy jsou analyzovany prioritni technologie a aktivity pro subsystémy
o Infrastruktura — 7 technologii a aktivit
e Energie — 5 technologii a aktivit
e Rizeni a zabezpeéeni — 6 technologii a aktivit
e Rozhrani systému — 5 technologii a aktivit

Celkem 23 prioritnich technologii a aktivit

V €asti 5. — Vychova a vzdélavani — celkem 3 prioritni technologie a aktivity.

Realizace téchto celkem 26 aktivit je zpracovdna v souhrnném ,Harmonogramu realizace VRT” pro
obdobi 2021-2040 a je vychodiskem pro stanoveni obsahu hodnotovych tetézcd v cilové oblasti
»Podpurnych ¢innosti“.

Proces identifikace novych technologickych teSeni je i v budoucnu otevieny a lze ocekavat
v pokracujici realizaci VRT jejich dalsi rozvoj. Tento perspektivni vyhled je uveden v pfiloze 12 -
Prehled ocekavanych technologii.

Nova technologicka reSeni budou spole¢nostmi posuzovana a vyhodnocovana nasledujicimi
ukazateli:

e Identifikace soucasnych vlastnosti (funkci) produktu,

e  Prlzkum (identifikace) potreb investord,

e Analyza vyvojovych trendd (materidly, technologie, design, IT apod),

e Interni vyhodnoceni soucasnych vlastnosti produktu a identifikace potencialu pro zménu
(inovaci) produktu,

e Vyhodnoceni jednotlivych pozadavk( (potfeb) investori a identifikace potencidlu pro inovaci
produktu,

e Vyhodnoceni a vybér vhodnych vyvojovych trend( (nové materialy, design, technologie apod)
pro inovaci,

e |dentifikace a definovani pozadavkl pro zlepseni (inovace) produktu,
e Navrh podnikatelskych inovacnich projektd,

e Vybér inovacnich projektl pro realizaci.
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V oblasti fizeni pracovnich sil (lidskych zdroju) je potfebné provadét nasledujici aktivity:
e Planovani zajisténosti lidskych zdrojl vzhledem k tcasti na vystavbé,
e Rizeni lidskych zdrojii a zlep$ovani jejich zajistovani a rozvijeni,
e |dentifikace znalosti a klicovych zpUsobilosti pracovniki,

e Definovani cilli a ukold jednotlivem a skupindm v souladu s oéekdvanymi potfebami
spole¢nostmi ve vystavbé,

o Komplexni péce o pracovniky.

Spolecnosti, vstupujici do pfipravy a vystavby VRT, bez ohledu na charakteristiku svého vécného
zaméreni, mohou na zakladé téchto ziskanych poznatk( svych moznosti v oblasti,, Podplrnych
¢innosti“ vytvofit celkovy ,Hodnotovy fetézec” a formulovat své strategické cile:

e maximalizace hodnoty pro vlastniky-maximalizace finanéniho vystupu,
e maximalizace hodnoty pro investory,
e maximalizace hodnoty pro zaméstnance,

e fizeni potencialll (inovace, znalosti, informace, finance, infrastruktura) pro efektivni
provadéni hlavnich procesl realizace VRT,

e fizeni potenciall spole¢nosti ve vztahu k investorim a zaméstnancim.

c¢) Zpusob vyhodnoceni jednotlivych ukazatelli identifikaniho procesu a jeho wvyuZiti

v mapach potencidlnich novych hodnotovych fetézct spoleénosti

Tato ¢ast uvadi jednotlivé metody a postupy hodnoceni jednotlivych uvedenych oblasti (jak pomahaji
k dosazeni strategickych cil( a jak podporuji Hodnotové retézce).

Schopnost provadét uspésné Cinnosti v oblasti technologii zahrnuje komplexni kooperaci s lidskymi
zdroji a vyzaduje vysokou uUroven kompetence. Znalosti a dovednosti jsou u nékterych ukoll unikatni
a jsou konkurenéni vyhodou.

V procesu vyhodnocovani je dulezité i obtizné progndzovani zmén — analyzovat vyvojové trendy
v oblasti vystavby jako napt. oblast IT (dopad na bezpecnost a spolehlivost), politické, ekonomické,
socidlni a technologické vlivy. V soucasnosti je to tfeba rostouci zdjem o Zivotni prostredi (cirkulacni
ekonomika) a z toho plynouci podpora Zelezni¢ni dopravy. Mit ,zelené produkty” je novy trend
a bude pozdéji nevyhodou pro ty, ktefi je nemaji.

Pro technologické progndzovani je moiné vyuZiti metod extrapolace, analyz trendd a vytvareni
scénarua.
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Velmi ddlezitym vysledkem hodnoceni je posuzovani — vytvareni a vyuziti know-how. V ramci
pripravy a implementace projektl se vytvari know-how vyuZitelné v zakazkach (napf. i v zahranici),
vytvafli se reference nutné pro ziskani budoucich zakdzek, nastupuje zdjem ostatnich podnikatelskych
subjektd i statu.

Hodnoceni technologii a lidskych zdroji je potfeba zasadit do celého budouciho komplexu pripravy
a vystavby VRT v Ceské republice i v zahraniéi.

Je potrebné sledovat vysledky ,citlivostni analyzy” tj., ktery prvek zdsadné ovliviiuje vystupni
parametry procesu hodnoceni.

Komplexni hodnotovy vzorec, do kterého budou vstupovat feSené Podplrné Cinnosti (technologie,
lidské zdroje) nebude ve vystavbé VRT pouze zaleZitosti jednotlivych zhotovitel(, ale bude vysledkem
propojeni jednotlivych subjektl vytvarenych konsorcii, jejichZz kapacitni moznosti zajisti plynulost
a pozadovanou vyslednost vystavby.

YT

e Bures, V.: Znalostni management a proces jeho zavadéni, Grada, 978-80-247-1978-8.
e Repa, V.: Podnikové procesy-Procesni fizeni a modelovani, Grada, 978-80-247-2252-8.

e Bowman, C.: Strategicky management, Grada, 80-7169-230-1.

Zpracovana metodika je vyznamnym pfinosem pro vSechny zucéastnéné subjekty. V prvé radé to jsou
zhotovitelé, kterym vytvari ramec budoucich aktivit a ddle je celd problémova oblast Gzce propojend
se vzdélavanim v dotéenych oborech, tedy se stfednimi a vysokymi Skolami. Obé uvedené skupiny
subjektd propojuje technologicky vyvoj realizovany jak ve firmach, tak i na skolach.

Z pohledu Hodnotového retézce se jednda o pomocné aktivity, ale pro dosaZeni strategickych cilli
nepochybné velmi vyznamné.

V ramci vysledkl zpracovanych budoucich Map novych Hodnotovych fetézcl uchaze¢li o zakazky
vystavby VRT pomahaji jejich vysledky s identifikaci mist, kde je vhodné vytvaret zdroje pro dosaZeni
maximalniho efektu a konkurencnich vyhod.

6.6 Katalog spolecnosti a instituci

V ramci dokumentu Cestovni mapa byl proveden mezi ¢eskymi subjekty prizkum zajmu o jejich
zapojeni do pripravy a realizace vysokorychlostnich trati v Ceské republice. V ramci prizkumu byly
osloveny univerzity, vyzkumné Ustavy, projektové organizace, stavebni firmy a podniky Zelezni¢niho
prdmyslu véetné malych a stfednich podnik(. ObdrZzené odpovédi i celkové vyhodnoceni prizkumu
jsou zarazeny do pfiloh dokumentu Cestovni mapa.

Spole¢nosti a instituce, které projevily zdjem o zapojeni do ptipravy a realizace VRT v Ceské republice,
budou zafazeny do specidlniho katalogu. Katalog bude slouZit pro zadavatele jako prehled
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potencialnich ¢eskych subjektd, které se mohou do tohoto procesu zapojit. Katalog bude zpfistupnén
pfes internetové rozhrani na portdlu Hospodarské komory CR, popfipadé i na internetovych
strdnkdch dalSich organizaci. Katalog bude otevieny i pro dalsi subjekty, které projevi zajem
o zapojeni do procesu pfipravy a realizace VRT a o zajem se dodatecné zaregistrovat do katalogu.

Pro praci s katalogem bude vytvoren samostatny manual, kde bude struktura udajl identifikujici
kazdou spolecnost nebo instituci. Soucasti informaci o kazdém subjektu v katalogu budou zakladni
identifika¢ni Udaje o subjektu a profesni zaméreni souvisejici s jeho zapojenim do procesu pfipravy
a realizace VRT.

Informace o zprovoznéni Katalogu spolecnosti a instituci budou poskytnuty cestou Hospodarské
komory CR nebo zainteresovanych organizaci.

6.7 Shrnuti

Pfiprava a realizace VRT/RS v CR je velky a dlouhodoby investi¢ni zamér, ktery pfinese benefity nejen
pro zakazniky Zelezni¢ni dopravy, ale soucasné zvysi prestiz celého Zelezni¢niho sektoru a posili
odbornou droven a konkurenceschopnost primyslovych firem, vyzkumnych a projektovych
organizaci v CR. Cilem dokumentu Cestovni mapa je ziskat ¢eské spole€nosti pro tento zamér
a poskytnout jim dostatecnou podporu pti vlastni realizaci VRT. Cely zamér vystavby
vysokorychlostnich trati v CR prohloubi i spolupraci primyslovych spole¢nosti s akademickou obci.
Vznikne velka poptavka po kvalifikovanych odbornicich. V tomto smyslu bude muset reagovat resort
Skolstvi Upravou svych ucebnich planu a studijnich obor(l. Realizace VRT vyznamné podpofi
ekonomicky rést v CR.
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7. VysoKorychlostni traté v Ceské republice

7.1 Aktualni stav pripravy VRT v Ceské republice

Rozvoj Zelezni¢ni dopravy a zejména rozvoj rychlych Zelezniénich spojeni je nezbytnou podminkou
hospodaiského ristu a rozvoje mobility v nasi spole¢nosti. To si plné uvédomuje i vlada Ceské
republiky, jejichz predstavitelé vnimaji zasadni vyznam vysokorychlostni Zeleznice pro dalsi
ekonomicky rozvoj Ceské republiky. Za zasadni krok, ktery vlada ucinila, mGZeme povaZovat, Ze
pFipravu systému Rychlych spojeni schvdlila vidada Ceské republiky usnesenim ¢. 389 o Programu
rozvoje rychlych Zelezniénich spojeni v Ceské republice z 22. kvétna 2017.

Vlysokorychlostni Zeleznice v Ceské republice bude provozovéna v systému Rychlych spojeni (RS). Jde
o uceleny provozné-infrastrukturni systém rychlé Zeleznice, ktery zahrnuje kromé zdsadnich
novostaveb vysokorychlostnich trati (VRT) i modernizaci konvencnich trati s vyuZitim
vysokorychlostnich parametrl a také zavedeni odpovidajictho vozidlového parku a nastaveni
efektivniho provozniho konceptu.

Hlavni sméry rozvoje systému Rychlych spojeni jsou graficky zndzornény na obrdzku ¢. 10 a jsou
oznaceny jako RS 1 aZ RS 5:

e RS 1Praha—Brno—Pferov— Ostrava — Katowice

e RS2 Brno - Bfeclav— Wien / Bratislava

e RS 3 Praha — Plzert — DomaiZlice — Bavorsko (konvencni trasa s vysSimi rychlostnimi
parametry)

e RS 4 Praha — Usti nad Labem — Dresden

e RS 5 Praha—Wroctaw
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Obrazek €. 10: Hlavni sméry rozvoje systému Rychlych spojeni

Vlysokorychlostni traté jsou kli¢ovymi Useky schvaleného systému Rychlych spojeni v Ceské republice
a v soucasné dobé jsou intenzivné pfipravovany nasledujici Useky:

e VRT Praha — Brno — Ostrava (soucast RS 1)
e VRT Brno — Sakvice (souddst RS 2)
e VRT Praha — Usti nad Labem — Dresden + odboc¢ka Bfiza — Most (soucast RS 4)

e VRT Praha — Hradec Kralové — Wroctaw (soucast RS 5)

Viechny pfipravované vysokorychlostni traté v Ceské republice jsou feeny v navaznosti na okolni
zemé a ve spolupraci se zahrani¢nimi partnery. VRT ve sméru do Némecka je pfipravovana v uzké
kooperaci se spole¢nosti DB Netz. VRT vychodné od Prahy jsou pfipravovany jako soucast propojeni
hlavnich mést zemi Visegradské ¢tyrky (Ceské republiky, Madarska, Polska a Slovenska). Vedeni VRT
napfi¢ Evropskou unii je definovdano Nafizenim Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 1315/2013.
Cilem EU je spojit ¢lenské zemé navzdjem, a tim zajistit vyrazné zvySeni konkurenceschopnosti
Yelezni¢ni dopravy v $ir$im evropském méFitku. Vystavbou VRT v Ceské republice zajistime vytvoreni
podminek pro zkvalitnéni mobility, a to jak osobni dopravy, tak i nakladni dopravy, ¢imz vyznamné
podpofime dalsi rozvoj Ceské republiky a sou¢asné naplnime strategické pozadavky Evropské unie.

Nejvyznamnéjsim milnikem v ptipravé vysokorychlostnich trati v roce 2021 bylo zahdjeni projekénich
praci. Projektanti v prlbéhu uplynulého roku pracovali na dokumentacich pro Uzemni rozhodnuti

117



EVROPSKA UNIE %
Evropsky fond pro regionaini rozvoj ) 7\

Operacni program Podnikani MINISTERSTVO
a inovace pro konkurenceschopnost PRUMYSLU A OBCHODU

(DUR) ke tfem novym Usekdm a pocatkem roku 2022 zahdjili prace na dalsich dvou Usecich. Jedna se
o KrusSnohorsky tunel, ktery zajisti napojeni ceské vysokorychlostni infrastruktury na
zapadoevropskou vysokorychlostni sit, VRT Jizni Morava mezi Modficemi a Sakvicemi, VRT Polabi
mezi Prahou a Poficany a VRT Moravska brdna, ktera je rozdélena na dva Useky Prosenice — Hranice
na Moravé a Hranice na Moravé — Ostrava-Svinov. Spolu s dokumentacemi pro Uzemni rozhodnuti
pripravuji dodavatelé také podklady pro proces posouzeni vlivi stavby na Zivotni prostiedi EIA a dalsi
doprovodné dokumentace. Vyznamnym posunem je rovnéZz navrh Evropské komise na zatazeni
novych trati do transevropské sité TEN-T Core network.

Svou podobu dosud ziskaly také prvni dva pfipravované terminaly vysokorychlostni Zeleznice.
Prestupni uzel Praha vychod nabidne ¢asti Stfedoceského kraje rychlé Zelezni¢ni spojeni pro
pravidelné dojizdéni do centra hlavniho mésta a zaroven pohodiné spojeni s Brnem, Ostravou,
Drazdany a dalSimi mésty a to jak u nds, tak i v zahranici. Na zacatku roku 2022 Sprava Zeleznic
predstavila také architektonicko-urbanistické reseni terminalu VRT u Roudnice nad Labem. Dalsi
architektonické soutéze jsou v pfiprave.

Sprava Zeleznic v rdmci pfipravy VRT vyhlasila koncem roku 2021 verejné zakazky na vypracovani
dokumentace pro Gzemni rozhodnuti a pro proces EIA pro VRT Stiedni Cechy a VRT Vysocina faze | na
rameni Praha — Brno — Bfeclav, a pro VRT Podfipsko na pfipravované trati z hlavniho mésta do Usti
nad Labem a Drazidan. Dokumentace pro Uzemni rozhodnuti by se tak mély béhem roku 2022
pripravovat pro vice jak 300 km novych vysokorychlostnich trati. Expertni tymy se zaméfi také
na navazujici procesy pripravy vysokorychlostnich trati a pfipravu prvnich vefejnych zakazek typu —
Design & Build nebo obdobnych.

Prabéiné jsou vyhlasovany také verejné zakazky na provedeni prirodovédnych prizkum
a biologického hodnoceni a zpracovani migracni studie nebo pro geodetické zaméreni Uzemi
v koridorech pfipravovanych VRT.

Aktualni stav pfipravy VRT je zndzornén na nasledujicim obrazku €. 11 a v pfiloze ¢. 13. Zde jsou
vyznaceny Useky, na kterych jiz probihaji projekéni prace na DUR a EIA a Useky, kde probihd zadavaci
fizeni.

118



EVROPSKA UNIE
Evropsky fond pro regionaini rozvoj
Operacni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost PRUMYSLU A OBCHODU

Dresden

[Rnutnohoesks curvel ) Aktualni stav pfipravy VRT
Usti nad Labem Liberec

KX~ termindl Usti n/L centrum
A\ Wroctaw = probiha zadavaci fizeni na DUR + EIA

T o et

q NG stisdohorsky t

s probihaji projekéni prace na DUR + EIA

——  daldi pfipravovaneé Gseky

Karlovy Vary

Hradec
o termindl Kralové
Praha vychod

Plzen
Pardubice

Katowice

Ostrava

VAT Vysotina taze 11} Olomouc

stanice
Hranice na Moravé

Ceské Budéjovice

Zlin
N
/ \
/ \
Wien Bratislava
15.12,2021
0 25 50 : p ”
- — ) — ] —RT ——— alternativni trasa VRT O / © / O terminal VRT sif TEN-T

Obrézek €. 11: Aktualni stav pfipravy VRT v Ceské republice

Aktudlni stav pFipravy VRT v Ceské republice je zde uveden k danému datu zpracovani dokumentu.
Projekéni a pFipravné prace pokracuji podle harmonogramu a stav projekénich a ndvaznych &innosti
se rozhodné bude vyvijet i nadale rychlym tempem tak, aby se s redlnou vystavbou prvnich Usek(
mohlo zapodit jiz vroce 2025. Proto Technologickd platforma bude postup praci bedlivé sledovat
a aktualni situaci bude promitat do svych dalSich aktivit.

7.2 Spoluprace s SNCF a Manual pro projektovani VRT

Dalezitym krokem bylo na konci roku 2021 uzavieni nové smlouvy o spoluprdci mezi Spravou Zeleznic
a spolecnosti SNCF Réseau na obdobi 8 let, ve kterém budou zastupci francouzskych statnich drah
s ¢eskymi experty konzultovat jednotlivé stupné pfipravy VRT vcéetné faze realiza¢ni nebo procesu
zprovoznovani a nastaveni systému udrzby.

Tato spoluprace plynule navazuje na spolupraci Spravy Zeleznic a SNCF International probihajici jiz od
dubna 2019, kterd Spravé Zeleznic zpftistupnila vysokorychlostni know-how francouzského sprdvce
Zelezni¢ni infrastruktury, jehoZ pojeti sité VRT (traté LGV a spoje TGV) je velmi blizké ceské koncepci
sité Rychlych spojeni v CR.
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Za zasadni vystup spoluprace mdzeme povazovat Manudl pro projektovani VRT ve stupni DUR, ktery
byl dokonéen v dubnu 2020, a jeho tvorba spocivala v prizplisobeni francouzskych Freseni
(referencniho systému) ¢eskému prostredi a tato tvorba bylo Cisté v gesci Spravy Zeleznic. Manual
predstavuje komplexni pozadavek investora na podobu, rozsah a principy feSeni jednotlivych
systémU a subsystém( VRT, a to i v meziprofesnich souvislostech. Umoziiuje tak projektantlim
zpracovat DUR v mezich pFedpisti zavaznych na narodni i evropské Grovni (zejména TSI) a zaroveni
navrhnout systém, ktery bude nejen optimalizovan z hlediska prostorového navrhu, ekonomiky
v prlibéhu realizace, nakladi na provoz a moznosti Udrzby, ale bude i Setrny k Zivotnimu prostredi
a tzv. , projednatelny” se statni sprdvou, samospravou a zejména verejnosti. S ohledem na vyznam
a evropsky presah projektu a jeho vyuZiti i zahrani¢nimi projektanty je tento dokument dodavateliim
dostupny také v anglické jazykové mutaci ,High-Speed Railways Design Guide for the Planning Permit
Level.”

V prlbéhu prejimani vysokorychlostniho know-how se potvrdilo, Ze pfi realizaci, udrzbé a provozu
VRT dojde v drtivé vétsiné k vyuZiti postup(l a technologii dnes b&né dostupnych a v CR pouzivanych.
Francouzské témér padesatileté know-how pripravy, vystavby a provozu VRT predstavuje
optimalizaci postupl a zejména systém nastaveni a sladéni jednotlivych technologii navzajem tak,
aby VRT byla efektivni, spolehlivd, dostupnd, udrzovatelnd a bezpecna pater verejné dopravy, coz
bude plné vyuZito i pi pripravé a realizaci VRT v Ceské republice.
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8. Navrh implementace a zptisob vyuziti dokumentu

Cestovni mapa je strategicky dokument, ktery ma za cil definovat a stanovit postup zavadéni

modernich technologii p¥i pFipravé a realizaci Rychlych spojeni v CR. Ji z této podstaty se jedna

0 ,Zivy“ dokument, ktery musi byt aktudlni a odpovidat situaci a stavu na Zeleznici v CR. Toto sebou

nese zvysené pozadavky na kontrolu obsahu z hlediska zmén v pribéhu c¢asu. Projektovy tym, ktery je

zodpovédny za realizaci projektu ve fazi realizace bude mit rozhoduijici roli i ve fazi udrzitelnosti, tj.

zajisti plnéni podminek pro aktualizaci CM v rdmci doby udrZitelnosti (viz nize) a zajisti doporuceni

pro implementaci CM.

Podminky pro aktualizaci CM v ramci doby udrzitelnosti:

1x rocné vyhodnotit aktualnost dokumentu (Vyhodnoceni probéhne na zasedani spravni rady
TP, bude vyhodnocena aktualnost dokumentu na zakladé podnétl ES TP.),

1x ro€né aktualizovat akéni plan,

1x za dva roky aktualizovat analytickou ¢ast véetné zapracovani dopad( jiz zrealizovanych
projektovych zameérd,

mimoradné aktualizovat CM v souvislosti s vyznamnymi zménami ve vSech oblastech
socioekonomického rozvoje, které budou mit zdsadni vliv na oblast Zeleznice.

Doporuceni pro implementaci CM:

Informovat Sirokou vefejnost o existenci CM, dlvodech zpracovani CM a ocekavanych
pfinosech CM pro subjekty z cilové skupiny.

Predlozit CM poskytovateli dotace ke schvaleni.

Poddvat poskytovateli dotace informace o vyuziti CM subjekty z CR.

Zajistit bezplatnou distribuci CM pro cilovou skupinu.

Dopliiovani informaci o moznostech financovani jednotlivych vyzkumnych zamér(.
Prabézné sbirat podklady pro zpétnou vazbu odborné verejnosti k dokumentu CM.

Zaradit trvaly bod CM do programu jednani vsech ES TP.

Doporuceni pro praci s dokumentem CM:

Dokument CM m{ze byt volné Sifen.

Jednotlivé ¢asti CM jsou volné pouzitelné za podminky uvedeni zdroje dokumentu.
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9, Zavér

Pfiprava a realizace VRT/RS v CR je velky a dlouhodoby investi¢ni zamér, ktery pFinese benefity nejen
pro zakazniky Zelezni¢ni dopravy, ale soucasné zvysi prestiz celého Zelezni¢niho sektoru a posili
odbornou droveri a konkurenceschopnost primyslovych firem, vyzkumnych a projektovych
organizaci a univerzit v CR.

Realizace VRT je v souladu s cili ,Narodni vyzkumné a inovacni strategie pro inteligentni specializaci
Ceské republiky” (RIS3) v oblasti Zelezniéni dopravy a je jednou z rozhodujicich podminek rozvoje
mobility CR a stane se obsahovou souéasti hlavnich legislativnich a fidicich dokument( statu.

Dokument ,Cestovni mapa“ splfiuje cile stanovené ve Studii proveditelnosti projektu a jeji vécny
obsah vychazi z pohledu klicovych strukturdlnich subsystém( — Infrastruktura — Energie — Rizeni
a zabezpeceni — Rozhrani a samostatné systémové oblasti — Vychova a vzdélavani.

Pro vSechny strukturdlni subsystémy a systémovou oblast Vychova a vzdélavani byl zdokumentovan
dotaznikovym prizkumem u velkych i malych a stfednich podnik(l soucasny stav, ktery umoznil
definovani strategie dalSiho postupu, véetné vyuziti modernich technologii pfi pripravach, realizaci
a nasledném provozu a udrzbé vysokorychlostnich trati. V ramci vSech posuzovanych subsystém
i oblasti byly navrZeny prioritni technologie a aktivity, které jsou stézejni pro ptipravu a realizaci VRT.
Pro definované prioritni technologie a aktivity v ramci jednotlivych subsystém( a oblasti byly
zpracovany akcéni plany. Akéni plany stanovuji nejdllezZitéjsi kroky, které musi byt vykonany
pro dosazeni stanovenych cil(. Na zakladé akcnich planl byl sestaven souhrnny harmonogram, kde je
prehledné uvedeno, v jakém ¢asovém horizontu je nutné jednotlivé priority resit.

Cilem dokumentu ,Cestovni mapa“ je podpora ceskych spolecnosti (v celém spektru jejich
velikostnich kapacit) v zaméru vystavby vysokorychlostnich trati v CR a poskytnout jim dostate¢nou
podporu pfi vlastni realizaci VRT. Zdmér vystavby vysokorychlostnich trati v CR prohloubi i spolupraci
pramyslovych spolecnosti s akademickou obci pfi feseni problematiky tykajici se prioritnich
technologii a aktivit. V ndvaznosti na stanovené prioritni technologie a aktivity vznikne také velka
poptavka po kvalifikovanych odbornicich.

Kromé stanoveni prioritnich technologii a aktivit je dUlezité i stanoveni vzdjemné spoluprace
pramyslovych firem suniverzitami a vyzkumnymi organizacemi. , Cestovni mapa“ je nastroj
na propojeni ,,vyhledovych potfeb” v oblasti inovaci na Zeleznici a stavajicich ¢i novych poskytovateli
inovativnich technologii — vyzkumnych organizaci, univerzit, MSP apod. Vzidjemna interakce umozni
Uspésné a efektivné implementovat moderni technologie do Zelezni¢niho systému v CR.

Dokument je otevieny a v nékterych ¢astech bude postupné, v zavislosti na ptipravném procesu VRT
v CR, aktualizovan a do doby ukonéeni projektu (30. 6. 2022) finalizovan.
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10.  Prilohy

Pfiloha €. 1: Usneseni vlady Ceské republiky ze dne 22. kvétna 2017 €. 389 o Programu rozvoje
rychlych Zelezni¢nich spojeni v Ceské republice

Pfiloha €. 2: 152. Usneseni Hospodaiského vyboru Poslanecké snémovny Parlamentu Ceské
republiky z 24. schlze k Interoperabilité Zelezni¢ni infrastruktury ze dne 20. Unora
2019

Pfiloha €. 3: Mapa Rychlych spojeni

Pfiloha ¢. 4: Program podpory TP k urychleni vystavby trati RS a p¥ipravy jejich provozovani v CR
(mapa)

Pfiloha €. 5: Dotaznik — velké spolecnosti (VS)
Pfiloha €. 6: Odpovédi na dotaznik (VS) — prehled
Pfiloha ¢. 7: Vyhodnoceni dotazniku (VS)

Pfiloha ¢. 8: Dotaznik MSP

Pfiloha €. 9: Odpovédi na dotaznik MSP - prehled
Pfiloha €. 10:  Vyhodnoceni dotazniku MSP

Pfiloha ¢. 11:  Informacni zdroje

Pfiloha €. 12:  Prehled ocekdvanych technologii

Pfiloha €. 13:  Mapa s aktudlnim stavem pfipravy VRT v Ceské republice
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Priloha ¢. 1: Usneseni vlady Ceské republiky ze dne 22. kvétna 2017 & 389

o Programu rozvoje rychlych Zzelezni¢nich spojeni v Ceské
republice

USNESENI

VLADY CESKE REPUBLIKY

ze dne 22. kvétna 2017 ¢. 389

o Programu rozvoje rychlych zelezniénich spojeni v Ceské republice

Vlada

b)

konstatuje, Ze rozvoj sité Rychlych spojeni pfedstavuje vyraznou pfileZitost a impuls pro
udrzitelny rozvoj Ceské republiky a jejich regiontl v celoevropském kontextu, ze
vybudovanim a provozovanim Rychlych spojeni dojde kzasadnimu zkvalitnéni
nabizenych cenové dostupnych dopravnich sluzeb, coZz posili mezinarodni
konkurenceschopnost a zvysi atraktivitu Ceské republiky pfi souasném snizeni vlivi
realizované dopravy na zivotni prostfedi, Ze systém Rychlych spojeni zajisti novou
dostupnost i regionalnich center a zkvalitni spojeni s dulezitymi metropolemi sousednich
zemi, ze Rychla spojeni pfedstavuji zcela novy investi¢né i provozné vyznamny dopravni
projekt v ramci dopravni soustavy statu pro obdobi dalSich tficeti let, Ze pfedpokladané
parametry systému Rychlych spojeni budou srovnatelné s parametry obdobnych
dopravnich projekt mezi nejvyspélejSimi zemémi Evropy a Ze rychla Zelezni¢ni doprava
se stane bézné vyuzivanym a dostupnym dopravnim prostiedkem pro vSechny skupiny
obyvatelstva;

schvaluje Program rozvoje rychlych Zelezniénich spojeni v Ceské republice, uvedeny
v Casti lll materialu &j. 493/17, jako vychozi strategicky dokument pro problematiku feSeni
rozvoje rychlych Zelezni€nich spojeni;

. uklada

ministru dopravy

zahdjit prostfednictvim Spravy Zelezni¢ni dopravni cesty, s. 0., procesy v pfipravé
novostaveb vysokorychlostnich zeleznicnich trati v ramci systému Rychlych spojeni,

predlozit viadé do 31. bfezna 2018 a dale kazdy dalSi kalendarni rok informaci o aktualnim
stavu pfipravy jednotlivych vysokorychlostnich trati v ramci systému Rychlych spojeni,
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c) predlozZit viadé navrh na jmenovani meziresortniho Fidiciho a pracovniho tymu programu
Rychlych spojeni véetné navrhu na stanoveni jeho organizaéniho zaclenéni za ucasti
zastupcl Ministerstva dopravy, Ministerstva pro mistni rozvoj, Ministerstva financi,
Ministerstva primyslu a obchodu, Ministerstva zemédélstvi, Ministerstva Zivotniho
prostfedi, Ministerstva zdravotnictvi, Statniho fondu dopravni infrastruktury a Spravy
zeleznic¢ni dopravni cesty, s. o.,

d) stanovit do 31. prosince 2017 zasady navrhu novostaveb vysokorychlostnich Zeleznicnich
trati,

e) sledovat v maximalni mozné mife pro novou vysokorychlostni sit v Ceské republice
parametr navrhoveé rychlosti 300 az 350 km/hod, pokud to bude z hlediska geografickych
pomeérl a zejména z hlediska investi¢nich a provoznich nakladl opodstatnéné,

2. ministru dopravy zajistit ve spolupraci s ministryni pro mistni rozvoj tzemni ochranu pro
nové pfipravovany rozsah dopravni infrastruktury Rychlych spojeni,

3. ministru dopravy navrhnout ve spolupraci s ministryni pro mistni rozvoj a ministry primyslu
a obchodu, zemé&délstvi a Zivotniho prostfedi legislativni Upravy k urychleni ziskani
povolovacich rozhodnuti liniovych staveb,

4. c¢lendm viady a vedoucim ostatnich ustfednich organ poskytnout soucinnost ministru
dopravy pfi projektové pfipravé nové dopravni infrastruktury v zajmu nalezeni
proveditelného, uzemné umistitelného a z hlediska ochrany pfirody a krajiny pfijatelného
technického feseni v€etné financniho zajisténi;

IV. zdda hejtmany a primatory statutarnich mést respektovat pfi planovani modernizace
krajské a méstské dopravni infrastruktury rozvoj Rychlych spojeni v Ceské republice
v uzemné planovaci dokumentaci a zajistit kvalitni napojeni regionalni dopravni
infrastruktury na dalkovou.

Provedou:

¢lenové vlady,
vedouci ostatnich
Ustfednich spravnich drad

Na védomi:

hejtmani,
primatorka hlavniho mésta Prahy,
primatofi statutarnich mést

Mgr. Bohuslav Sobotka, v. r.

predseda viady
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Priloha ¢. 2: 152. Usneseni Hospodarského vyboru Poslanecké snémovny

Parlamentu Ceské republiky z 24. schiize k Interoperabilité
Zeleznicni infrastruktury ze dne 20. unora 2019

Parlament Ceské republiky

POSLANECKA SNEMOVNA
2019

8. volebni obdobi

152

USNESENI

hospodaiského vyboru
7 24. schiize
ze dne 20. unora 2019

k Interoperabilité zelezni¢ni infrastruktury

Hospodaisky vybor Poslanecké snémovny Parlamentu Ceské republiky

bere na védomi informaci z podvyboru pro dopravu, kterou prednesl
predseda podvyboru Martin Kolovratnik;

doporucuje realizovat nasledujici podnéty Technologické platformy:

V oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci

V navaznosti na Usneseni vlady CR ¢&. 389 z 22.5.2017 o ,,Programu rozvoje rychlych
Zelezniénich spojeni v Ceské republice™ posoudit a nasledné piipravit navrh doporuéeni
k aktualizaci zakladnich dokumenti Ceské republiky obsahujici zasadni rozhodnuti k
uloze, strategii a financovani vyzkumu, vyvoje a navazujicich inovaci v oblasti
zelezni¢ni dopravy k zajisténi jejiho nezbytného rozvoje a modernizace, zejména ve
vazbé na ptipravu, vystavbu a provoz rychlych Zelezniénich spojeni v CR, v souladu se
strategickymi dokumenty EU.

Vytvofit ptiznivé prostiedi s odpovidajici finan¢ni podporou Operaénich programtt MD
CR, MSMT CR, MPO CR, TA CR a GA CR, pro zaji§téni vyssi Gicasti a koordinace
vyuziti vyzkumnych kapacit univerzit a vyzkumnych ustavii na feSeni narodnich
1 mezinarodnich projekti velkého vyznamu a vyuzitelnosti jejich vysledkli v oblasti
zelezni¢ni dopravy.
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e Pro zajisténi financovani zelezni¢niho vyzkumu piednostné vyuzit ndstrojii narodnich
poskytovateld TA CR a GA CR a umoznit vznik Narodniho centra kompetence pro
vysokorychlostni Zeleznici v CR, s vyuzitim modelu britské ,.Zelezni¢ni vyzkumné
a inovacni sit¢ (UKRRIN)“, v té€ souvislosti umoznit pfimou ucast Spravy zelezni¢ni
dopravni cesty v Centru.

e Vyuzit aktivity ,,Programu podpory Technologické platformy Interoperabilita
zelezni¢ni infrastruktury k urychleni vystavby trati rychlych Zelezni¢nich spojeni
a pripravy jejich provozovani v CR“ v procesu p¥ipravy a realizace velkych investi¢nich
a technologickych pfilezitosti v oblasti Zelezni¢ni infrastruktury evropského
zelezni¢niho systému.

V oblasti vychovy a vzdélavani

e Provést prizkum soucasné a vyhledové potieby odbornikil v oblasti zelezni¢ni dopravy
v souvislosti s projektem vystavby trati Rychlych spojeni, a to ve vSech fazich ptipravy
a realizace projektu, provozovani a udrzovani tohoto systému.

e Iniciovat a podporovat dlouhodobou medialni kampan zaméfenou na propagaci
technického vzdélavani, a to na vSech Urovnich pocatecniho vzdélavani, pocinaje
zakladnimi Skolami (pfipadné matefskymi Skolami), pfes stfedni Skoly, vyssi odborné
Skoly a univerzity, s cilem oslovit jak Zaky a studenty, tak jejich rodice a Sirokou
vefejnost a zvySit prestiz technickych profesi se zdlraznénim jejich vyznamu,
podporovat cilenou celospolecenskou diskusi na toto téma.

e Podporovat zvySeni finanéni podpory technického vzdélavani na stfednich, vysSich
odbornych a vysokych Skolach s cilem umoznit vstup vyznamnych odbornik z praxe
a zahrani¢ni do vzdélavaciho procesu, dals$i modernizaci vyukového procesu tak, aby
absolventi $kol spliiovali pozadavky praxe; podpora by méla byt poskytovana jednak ve
formé¢ institucionalni podpory $kol, jednak formou cilenych projekta.

e Zvysit Gsili stfednich, vysSich odbornych a vysokych Skol v aktivitich smétujicich
k propojeni vzdélavaciho procesu navzdjem a piimo s praxi, pfedevS§im formou
vytvareni profesné cilenych vzdélavacich programli v pocate¢nim i celoZivotnim
vzdélavani a formou zapojeni spolecnosti a vyznamnych odbornikii do vyukového

procesu.
Kvéta MATUSOVSKA v. . Radim FIALAv. r.
ovérovatelka vyboru predseda vyboru
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Priloha ¢. 3: Mapa Rychlych spojeni
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Program podpory TP k urychleni vystavby trati RS a pripravy
jejich provozovani v CR (mapa)
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Priloha ¢. 5: Dotaznik - velké spolecnosti (VS)

DOTAZNIK
pro podniky a spole¢nosti majici zajem podilet se na realizaci vysokorychlostnich trati v CR

Jednim z prioritnich program( Technologické platformy — Interoperabilita Zelezni¢ni infrastruktury
(dale jen TP) je ,,Program podpory TP k urychleni vystavby trati rychlych spojeni a pfipravy jejich
provozovani v CR“. TP v souladu se svymi zaméry a cili trvale usiluje o aktivni zapojeni &len(i TP
do tohoto procesu a prokazani jejich pripravenosti podilet se na vyrobni i stavebni ¢innosti
s respektovanim poZzadavkd rozvoje vysokorychlostnich trati v CR i v zahranici. Priklady téchto aktivit
jiz byly prezentovany na odbornych seminafich, konferencich, ale i na jednanich se zastupci
Hospodaiského vyboru Poslanecké snémovny Parlamentu CR, a to jak z oblasti primyslu (vyvoj,
vyroba, montaz technologickych celkll), tak z oblasti vyzkumu (vyzkumné vyvojové projekty, jejichz
vysledky byly nebo budou aplikovany v Zelezni¢ni prdmyslové a provozni praxi) nebo zkusebnictvi.

Technologicka platforma s vyuzitim Gcéinné spoluprace partner( z akademické, vyzkumné a vyvojové
oblasti, rovnéz tak z vyrobni, stavebni a provozni praxe, za soucasné politické podpory ze strany HV PS
P CR i podpory ze strany Ministerstva dopravy a Spravy Zeleznic bude i nadale tyto zdméry dlsledné
prosazovat a napomahat jejich realizaci.

Tyto dinnosti a aktivity bude TP zajiStovat v ramci nového projektu , Vysokorychlostni traté —
budoucnost udrZitelné mobility CR“, ktery je souéasti programu MPO OPPIK.

Zakladnim a povinnym vystupem tohoto projektu vramci podporované aktivity je zpracovani
dokumentu ,,Cestovni mapa“( dale jen CM). Cilem tohoto dokumentu je definovat a stanovit postup
zavadéni modernich technologii pfi pfipravé a realizaci vysokorychlostnich trati (VRT), resp. rychlych
spojeni (RS) vCR, véetné podilu malych a stfednich podnikli (MSP) a velkych stavebnich
a primyslovych podnikd na tomto procesu. Tim soucasné vytvofit metodicky postup pfipravy
stavebnich a vyrobnich kapacit pro zvyseni jejich konkurenceschopnosti a Uspésného podilu na této
mimoradné a neopakujici se dlouhodobé investi¢ni pfileZitosti.

Pfi zpracovani CM bude postupovano v souladu se schvalenymi mezinarodnimi (evropskymi)
a narodnimi strategickymi dokumenty. Z mezindrodnich dokumentl je moZné zminit Vize ERRAC
do roku 2050 (RAIL 2050 VISION). Rovnéz budou respektovany zdvazné dokumenty EU, zejména
aktudlni Technické specifikace pro interoperabilitu. Z narodnich dokumentu je to predevsim Narodni
vyzkumna a inovacni strategie pro inteligentni specializaci Ceské republiky (Narodni RIS3 strategie).

Pro tvorbu CM byla ustavena pracovni skupina expertl, ktera dokument predloZi k posouzeni
a schvaleni do 31.12.2020.

Dokument by mél byt zaroven doporucenim pro spolecnosti, které budou mit zajem se zapojit
do pripravy a realizace VRT/RS v €CR. Dokument CM stanovi strategii postupu a nasazovani modernich
technologii pro nasledujici subsystémy:

e Zelezni¢ni infrastruktura

e fizeni a zabezpeceni

e energie

e rozhrani mezi Zelezni¢ni infrastrukturou a kolejovymi vozidly
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Samostatnou Casti pak bude i oblast , Vychova a vzdélavani“, kterd by méla stanovit postup pfipravy
novych odbornikl pro oblast vystavby a realizace VRT.

V prubéhu zpracovani CM bude rovnéz zajistén sbér podnétli a pozadavkt potiebnych k definici
potieb podnikl, véetné MSP v dané oblasti. Problematika potfeb podniki bude projednavana
na pracovnich schiizkdch se zastupci MD CR, Spravy Zeleznic a dalsich statnich organizaci a instituci. Je
nutné si uvédomit, e realizace VRT/RS v CR je velky a dlouhodoby investiéni zdmér nasi spoleénosti,
ktery pfinese nejen benefity pro zdkazniky Zelezni¢ni dopravy a zvysi prestiz celého Zelezni¢niho
sektoru, ale zaroven posili odbornou uroven a konkurenceschopnost podnikl a spole¢nosti.

S ohledem na vySe uvedené jsme pripravili pro zainteresované spolec¢nosti nékolik otdzek, které by
mély ovéfit zajem spoleénosti o zapojeni do pripravy, realizace a zajisténi VRT/RS. Rovnéz tak zjistit
jejich predpoklady a potreby pro jejich dal$i rozvoj s ohledem na zajisténi vyvoje a vyroby novych
technologii, resp. na jejich vystavbu a provozovani. Souc¢asné by mél tento prlzkum ovéfit rozsah
kapacit, které by jednotlivé spole¢nosti v CR do realizace VRT/RS mohly nasadit.

H

Uvedené otazky je potieba povaZovat za ,orientacni“, které je mozné doplnit o dalsi poznatky ci
doporuéeni, resp. mohou zistat bez odpovédi, pokud z jakychkoliv divodli neni moiné na né
odpovédét.

V ramci zpracovani podkladd pro jejich vyuZiti v dokumentu CM predpokladame, v pripadé potvrzeni
Vaseho zdjmu, projednani odpovédi, navrhd a doporuceni na samostatnych setkanich s Vasimi
povérenymi zastupci. V pripadé jakychkoliv dotaz( se mlZete obratit na zpracovatele dotazniku.

Zpracovanim a zaslanim odpovédi na naSe otazky ndm pomduzZete lépe formulovat, uplatrfiovat
a prosazovat potfeby a pozadavky podnikll a spolecnosti, s cilem jejich SirSiho zapojeni do procesu
pripravy, vystavby, tdriby a provozu vysokorychlostnich trati, resp. rychlych spojeni v CR.

Zpracovatelé:

Ing. Jaroslav Grim Ph.D. Ing. Jaroslav Vasatko
E-mail: grimjaroslav@seznam.cz E-mail: JV94 @atlas.cz
Mobil: +420 602 747 471 Mobil: +420 602 314 971

Ing. Petr Kolar
E-mail: kolarpetr@szdc.cz
Mobil: +420 606 717 239

DOTAZNIK
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Ma vase firma zdjem o zapojeni do procesu pfipravy, vystavby, provozu nebo udriby
vysokorychlostnich trati resp. Rychlych spojeni (VRT/RS) v CR?

Pokud ano, v jaké oblasti? Jaké je zaméfeni vase firmy?

e Subsystém

e \/yroba technologie (systému, zafizeni, komponent()

e Faze realizace (projektovani, vystavba, montaz, provoz, servis, udrzba)

e Dalsi mozné aktivity — vyvoj, spoluprace na vyzkumu, zkusebnictvi, diagnostika atd.

Zabyva se vase firma vyvojem a inovaci novych technologii? Spolupracujete v tomto sméru
s dalsimi prdmyslovymi partnery, vyzkumnymi Ustavy, univerzitami a vysokymi skolami v ramci
CR nebo i v zahraniéi? Planujete, resp. mate zajem tuto spolupraci rozéifit se zamé¥Fenim na
oblast VRT.

Mate zpracované zaméry dalSiho rozvoje a mozného podilu vasi firmy v oblasti rozvoje VRT
v CR? Vyuzili jste k tomu vlastni navrhy nebo podklady z narodnich, evropskych &i svétovych
strategickych dokumentd? Pokud ano, uvedte prosim, kterych?

Mate dostatek informaci o souc¢asnych pozadavcich a standardech na VRT ve vasem oboru?
Jaké mate informace o novych technologiich v tomto sméru?

Jaky je podle vasich predstav optimdlni model vaseho zapojeni do procesu ptipravy, vystavby
a provozu VRT z hlediska technického rozvoje, ekonomické podpory, legislativy, podpory
statnich organizaci a instituci?

Je vase firma zapojena nebo planuje zapojeni do feseni vyzkumné vyvojovych projektld v ramci
program@ TACR (napf. DOPRAVA 2020+), GACR, Centra kompetence nebo Narodniho centra
kompetence, resp. mezinarodnich projektd HORIZON, Shift2Rail, popt. dalsich.

Jaké predpokladate pozadavky na kvalifikované odborniky (SS, VS, Ph.D. a jejich praxi v oboru,
....) potfebné pro posileni vasi personalni a fesitelské kapacity pro zajisténi vyvoje novych
technologii a realizace zakazek pro VRT?

Myslite si, Ze soucasni absolventi vysokych skol jsou schopni plnit potfebné odborné ukoly ve
vaSem oboru pfi pfipravé a vystavbé VRT? Co byste doporucili pro zlep3eni sou¢asného stavu
v oblasti vychovy a vzdélavani?

PovaZujete vystavbu a rozvoj VRT/RS v CR za potfebny a redlny? Co povaiujete z vaseho
hlediska za nejd(leZit&j$i predpoklad pro zahajeni vystavby VRT v CR?

Co ocekavate a jakou formu podpory byste uvitali od vlady CR, MD a ostatnich statnich instituci
a organizaci pro urychleni vystavby VRT a naplnéni vasich strategickych plana?

Jaké informace a podklady by vdm méla poskytnout Sprava Zeleznic?

V ¢em vam muzZe pomoci Technologicka platforma pfti pfipravé na VRT?
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Priloha ¢. 6: Odpovédi na dotaznik (VS) - prehled

1. M3 vase firma zajem o zapojeni do procesu pripravy, vystavby, provozu nebo udrzby vysokorychlostnich trati,
[resp. Rychlych spojeni (VRT/RS) v CR?

1. {AZD ANO, mame
2. .ENTERIA ANO
3 EZ
" iPraha ANO
4. INFRAM ANO
5 PRODIN ANO
Nase spolecnost svym rozsahem cinnosti patfi mezi malé spolecnosti s projekénimi obory drazni zabezpecovaci technika
6. ISB projekt a silnoproud, kdy nepredpokladame, Ze bychom samostatné vystupovali v ramci oboru Rychlych spojeni (VRT/RS). Presto
bychom se radi zapojili aspon pomoci feseni dilcich casti.
Mame zajem o dil¢i zapojeni.
7. STARMON ANO
8. {SUDOP Praha ANO
9. VUKV . .
Ano, VUKV ma zdjem zapojit se do feSeni problematiky rozhrani vozidlo-infrastruktura v oblastech spadajicich do ¢innosti VUKV.
10.\VUT Brno ANO
FAV ANO
. FDULS {ANO, do procesu pfipravy.
11 ZCU
FEL ANO
FST ANO
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2. Pokud ano, v jaké oblasti? Jaké je zaméreni vase firmy?

o Subsystém

o Vyroba technologie (systému, zafizeni, komponentti)

° Faze realizace (projektovani, vystavba, montaz, provoz, servis, tudrzba)

o Dalsi mozné aktivity — vyvoj, spoluprace na vyzkumu, zkusebnictvi, diagnostika, atd.

1. AZD Subsystém CCS - fidici technologie pro dopravu, vyvoj, vyroba, montaz, provozovani, udrzba a servis.

ENTERIA INS Infrastruktura — Vystavba a Udrzba Zelezni¢niho spodku a svrsku véetné souvisejicich staveb, (mosty, propustky, nastupisté,

2. podchody a podjezdy, Zelezni¢ni pfejezdy, sanace skal) - Vystavba, Udrzba, servis - predikovana udrzba — Spoluprace na aplikovaném
vyzkumu, diagnostika, defektoskopické metody.
Subsystém - Energie, Infrastruktura (subdodavatelsky) a Rizeni a zabezpeé&eni (subdodavatelsky)
\Vyroba technologie (systému, zatizeni, komponentd) - vyroba komponentl trakéniho vedeni a technologickych celkl (rozvadéce,

5 ménice

3. |2 Praha Faze re:)jllizace - vSechny tyto faze, dodavka na klic
Dalsi mozné aktivity — soucasti nasi spolecnosti je oddéléni technického rozvoje — inovace sestav trakéniho vedeni a oblasti
technologickych celkl. Spolecnost je vybavena akreditovanou mechanickou zkusebnou.

4. INFRAM Firma se zaméruje na inZenyrské cinnosti pfi pfipravé a provadéni staveb, technicky dozor pfi vystavbé ...

5 {PRODIN INS Infrastruktura, ENE Energie, CCS Rizeni a zabezpeéeni - Projektovani - Spoluprace na aplikovaném vyzkumu

6. iSB projekt Faze realizace — projektovani dilCich ¢asti
\yvoj novych technologii v oblasti zabezpecovacich zafizeni (napr. elektronicka stavédla, pocitace ndprav), sdélovacich zafizeni
(informacdni systémy pro cestujici), a v oblasti diagnostickych zafizeni (diagnostika zabezpecovacich zatizeni a diagnostika technického

7. stavu jedoucich Zeleznicnich vozidel véetné automatické identifikace vozidel) - Vyvoj fidicich softwarovych aplikaci (provozni aplikace
s vazbou na zabezpecovaci zafizeni, fidici systém diagnostiky vozidel, fidici systém pro informovani cestujicich) - Vyroba

STARMON elektronickych soucasti technologickych systém( - Projektovani slaboproudych technologii - Montaz a servis.

8. iSUDOP Praha (Pfiprava staveb - projektova a inZenyrska ¢innost.

9. VUKV Vyzkum a vyvoj v oblasti rozhrani vozidlo-infrastruktura
Stavebni fakulta VUT v Brné ma zajem zejména o subsystémy Infrastruktura, Bezpecnost v Zelezni¢nich tunelech a Subsystém tykajici

10.\VUT Brno se osob s omezenou schopnosti pohybu a orientace. V téchto oblastech je na fakulté realizovana vzdélavaci Cinnost a feSeny projekty

védy, vyzkumu a inovaci. Ve vSech téchto oblastech fakulta spolupracuje s ostatnimi fakultami VUT v Brné, technickymi univerzitami
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v CR i v zahranié&i (nap¥. Zilinska univerzita v Ziling, University of Applied Science Sankt Pélten, University of Birmingham, ZAG
Slovinsko, TU Dresden, TU Madrid, TU Bilbao, TU Vilinius a dal$imi) a s priimyslovymi partnery — ¢leny i necleny TP.

Spoluprace s prdmyslovymi spolecnostmi spociva v realizaci vyzkumné a vyvojové ¢innosti, zkusebnictvi a diagnostice
(napt. ovérovani novych vyrobki), v konzultacni ¢innosti v rdmci vystavby, montéaze, provozu, servisu a Udrzby. Rovnéz je vyvijena
projekcni ¢innost, a to zejména pro méstské drahy.

11

zCu

Subsystém: Zelezniéni infrastruktura, projektovani, digitalizace procest stavby a skuteéného provedeni vystavéného prostied:,
referencni geodetické zaklady. Dalsi mozné aktivity: Vzdélavani a priprava odbornik(, vyuZziti GIT podklad( projekéni ¢innosti,
digitdlniho modelovani vystavéného prostiedi, digitalni dokumentace skute¢ného provedeni staveb a nasledného vedeni staveb po

FAV  icelou dobu jejich Zivotnosti.

FDULS iDalsi mozné aktivity — vyvoj, spoluprace na vyzkumu, zkusebnictvi, diagnostika, atd. + primyslovy design a design kolejovych vozidel
Vyzkum, vyvoj, zkuSebnictvi a diagnostika + systémovy design. Kli¢ové jsou pro nas ndsledujici subsystémy — vozidla a jejich systémy
(zejména pohon, elektrické, elektronické, informacni, komunikaéni a zabezpecovaci technologie), napajeci infrastruktura a jeji

FEL provazba na elektrizaéni soustavu.

FST \Vyzkum a vyvoj, zkusebnictvi, diagnostika, spoluprace na vzdélavani.
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3. Zabyva se vase firma vyvojem a inovaci novych technologii? Spolupracujete vtomto sméru s dalSimi

pramyslovymi partnery, vyzkumnymi Gstavy, univerzitami a vysokymi $kolami v ramci CR nebo i v zahraniéi?
|Pla’mujete, resp. mate zajem tuto spolupraci rozsirit se zamérenim na oblast VRT.
1 AZD ANO, kontinudlné provadime vyvoj a inovace technologivl’ pro fizeni dopravy. Spolupracujeme s firmami v oboru na meznarodni i
) narodni Urovni. Spoluprdce s Univerzitami v Evropé a v CR. VRT je v nasem subsystému soucast feseni.
2. [ENTERIA ANO, ANO, ANO
3. |E7 Praha Kontinualni inovace sestav trakéniho vedeni se spolecnostmi SUDOP Praha a SUDOP Brno, vyvoj novych prvkl trakéniho vedeni, vyvoj
novych technologii z oblasti napajecich stanic.
4 INFRAM Ano, jsme zapojeni do nékolika programU. Pro vyuZiti v oblasti VRT by se mohlo hodit vyuZziti druhotnych surovin pro tvorbu
' konstrukénich vrstev Zelezni¢niho spodku ...
5 {PRODIN Spolupracujeme s TU VSB Ostrava, mame zajem spolupréaci rozsifit i s dal$imi partnery.

6. SB projekt NE

Ano, zabyvame se vyvojem a inovacemi bud samostatné nebo ve spolupraci s jinymi partnery. Partnery mame mezi ostatnimi firmami
STARMON v oboru i vysokymi Skolami.

8. [SUDOP Praha i{Ano. Nase spolecnost se zabyva rozvojem SW technologii pro pfipravu staveb (napf. BIM, majetkopravni fizeni).

Hlavni naplni ¢innosti VUKV a.s. je vyzkum, vyvoj a zkusebnictvi kolejovych vozidel. Proto spolupracujeme s primyslovymi partnery,

9. VUKV o . b oy .
spravci infrastruktury, vyzkumnymi Ustavy a vysokymi Skolami.

Fakulta stavebni VUT v Brné vnima své aktivity v oblasti védy a vyzkumu jako aktivity sméfujici k podpore vystavby VRT v CR a mé
zajem se i nadale na spolupraci vtomto sméru zamérovat.

10.VUT Brno V soucasné dobé jako prekazku v oblasti védy, vyzkumu a inovaci vidi fakulta v nedostatku informaci o pfejatych poznatcich a
standardech SNCF. Pro dalsi vyzkum a vyvoj tak chybi zakladni vychodiska ve vSech dotéenych oblastech. Fakulta rozhodné nema
zajem hledat a nalézat feSeni, ktera jiz byla pfevzata spravcem infrastruktury.

FAV ~ iANO

Ano, spolupracujeme napf. se Skoda Auto, Skoda Transportation, Royal Enfield, CEZETA, Plzefiské méstské dopravni podniky, Plzerisky
FDULS Prazdroj, Mésto Plzen, Plzerisky kraj, CVUT, Akademie véd CR, Holon Institut of Technology (Izrael)

Ano, nasim primarnim zamérenim je vyzkum a vyvoj novych technologii. Jsme lidrem ve vyzkumu v oblasti elektrickych, zejména
trakénich, vozidel v CR. Vyznamné se vénujeme i novym technologiim energetickych trakénich zafizeni. V oblasti vykonovych
elektronickych technologii a elektrickych pohon( patfime k nejvétsim skupinam v Evropé. Spolupracujeme s pfednimi vyrobci
trakénich vozidel v Evropé i zamofi. Uzce spolupracujeme i pfednimi univerzitami a vyzkumnymi institucemi v oboru. Technologie VRT
FEL jsou soucasti naseho vyzkumného programu.

11 izCu
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\Vyzkumné centrum RTI fidilo v letech 2012 aZ 2019 Centrum kompetence draznich vozidel (CKDV). V pribéhu feSeni tohoto projektu
bylo dosazeno 90 planovanych inovativnich vysledkd, které byly shrnuty do 66 implementacnich pland. Projekt absolvoval 5.5.2020
zavérecné oponentni fizeni se zadvérecnym hodnocenim , A - Projekt uspél s vynikajicimi vysledky”. V ramci projektu byla
koordinovana spoluprace 5 vyzkumnych organizaci a 8 prdmyslovych podnikl pUsobicich v oboru drdznich vozidel. Oblast VRT v ramci
CKDV systematicky fesena nebyla. Vyzkumné centrum RTI v pribéhu poslednich let fesilo i jiné, mensi projekty z oboru konstrukce
kolejovych vozidel (programy TACR). V rdmci svych rozvojovych aktivit vydalo 3-dilné uéebni texty o konstrukci kolejovych vozidel a
nyni i dvé knihy: Heller, P.: Kolejova vozidla | a Il (na 3.dilu se intenzivné pracuje). Vyzkumné centrum RTI ma proto logicky zajem
rozsifit vySe vyjmenované aktivity i na oblast VRT, a to samoziejmé v téch oblastech, ke kterym ma dostatecné vychozi znalostni
predpoklady a disponuje potfebnym vypocetnim a experimentalni vybavenim. Jedna se pfedevsim o materialovy vyzkum, aplikace

aditivnich technologii, feSeni problematiky hluku a vibraci a digitalni inZenyring.
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4. Mate zpracované zaméry dalSiho rozvoje a mozného podilu vasi firmy v oblasti rozvoje VRT v CR? Vyuiili jste
k tomu vlastni navrhy nebo podklady z narodnich, evropskych ¢i svétovych strategickych dokumentti? Pokud ano,
uvedte prosim, kterych?
1. |AZD Mame zpracovanu strategii spolecnosti a VRT je jeji soucasti.
2. [ENTERIA V soucasné dobé zaméry dalsiho rozvoje nasi firmy v oblasti VRT zpracovavame.
V ramci modernizace trakéniho vedeni Velkého zkugebniho okruhu VUZ a.s. jsme certifikovali trakéni sestavy podle Rozhodnuti
3. {EZ Praha Komise 2008/284/ES o technické specifikaci pro interoperabilitu subsystému TSI HS ENE a Smérnice rady 96/48/ES na rychlosti 260
km/h sestava S resp 250 km/h sestava J.
4. INFRAM Ne ...
5 iPRODIN Zpracované zaméry zatim nemame, ale mame v planu tuto aktivitu ddle rozvijet.
6. SB projekt NE
Ano mame. Cerpali jsme z nasich zkuenosti a z obecné dostupnych dokumentd: NaFizeni Ep a Rady EU ¢&. 1315/2013 - Vize ERRAC do
7. roku 2050 (RAIL 2050 VISION) - MD — Narodni implementaéni plan ERTMS 2017 - Program rozvoje Rychlych Zelezniénich Spojeni
STARMON v CR (MD, 2017) - Manual pro projektovéani VRT ve stupni DUR.
8. [SUDOP Praha iJsou to oviem dokumenty, které se nezabyvaji problematikou technologii nebo jen velmi okrajové.
9. VUKV Zameér zpracovany nemame.
10.\VUT Brno Vlastni zamér zpracovan nemame, protoze jsme dosud nebyly vyzvani partnery ke spolupraci.
Smérnice 2007/2/ES Infrastructure for Spatial Information in Europe, Digitalizace stavebniho fizeni a Gzemniho planovani, Koncepce
FAV  izavadéni metody BIM v CR, Informacni koncepce Ceské republiky.
FDULS {Zatim ne.
11178y FEL ANO. Kombinace vlastnich navrh( a dostupnych narodnich i mezinarodnich dokumentu.
Vyzkumné centrum RTI nema zpracovany vlastni zdmér rozvoje a mozného podilu v oblasti rozvoje VRT v CR. Nicméné soucasny vyvoj
sledujeme a jsme dobte seznameni se vSemi klicovymi strategickymi materidly, které s VRT pfimo a nebo nepfimo souvisi. Namatkou
jmenujme: - strategicky vyzkumna agenda Shift2Rail; - RAIL 2050 VISION (RAIL - THE BACKBONE OF EUROPE’S MOBILITY) - ERRAC, the
FST European Rail Research Advisory Council; - Program DOPRAVA 2020+ a dalsi.
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5. Mate dostatek informaci o soucasnych pozadavcich a standardech na VRT ve vasem oboru? Jaké mate informace o
[novych technologiich vtomto sméru?
1. /AZD Mame piesné prestavy o pozadavcich pro VRT. Otazkou zGstava nezverejnéné pozadavky SZ na tuto oblast.
2. [ENTERIA Sledujeme dostupné vefejné i odborné informacni zdraje. U¢astnime se odbornych konferenci a seminara.
Vyuzivdme pro legislativni poZadavky webové stranky EUR-LEX, Archiv pfedpisd CR. Pro normové pozadavky médme piistup k normam
3. {EZ Praha on-line pFes portal agentury CAS. Pro oblast VRT viak m(Ze byt nedostatek informaci jak z legislativni tak normové oblasti. VV CR se
jednd zatim o novou oblast s atypickymi parametry trati.
4. INFRAM Ano, potfebné informace mame ...
5 iPRODIN Cerpame informace z vefejné dostupnych zdrojtl, pfipadné z odbornych médii a tématickych seminafa.
6. iSB projekt Ne, mame pouze informace obecného charakteru
7. STARMON Uvitali bychom vice informaci. Zatim jsou pouze obecného charakteru.
s Absolutné ne. Sprava Zeleznic si nechala zpracovat manudl na projektovani VRT v CR, ktery neni vefejny a tedy neprobéhla 74dna
" 'SUDOP Praha iodborna diskuze. Ani uchazeci o projektovani tento manual nedostanou k dispozici.
9. VUKV Madame pouze dil¢i informace.
Fakulta pocituje zasadnim zplsobem nedostatek informaci o soucasnych pozadavcich a standardech na VRT v oboru, a to jak s
ohledem na vzdélavaci ¢innost, tak s ohledem na cinnost v oblasti védy, vyzkumu a inovaci.
10.VUT Brno . ; ; - : ; T " - e :
S ohledem na zapojeni fakulty do TP ma fakulta k dispozici dostatek informaci o strategickych zamérech v oblasti vyzkumné ¢innosti
zamérené na oblast Zeleznic¢nich staveb a dopravy v Evropé pro nasledujici roky i vyhled do budoucna.
Informaci neni nikdy dostatek. Stale rostouci rozpor s koncepcemi stanovenymi v relevantnich dokumentech EU a CR v oblasti vyvoje
FAV  dopravy v CR po strance environmentdlni, energetické a bezpe¢nostniho zabezpedeni.
FDULS :Uvitali bychom pfistup k informacim
11 1z&U FEL Ano. Mame zastupce v Technologické platformé (expertni skupina ES Energie a ES vyzkum atd.).
\Vime samoziejmé o standardech EU, pfedevsim se jedna o Technické specifikace pro interoperabilitu. Je nam také ziejmé, ze
klicovymi novymi technologiemi jsou v oblasti VRT napt.: - digitalizace; - distribuovana kognitivni vypocetni technika; - robotika; -
nové ,inteligentni“ materialy.
FST Vyménu informaci vtomto bodé bychom velice pfivitali.
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l6. Jaky je podle vasich predstav optimalni model vaseho zapojeni do procesu pripravy, vystavby a provozu VRT

z hlediska technického rozvoje, ekonomické podpory, legislativy, podpory statnich organizaci a instituci?
1. /AZD Konzultace technického reSeni formou verejnych konzultaci.
) ENTERIA V oblasti technického rozvoje, s praktickym ovérenénim funkcnosti inovativnich feseni na komponentech INS (napf. vyhybky,
’ upevnéni prazct, stabilizace Zelezni¢niho svrsku).
3 iE% Praha Fv’articipace na dialogu se zadavatelem pred fazi vybérového fizeni, abychom nebyli znevyhodnéni ojedinélosti aplikace v podminkdach
CR. Zapojeni jiz ve fazi projektové pripravy vzhledem k potfebé testovani a vyvoje novych prvkid sestavy trakéniho vedeni.
A INFRAM Jsme firma, ktera se orientuje na vykon inZenyrskych a konzultacnich sluzeb. Disponujeme odborniky v oblasti vSech stavebnich
) obor(, které jsou potfebné pro realizaci inZenyrskych staveb ...
5 {PRODIN Participace na technické pripravé projektd, véetné geodetickych ¢innosti.
6. iSB projekt Nemdme predstavu
5 Ucast na pripravé technol. projekt(i, vystavba technolog. zafizeni a servis. Podpora statnich organizaci a instituci - podklady, seminare,
" .STARMON staze, periodikum zamérené na VRT.
8. [SUDOP Praha (Nase zapojeni je v ¢innostech pfipravy staveb VRT.
9. VUKV V oblasti potfebnych vyzkum (napf. aerodynamika, Géinky vozidla na trat) a zkousek.
10.\VUT Brno Bez odpovédi.
Projekty zakladniho a aplikovaného vyzkumu, spolupréce s praxi, ovérovani technologii a postupt, hodnoceni kvality. Podpora
vzdélavani a priprava odbornik( pro oblast pripravy a projektovani staveb, kontrolni ¢innosti v etapé realizace staveb, majetko
FAV  pravniho vyporadani, digitalni dokumentace provedeni staveb. Vypisovani vzdélavacich projektd a tematickych vzdélavacich kurzg.
FDULS V ramci oblasti primyslového designu a designu kolejovych vozidel
Vyzkum, vyvoj, zkuSebnictvi a diagnostika + systémovy design. Klicové jsou pro nas ndsledujici subsystémy — vozidla a jejich systémy
(zejména pohon, elektrické, elektronické, informacni, komunikaéni a zabezpecovaci technologie), napdjeci infrastruktura a jeji
11 zCU provazba na elektrizaéni soustavu. Jsme schopni pfispét v oblasti novych topolologii trakénich napdjecich stanic s aplikaci vykonovych
polovodi¢ovych ménicd, novych koncepci trakénich a pomocnych pohoni na vozidlech, dalsich aplikaci polovodicovych ménicl v
Zelezni¢ni infrastrukture, problematika vzajemného ovliviiovani a spoluprace ménic¢t s komponenty zabezpecovaciho zafizeni,
zabezpecovaci zafizeni.
FEL \Vychova nezbytnych vysoce kvalifikovanych lidskych zdroji v dané problematice se specializaci na trakci..
Vyzkumné centrum RTI planuje se zapojit predevsim do vyzkumu a vyvoje (programy DOPRAVA 2020+, NCK, ....) a pfispét ke
FST vzdélavani chbéjicich odbornikl pro oblast VRT.
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7. Je vase firma zapojena nebo planuje zapojeni do fedeni vyzkumné vyvojovych projektii v ramci programi TACR
(nap¥. DOPRAVA 2020+), GACR, Centra kompetence nebo Narodniho centra kompetence, resp. mezinarodnich
projektli HORIZON, Shift2Rail, popf¥. dalSich.
1. |AZD ANO, jsme zapojeni.
2. [ENTERIA ANO
3. {EZ Praha Nase spoleénost neni Ucastnikem v téchto programech ale jednotlivé vyzvy sleduje a vyhodnocuje moznost Ucasti v nich jednotlivé.
4. INFRAM Bez odpovédi
5 {PRODIN Jsme zapojeni do vyzkumné vyvojového projektu DOPRAVA 2020+.
6. SB projekt NE
7. STARMON Ano, je.
8. iSUDOP Praha Zapojeni do uvedenych projektli zvazujeme podle aktualnich vypsanych témat a nasich kapacitnich moznosti.
9. VUKV VUKV se podili na pfipravé grantovych projekt( v ramci program& DOPRAVA 2020+ a Narodni centra kompetence.
10.\VUT Brno Fakulta stavebni VUT v Brné je zapojena do realizace nebo pfipravy ve vsech vySe uvedenych vyzkumnych programech.
FAV ANO
FDULS {ANO
Ano — TACR (DOPRAVA 2020+, Centra kompetence, Narodni centra kompetence), GACR i mezinarodni projekty. Vyzkumné centrum
5 RICE je schopno doloZit vyznamné reference, napt. Centrum kompetence draznich vozidel (CKDV,TACR CK TE01020038, 2012-2019),
11ZCU  iFEL Narodni centrum kompetence Josefa Bozka (JOBNAC, 2019-2020, TACR, TN01000026).
\Vyzkumné entrum RTI aktudlné pfipravuje do programu DOPRAVA 2020+ projekt s ndzvem ,,Materidlovy vyzkum pro digitalni vyvoj
komponent vysokorychlostnich zelezniénich systémd“ (daldimi Ucastniky projektu jsou: DFJP Univerzita Pardubice, VUKV a.s. a
TechSim Engineering s.r.o.).
FST Mdme zdjem zapojit se do pfipadného NCK se zaméfenim na problematiku VRT.
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8. Jaké predpokladate pozadavky na kvalifikované odborniky (SS, VS, Ph.D. a jejich praxi v oboru,....) potfebné pro
[posileni vasi personalni a reSitelské kapacity pro zajisténi vyvoje novych technologii a realizace zakazek pro VRT?
1. /AZD Kazdy technicky orientovany clovék s chuti pracovat a ucit se. Pozadavek na samostatnost a jazykovou vybavenost je samoziejmy.
2. [ENTERIA Pocitame s uplatnénim vyssiho poctu absolventd technickych obord, zejména stavebnich na trovni SS, VSO i VS.
JelikoZ se jedna o vystavbu, kterd bude navySovat stavajici objem zakazek, resici rekonstrukce stavajicic sité, pfedpokladame
3. \[EZ Praha nedostatek pracovnik( na vSech pozicich. Nejcitelnéjsi je ale nedostatek kvalifikovaného personalu a nemyslime tim jen oblast
vysokorychlostich trati ale i oblast konvencnich trati.
4. INFRAM Neustdle se snazime podle nasich potieb o nabirani potfebnych odbornik(, zpravidla se jedna o vysokoskolaky ...
5 iPRODIN Budou potreba absolventi odbornych skol vSech stupnid, zejména v oborech se stavebni, elektro a strojni specializace.
6. iSB projekt VS s oborem zaméFfenym na SZT a elektro + 5 let praxe, S5 oborem zaméFenym na SZT a elektro + 8 let praxe
7. STARMON Projektanti, vyvojafi HW i SW, nejlépe s praxi v oboru ze zahranidi, staze v zahranici, spoluprace s univerzitami.
8. [SUDOP Praha {Nepredpokladame Zadné specidlni poZadavky.
9. VUKV Alespon zakladni znalost oboru.
10.VUT Brno \ soudasné dobé se s ohledem na potreby vyzkumnych projektl spojuji kapacity jednotlivych pracovist fakulty a rozviji se mezifakultni
spoluprdce v ramci VUT v Brné.
FAV  Bude FeSeno operativné dle situace a potieby kapacit.
FDULS Specifické znalosti z oblasti VRT a modernich technologii dopravy
11zCU Fakulta elektrotechnicka ZCU ma k dispozici dostate¢né lidské zdroje - aktualné cca 260 vyzkumnikd. Disponuje erudovanymi
FEL odborniky se zamérenim na sledovanou drazni problematiku.
FST Naopak, chtéli bychom na zakladé vlastnich znalosti a zkuSenosti z realizovaného VaV k vychové odbornik( pro VRT pfispét.
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9. Myslite si, Ze soucasni absolventi vysokych skol jsou schopni plnit potfebné odborné ukoly ve vaSem oboru pfri
pripravé a vystavbé VRT? Co byste doporucili pro zlepSeni soucasného stavu v oblasti vychovy a vzdélavani?

1. |/AZD Nutné absolvovani zahrani¢nich vyménnych pobytl a stazi v primyslu v dobé studia.

2. [ENTERIA Ano, ale doporucili bychom vice praxe v soucasnych provoznich profesich jiz béhem studia.

3 iE% Praha Ano, ale vzhledem k dlouhodobému horizontu vystavby predpokladdame vznik samostatného oboru v rdmci stavajicich vzdélavacich
zafizeni, ktery se na tuto rozvijéjici problematiku zaméfi.

4 INFRAM VViceméné ano, bylo by dobré a potfebné, aby byly pro studenty stavebné-technickych obort vytvoreny takové programy, aby se jejich

’ pocet zvysil ...

5 {PRODIN Vyhodou by byla jiz uskute¢néna stdz nebo praxe na stavbach VRT v zahranici.
Dle naseho nazoru nejsou. Vratit Zeleznicni technické obory na specializované oborové stfedni a vysoké Skoly véetné zajisténi

6. iSB projekt odbornych vyucujicich spojenych se skutec¢nou praxi na Zeleznici (vyvoj novych zafizeni, projekce, realizace a nasledné provoz a
udrzba)

7. STARMON Pro studenty staze na zahrani¢nich skolach.

8. iISUDOP Praha

Absolventi budou schopni se zapojit do pfipravy VRT az po standardnim zapracovani.

VUKV

Céste¢né ano. Ale stejné si po nastupu do firmy musi doplnit mnohé informace. A v tom je mozna souéasny problém. Z pravidelnych
kazdorocnich prednasek na konci roku vim, Ze mnohé véci se na vysokych Skoldch probiraji do znacnych podrobnosti, ale ¢asto chybi
studentdim propojeni v potfebnych souvislostech a neznaji potfebné priklady z praxe.

10.

VUT Brno

Pro prvni ¢ast otazky by mély poskytnout odpovéd spolecnosti, zaméstnavajici absolventy VUT v Brné.

Hlavnimi problémy v oblasti vzdélavani jsou:

e pocty uchazedtd o SS a VS v technickych oblastech vzdélavani;

* povédomi celé spolecnosti o profesich v oblasti Zelezni¢ni dopravy;

¢ povédomi celé spolecnosti o rozvoji a zménach v oblasti dopravy a potiebnosti Zeleznicni dopravy a souvisejici vystavbé VRT.
Doporuceni pro zlepSeni sou¢asného stavu v oblasti vychovy a vzdéldvani jsou:

¢ rozSifovat a prohlubovat spolupraci mezi Skolami navzajem;

e rozSifovat a prohlubovat spolupraci mezi Skolami a praxi;

¢ vytvaret podminky pro mezindrodni spolupraci;

* umoznit zapojeni mladych odbornikd.

Z hlediska potreby technicky vzdélanych odbornik( je také nepfizniva struktura studijnich program(. Fakulta povaZuje za dllezité

podporovat a propagovat technické studijni programy.
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11

ZCU

FAV

Zapojit studenty jiz béhem jejich vysokoskolskych studii do feseni realnych Uloh praxe, jejich zapojeni do fesitelskych tym0 a zadavani
témat kvalifikacnich praci.

FDULS

V oblasti designu jsou absolventi urcité schopni plnit potfebné odborné ukoly, ale jejich zapojeni do pfimé praxe by bylo urcité dobré.

FEL

Absolventi fakulty FEL ZCU se jiz nyni uplatriuji v prednich firmach zabyvajici se vyrobou a vyvojem dopravnich prostiedkd a jejich
komponent (SKODA Transportation, SKODA Electric, Cegelec, Faiveley), jejich provozovanim (CD) a zkougenim (VUZ), problematikou
zabezpecovaciho zafizeni (AZD,...) a v dal3ich spole¢nostech (energetika). Na fakulté jsou kondny kroky pro jesté vét$i smérovani
absolventl k problematice VRT (inovace predmét(l a zavadéni novych predmétl). Za nejvétsi problém lze povaZovat zejména nizky
pocet studentll nastupujicich prislusné studium, coz mliZze souviset s nedostatecnou propagaci a podporou k pfislusnému smérovani
potencialnich studentd béhem jejich rozhodovani pied nastupem na VS a i pred volbou vhodné SS (tj. nedostateény pocet studentd
na odbornych stfednich skolach a nizky pocet studentl gymnazii a dalsich vSseobecnych stfednich skol, ktefi by se rozhodli ke studiu
technickych VS). Nizky pocet nastupujicich student( (v souéinnosti s naro¢nosti studia) tak ma za nasledek nedostateény pocet
absolvetl (v kontextu vyrazného zajmu jinych zaméstnavatel( o takto omezeny pocet absolvent().

FST

Problematiku VRT je tfeba postupné a odpovidajicim zplsobem vtélovat do osnov vsech souvisejicich vzdélavacich programd,
predevsim na technickych vysokych skolach.

144




EVROPSKA UNIE *‘%
Evropsky fond pro regionaini rozvoj |

Operacni program Podnikani MINISTERSTVO
a inovace pro konkurenceschopnost PRUMYSLU A OBCHODU

10. PovaZujete vystavbu a rozvoj VRT/RS v CR za potiebny a redlny? Co povazujete z vaseho hlediska za
[nejdilezitéjsi predpoklad pro zahdajeni vystavby VRT v CR.

AZD VRT je high-tech Zelezni¢ni dopravy tak jako husty pfiméstsky provoz. PovaZujeme za potiebné budovat VRT. Zaroven dlrazné

1. VARUJEME pred podfinancovanim konvencni Zel. sité. VRT tvofi vétSinou pouze 10-15% celkového provozu na Zeleznici. Rozhodnuti
budovat VRT je politické rozhodnuti a vyZaduje separatni financovani od financovani konvencni sité.

2. [ENTERIA ANO, ale je nutna jednoznacna legislativni pfiprava a politickd, vefejné pravidelné deklarovana podpora.

3. |E7 Praha Ano, povazujeme vystavbu VRT za nezbytnou, zejméne s ohledem na pretizenost stavajicich trati. Citelné je zejména pretizeni
koridor( kdy by vystavba VRT/RS méla zajistit odlehceni téchto trati.

4 INFRAM Ano, vystavba VRT/RS je pro infrastrukturu statu velmi dilezZita. Nejdilezitéjsi predpoklad ? Snad zjednoduseni legislativy, nebo

) vytvoreni specialni legislativy, kterd by definovala vystavbu liniovych staveb ...

5 PRODIN Urcité, nutna je ale dlouhodoba politicka podpora v souladu s legislativnim zabezpecenim projektl a feSeni souladu legislativy jako
takové.

6. 'SB projekt V\'/vstavt,)u a.rc'>zvc3j povazujeme za velmi potfebny. O realnosti mame vSak pochybnosti ve vztahu k obecné katastrofalni délce ptipravy
veskerych liniovych staveb.

7. ISTARMON \ystavba VRT je nutnd s ohledem na propojeni s Evropou.

8. [SUDOP Praha

Predpoklady pro zahajeni vystavby — projekty, schvalovaci procesy, legislativa pro liniové stavby.

. VUKV

Uréité je vystavba VRT v CR potiebnd a redlna. Pro zahajeni vystavby je potieba upravit legislativu pro ziskani véech povoleni k
zahajeni stavby a zajistit dlouhodobé financovani vystavby.

10.

VUT Brno

Je potfebné za&it prakticky realizovat vystavbu VRT/RS v CR a s tim souvisi i nutnost eliminace partikularnich zajm0 a ziskavani
politickych bodd. Pandemie COVID-19 ndm jasné ukazala vyznam VRT v Evropé i s ohledem na zranitelnost letecké dopravy.

11

FAV

Kvalitni odborné zazemi a profesionalni Fizeni rozvoje VRT/RS v CR, kvalitni legislativni a metodické zabezpe&eni vystavby VRT v CR.

FDULS

Vystavbu povaZujeme za potfebnou a redlnou.

ZCU  FEL

ANO. Realita zavisi na podpore vlady a dalSich politickych ¢initel( na centralni i regionalni Grovni (jednak uvolnéni potfebnych investic
a déle redlné legislativni kroky pro usnadnéni predpokladanych investi¢nich akci a zejména pro vyreseni vyplyvajicich vlivii nové
budovanych staveb VRT a pfislusné infrastruktury).

FST

Vystavbu a rozvoj VRT/RS v CR povaZzujeme za potiebné z hlediska rovnocenného zapojeni CR do systému evropské interoperability.
Vyzkum a vyvoj i vzdélavani pro VRT/RS posune CR smérem ke znalostni spoleénosti.
Predpokladem je vyhovujici ekonomicka situace a proinvesti¢ni hospodarska strategie, dale také dostatek lidskych zdroji nejen v

intelektudlni oblasti, ale i v oblasti samotného budovani nezbytné Zelezni¢ni infrastruktury pro VRT/RS.
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11. Co oéekavate a jakou formu podpory byste uvitali od vlady CR, MD a ostatnich statnich instituci a organizaci pro
[urychleni vystavby VRT a naplnéni vasich strategickych plant?

1. /AZD VIada musi zajistit podminky pro dlouhodobé separatni financovani VRT bez dopadu na konvenéni sit.

2. [ENTERIA Viz bod €. 10, véetné provdzanosti na ostatni dopravni mody v ramci dopravni politiky statu.

3. {EZ Praha \ystavba pilotnich Usekd, kde by si cesky primysl ovéfil navrzené metody a feseni pro VRT.

4. INFRAM Viz bod €. 10

5 {PRODIN Kvalitni pfipravu nezbytné agendy na vSech urovnich a PR podporu u Siroké verejnosti. Zajistit komplexni soulad legislativy.
Realnou dlouhodobou koncepci rozvoje a nasledného provozu a udrzby, kterd by se zdsadné neménila v kazdém novém volebnim

6. 'SB projekt obdobi. Jenivby ,byla za?titépa patFiE'nou Iegislatvivc’)u,lkteré bvy podvpoFiIav zéj’my invesEorai alevzérc::ver“\ ochréni!évovprévr\,énfé zajmy
stavbou dotéenych subjektl a omezila nadbytecné zdsahy ucelové zaloZenych spolkl. VEetné planovanym zajisténi redlnych
financnich prostredkd

7. STARMON Pristup k informacim, tech. pozadavkiim, mezinarodnim standarddm.

8. iISUDOP Praha

iz pfedchdzejici odpovéd ¢. 10.

VUKV

Jasné a neménné rozhodnuti a jednoznaénou investiéni podporu ze strany vlad CR, bez ohledu na to kdo je u moci.

10.

VUT Brno

Ze strany statu bychom uvitali cilenou podporu jak vzdélavaci, tak vyzkumné cinnosti. U vzdélavaci ¢innosti je to uvedeno u
predchoziho bodu. U podpory vyzkumné Cinnosti se jedna zejména o zfizeni Narodniho centra kompetence pro VRT.

11

FAV

Odpovidajici ohodnoceni aktivit spojenych s urychlenim vystavby VRT v systému Metodiky hodnoceni vyzkumnych organizaci a
program( Ucelové podpory vyzkumu, vyvoje a inovaci (M17+).

FDULS

Systémovou podporu a grantovy systém, ktery by umozZfioval na Grovni VS ziskat dotaéni podporu pro projekty s timto tématem
spojené.

zCu

FEL

Z hlediska fakulty pro Géely navy$eni poctu VS-absolvent( pfislusného zaméfeni se jevi jako vhodné zvy$eni propagace (a to jak
obecné technického vzdélani tak i v zaméreni na Zelezni¢ni problematiku a problematiku VRT) cileného na studenty stfednich skol, na
zaky zakladnich skol a pfipadné na dalsi cilené skupiny (ucitelé stfednicha zakladnich skol, rodic¢e déti atd.).

FST

VVyzkumné centrum RTI by nejvice pfivitalo vznik Narodniho centra kompetence, které by se problematikou VRT zabyvalo z hlediska

nezbytného domaciho vyzkumu a vyvoje.
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12. Jaké informace a podklady by vam méla poskytnout Sprava Zeleznic?

1. |AZD Smérnice pro projektovani technologii, technické pozadavky.

2. [ENTERIA Pravidelné informovat o stavu projekcnich pfiprav a vyuziti inovativnich technologii. Sdélovat aktualni a redIné terminy vystavby.

3. {EZ Praha Planovana kritéria pro vybér zhotovitele.

4. INFRAM Bez odpovédi

5 {PRODIN \/Cas informovat o jednoznacnych poZadavcich na projekt, sdélit parametry k technologii provozu a Gdrzby jednotlivych zatizeni drahy.

6. 'SB projekt Pravvdivvé a uplné s jasné devfinovarjy'/r,ni poiédavlfy? zésadarvni nav z§éétku procesu pripravy staveb, které by se nasledné pouze
upfesnovaly a ne, aby se pfi kone¢ném projedndni razantné zménily.

7. STARMON Smérnice pro projektovani technologii, technické pozadavky.

8. [SUDOP Praha

Manual pro projektovani - viz odpovéd €. 5.

. VUKV

Pro oblast rozhrani jsou potieba podrobna data o geometrii koleji, data z tunel( apod.

10.

VUT Brno

ledna se zejména o Manual pro projektovani VRT, ale také soucasné pozadi, na némz byl manual vytvoren, viz poznamky vyse u bodu
3 a 5. Bez téchto informaci neni mozné Uspé&iné pfipravovat odborniky pro projekt VRT (RS) v CR a efektivné vyvijet ¢innost vyzkumu a
inovaci vtomto sméru.

11

FAV

Jaké Ukoly pFed které jsou v souvislosti s urychleni vystavby VRT v CR postaveni a budou fesit. Jakd témata ocekavaji zadavat do
vyzkumnych organizaci a jaké programy ucelové podpory vyzkumu budou vypisovat jako koncovy odbératel.

FDULS

Technické informace, které budou specifikovat poZadavky a moznosti VTR.

zCU

FEL

Jsme si védomi naroéného tkolu Spravy Zeleznic (d¥ive SZDC) pfi spravovani zelezniéni infrastruktury a pfisluné dokumentace,
zejména z hlediska aktudlnosti dat, jejich datové kompatibitility a zejména z hlediska ochrany strategicky a jinak citlivych dat pred
zneuzitim ekonomickym zptsobem (pfi obchodnich kontaktech, pti zadavani zakazek atd.) a zejména ochrana strategickych dat pred
zneuzitim terorismem atd. V dnedni dobé (kdy jiz Zelezni¢ni infrastruktura neni vyuzivana jen jedinym monopolnim dopravcem CSD,
ale je nyni nabizena velkému poctu tuzemskych i zahrani¢nich dopravc) by zfejmé bylo opodstatnéné oficidlni sdileni prislusnych dat
o Zelezni¢ni infrastrukture i dalSim spolupracujicim subjektim (napfiklad vybrané soucasti spolupracujicich univerzit atd.).
Konkrétnimi priklady téchto ,,chybéjicich” dat jsou napfiklad aktualni platné interni normy a predpisy (verejné jsou k dispozici jen
predpisy na adrese https://provoz.szdc.cz/Portal/ViewArticle.aspx?0id=136 ), chybi informace o novych zafizenich instalovanych v
dopravni infrastuktufe (napfiklad ménicova technologie TNS pro napajeci systém 25kV/50Hz, samocinné spinané mezifazové déleni
typu ASNS 25 instalované ve spinaci stanici Popice), k dispozici jsou jen omezené informace o nové budovanych stavbach (naptiklad o
VRT jen verejné dostupné informace pouze , popularizacniho charakteru”, naptiklad na adrese https://www.spravazeleznic.cz/vrt/vrt-
drazdany-praha nejsou dostupné informace o infrastruktufe pro napajeni VRT atd.), vhodné by byly tabulky tratovych pomér( jak

trati projektovanych tak i trati stavajicich (pro srovnani — napfiklad naproti pro sit ZSR jsou vefejné dostupné tyto data pro véechny
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stavajici traté - na adrese https://www.zsr.sk/dopravcovia/infrastruktura/tabulky-tratovych-pomerov/ pfislusné poméry jsou tak
vizualné odhadovany z verejnych mist, z projizdécich vlakd apod.) atd.

FST

Sprava Zeleznic by mélo poskytnout informace o tom, jaké specializované (vyzkumné, vyvojové, diagnostické aj.) sluzby a subdodavky
ocekava v souvislosti s VRT pfi zajistovani predmétu své ¢innosti, tedy hospodareni s majetkem vymezenym v § 20 zdkona ¢. 77/2002
Sb.. Z naseho hlediska jmenovité predevsim:

- zajistovani provozovani zelezniéni dopravni cesty a jeji provozuschopnosti;

- zajistovani udrzby a opravy zelezni¢ni dopravni cesty;

- zajistovani rozvoje a modernizace Zelezniéni dopravni cesty;

- kontrola uzivani Zelezni¢ni dopravni cesty, provozu a provozuschopnosti drahy.
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13. V éem vam muze pomoci Technologicka platforma pfi pfipravé na VRT?

1. |AZD Zprostfedkovanim zkusenosti

) ENTERIA V predavani relevantnich odbornych informaci a zprostfedkovani pravidelnych kontakt( s hlavnimi aktéry vystavby (Ministerstvo
' dopravy, Sprava Zeleznic, projekéni a zhotovitelské firmy).

3. {[EZ Praha Ziskat informace o planovanych legislativnich a normalizacnich krocich.

4. INFRAM Bez odpovédi

5 {PRODIN Zprostfedkovat kontaky s podobné podnikajicimi subjekty — i zahrani¢nimi — k efektivni vyméné podstatnych informaci.

6. 'SB projekt Podpor(,)u % ziskévz'?ni retlevantr:ich informaci, které by slouzily jako podpora pfi reseni projektovych kol a zaroven pro zvySovani

odbornych znalosti projektant(.
7. STARMON Zahranicni zkuSenosti.

8. iISUDOP Praha

Technickou podporou, nezavislymi analyzami a stanovisky, prezentaci potiebnosti VRT v CR.

9. VUKV Pomoc vidim v ziskavani potfebnych podkladu.
Fakulta vita vzajemné propojovani aktivit jak v oblasti vzdélavaci ¢innosti, tak v oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci, a to jak mezi
10.VUT Brno vzdélavacimi institucemi, tak mezi nimi a praxi. V tomto sméru Fakulta stavebni ocekava zejména vytvoreni Narodniho centra
kompetence pro VRT. Za dlleZité ale povazujeme také koordinaci aktivit v rdmci legislativy, norem a predpisl, moZnost vstupovat do
diskuse se zastupci statnich instituci a organizaci, moZnost rozvijet mezinarodni spolupraci a dalsi.
FAV  {Bez odpovédi
FDULS Byt soucasti Sirsiho pfipravného a realiza¢niho tymu v oblasti primyslového designu a designu koilesovych vozidel.
11 izCU Mdme zastupce v Technologické platformé (expertni skupina ES Energie a ES vyzkum atd.), proto jsme v kontaktu s Technologickou
FEL platformou.
FST Bez odpovédi
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Priloha ¢. 7: Vyhodnoceni dotazniku (VS)

Vyhodnoceni dotazniku — Zapojeni podnikt do realizace VRT/RS

V prabéhu zpracovani CM byl rovnéz zajistén sbér podnétl a pozadavkll potiebnych k definici potreb
podnikd, véetné& MSP v dané oblasti. Pfiprava a realizace VRT/RS v CR je velky a dlouhodoby investi¢ni
zamér, ktery prinese benefity nejen pro zdkazniky Zeleznic¢ni dopravy a zvysi prestiz celého Zelezni¢niho
sektoru, ale zaroven posili odbornou Uroven a konkurenceschopnost primyslovych firem, vyzkumnych
a projektovych organizaci.

K ovéreni zajmu o zapojeni do ptipravy, realizace a zajisténi provozu VRT/RS a zjisténi jejich
predpokladli a potfeb pro jejich dalsi rozvoj k zajisténi tohoto procesu byl vypracovéan
a zainteresovanym subjektim rozeslan strukturovany dotaznik (pfiloha ¢. x). Soucasné cilem tohoto
prazkumu bylo ovéfit rozsah kapacit, které by jednotlivé subjekty mohly do realizace VRT/RS zapojit.

Dotaznik byl rozeslan 56 subjekttm, které v soucasnosti pusobi v oblasti pfipravy, vystavby a provozu
Zelezni¢nich trati a téz wvysokym Skoldam a vyzkumnym pracovistim. Odpovédi byly zaslany
od nasledujicich 12 subjektl (dale jen ,,spole¢nosti®), tfi dalsi spolecnosti zastresila v ramci stavebniho
holdingu firma enteria, a.s., coZ predstavuje necelych 27% navratnost:

INFRAM

AZD Praha

EZ Praha
SUDOP Praha
PRODIN
ENTERIA
VUKV
STARMON
SB Projekt
Univerzita Pardubice, DFJP
VUT Brno
zCU Plzen

NN N N U N N VR NN

Z odpovédi zucastnénych spolecnosti k jednotlivym otazkdm byla vybrana relevantni stanoviska,
doporuceni, resp. poZzadavky, které budou dale sledovdny a po projednani se Spravou Zeleznic a MD
CR budou zapracovany do realiza¢nich, resp. doporucujicich opatteni.

Okruh 1: Zijem spolecnosti o zapojeni do procesu prfipravy, vystavby, provozu nebo udrzby

vysokorychlostnich trati, resp. Rychlych spojeni (VRT/RS) v CR?

VSechny spolecnosti, které zaslaly odpovédi na dotaznik, vyjadrily zajem o zapojeni do procesu
pfipravy, vystavby, provozu nebo Gdriby VRT/RS v CR a vyjadrily své presvédéeni, e vystavba VRT/RS
je urcité potrebna a realna.
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’

Zaméreni prlmyslovych firem pokryva celou oblast Zelezni¢ni infrastruktury vcetné rozhrani

na Zelezni¢ni vozidla:

Subsystém infrastruktury (INS) - Vystavba a Udrzba Zelezni¢niho spodku a svrsku véetné souvisejicich
staveb (mosty, propustky, nastupisté, podchody a podjezdy, Zelezni¢ni prejezdy, sanace skal) — idrzba
a servis — predikovand Udrzba svyuzitim diagnostiky, defektoskopické metody — spoluprace
na aplikovaném vyzkumu.

Subsystém Fizeni a zabezpeceni (CCS) - fidici technologie pro dopravu, vyvoj, vyroba, projektovani,
montaz, provozovani, udriba a servis - vyvoj novych technologii v oblasti zabezpecovacich zafizeni
(napf. elektronicka stavédla, pocitace naprav), sdélovacich zafizeni (informacni systémy pro cestujici),
a v oblasti diagnostickych zafizeni (diagnostika zabezpecovacich zafizeni a diagnostika technického
stavu jedoucich Zelezni¢nich vozidel vcéetné automatické identifikace vozidel) - vyvoj fidicich
softwarovych aplikaci (provozni aplikace s vazbou na zabezpecovaci zafizeni, fidici systém diagnostiky
vozidel, fidici systém pro informovani cestujicich).

Subsystém energie (ENE) — Vyvoj a vyroba technologie — systémd, zafizeni, komponentu trakéniho
vedeni a technologickych celkd, viechny faze realizace — dodavka na kli¢, udrZzba a servis, zkusebnictvi.
Rozhrani infrastruktura — vozidlo — vyzkum, vyvoj, zkuSebnictvi

Rovnéz univerzity ve svém vzdélavacim i vyzkumném procesu zajistuji rozvoj novych technologii a jsou
pfipraveny, resp. maji zdjem svou odbornou cinnost rozsifit i na oblast vysokorychlostnich trati
v souladu s poZadavky na evropsky interoperabilni Zelezni¢ni systém, véetné aktivni spoluprace
s technickymi univerzitami a prmyslovymi partnery v CR i zahraniéi.

Prikladem muZe byt zdjem Stavebni fakulty VUT Brno zejména o subsystémy Infrastruktura,
Bezpeclnost v Zelezni¢nich tunelech a Subsystém tykajici se osob s omezenou schopnosti pohybu
aorientace. Pro fakultu FEL ZCU Plzefiv oblasti vyzkumu, vyvoje, zkuSebnictvi diagnostice
a systémovém designu klicové subsystémy — vozidla a jejich systémy (zejména pohon, elektrické,
elektronické, informacni, komunikacni a zabezpecovaci technologie), napdjeci infrastruktura a jeji
vazba na elektrizacni soustavu.

Velice vyznamnou oblasti je podpora vSech oslovenych univerzit v procesu pfipravy a ve vychové
a vzdélavani odbornik( v oblasti Zelezniéni dopravy. Napt. vysokoskolské vzdélavani zajistované DFJP
Univerzity Pardubice je zaméreno na vsechny subsytémy evropského Zelezni¢niho systému,
na Zelezni¢ni vozidla (subsystém RST), elektrickou trakci (subsystémy RST a ENE), fizeni a zabezpedeni
Zelezni¢niho provozu (subsystémy CCS a OPE), ale také dopravni stavby (subsystém INS) vcetné
navazné védecko-vyzkumné Cinnosti v prislusnych oblastech.

Pozitivni reakci DFJP Univerzity Pardubice je rovné? vyuZiti 152. Usneseni HV PS P CR z 24. schize
ze dne 20. Unora 2019 jako jednoho z vychodisek zohlednénych pfi pfipravé akreditace nového
bakalafského a magisterského studijniho programu ,Dopravni technika”, kterd potvrdila snahu
v maximdlni mozné mite se zapojovat do procestl souvisejicich se zamérem rozvoje VRT v CR, a to jak
v roviné vzdélavaci, tak i v roviné védecko-vyzkumnych aktivit.

Vétsina oslovenych priamyslovych spolecnosti potvrdila, Ze se zabyvaji vyvojem a inovacemi novych
technologii a vtomto sméru spolupracuji s dalsimi primyslovymi partnery, vyzkumnymi Ustavy,
univerzitami a vysokymi $kolamiv ramci CR i v zahraniéi. Tyto aktivity sméFuji i k podpore vystavby VRT
v CR. Vyraznym pfikladem je firma AZD, ktera kontinualné zajistuje vyvoj a inovace technologii pro
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fizeni a zabezpeceni Zelezni¢ni dopravy a Uzce spolupracuje s firmami a univerzitami na narodni
i mezinarodni Urovni. V subsystému Energie vyznamnou roli pfedstavuje EZ Praha, kterd ve spolupraci
se spole¢nostmi SUDOP Praha a SUDOP Brno zajistuje kontinualni vyvoj a inovace sestav a novych
komponent( trakéniho vedeni a novych technologii z oblasti napajecich stanic.

Pfikladem primarniho zaméreni ve vyzkumu a vyvoji novych technologii v oblasti elektrickych, zejména
trakénich, vozidel v CR je fakulta FEL ZCU Plzer, ktera se rovné? vénuje i novym technologiim
energetickych trakénich zafizeni a Uzce spolupracuje s prednimi vyrobci trakénich vozidel v Evropé
i zamofi, rovnéz tak s prednimi univerzitami a vyzkumnymi institucemi v oboru. Technologie VRT jsou
soucasti vyzkumného programu.

Vétsina oslovenych spole¢nosti dosud nema zpracované zaméry dalSiho rozvoje a jejich mozného
podilu v oblasti rozvoje VRT v CR. Uvadé&ji viak nékteré klicové strategické dokumenty narodni
i mezinarodni povahy, které pfimo nebo nepfimo souvisi s rozvojem VRT, jsou s nimi seznameny
a predpokladaiji jejich vyuziti v dalSich ¢innosti.

Okruh 2: Informace o soucasnych pozadavcich a standardech na VRT v daném oboru a novych
technologiich

Ze zaslanych odpovédi lze konstatovat, Ze spolecnosti, az na vyjimky, vtomto sméru vnimaji
nedostatek informaci. K dispozici jsou vétSinou informace obecného charakteru z vefejné dostupnych
zdrojU, pfipadné z odbornych médii a tematickych seminara.

Soucasné zakladni evropské standardy na VRT jsou zndmy zejména v podobé TSI. V podminkach
univerzit je sledovani novych trendl a technologii v jednotlivych oblastech (subsystémech)
predmétem zajmu jednotlivych akademickych pracovnikll, zabyvajicich se v navaznosti na svoji
odbornost danou problematikou na jednotlivych katedrach.

Ze strany projektové organizace bylo uvedeno kritické hodnoceni souéasné situace — Sprdva Zeleznic si
nechala zpracovat manual na projektovani VRT v CR, ktery neni vefejny a neprobéhla k nému 7adna
odborna diskuze. Ani uchazedi o projektovani tento manudl nemaji prozatim k dispozici.

Negativné je vniman stale rostouci rozpor s koncepcemi stanovenymi v relevantnich dokumentech EU
a CR v oblasti vyvoje dopravy v CR po strdnce environmentalni, energetické a bezpe¢nostniho
zabezpeceni.

Vétsina spolecnosti by uvitala lepsi pristup k informacim a jejich vymén, resp. i upfesnéné pozadavky
na VRT ze strany Spravy Zeleznic. Nékteré spolecnosti vSak pozitivné hodnoti moznost ziskavani
informaci diky €lenstvi v Technologické platformé IZI.

Okruh 3: Optimalni model zapojeni do procesu pfipravy, vystavby a provozu VRT z hlediska
technického rozvoje, ekonomické podpory, legislativy, podpory statnich organizaci a instituci

Zapojeni do projektl zakladniho a aplikovaného vyzkumu, spoluprace s praxi, ovéfovani technologii
a postupl, hodnoceni kvality. Podpora vzdélavani a pfiprava odbornikli pro oblast pfipravy
a projektovani staveb, kontrolni ¢innosti v etapé realizace staveb, digitdlni dokumentace provedeni
staveb. Vypisovani vzdélavacich projektli a tematickych vzdélavacich kurza.

V oblasti technického rozvoje, s praktickym ovéfenim funkcnosti inovativnich feSeni, napf.
na komponentech subsystému INS (vyhybky, prazce, upevnéni, stabilizace Zelezni¢niho svrsku atd.)
nebo ENE (nové prvky trakéniho vedeni. Participace na dialogu se zadavatelem ve fazi projektové
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pripravy a vybérového Fizeni, s cilem eliminovat znevyhodnéni ojedinélosti aplikace v podminkach CR.
Konzultace technického feSeni formou verejnych konzultaci.
Ucast na pripravé technologickych projektl, vystavba technologickych zafizeni a servis. Podpora
statnich organizaci a instituci — podklady, seminare, stdze, periodikum zamérené na VRT.
Aktivni zapojeni do teSeni vyzkumné vyvojovych projektl, napf. vramci programid DOPRAVA
2020+, Narodni centra kompetence, a to v uzsim propojeni akademického sektoru s pridmyslovymi
partnery a vyzkumnymi institucemi. Rovnéz intenzivnéjsi zapojeni téchto partnerd do procesu pfipravy
novych odbornik.

Okruh 4: Zapojeni do fe$eni vyzkumné vyvojovych projektt v ramci program@ TACR (napf. DOPRAVA
2020+), GACR, Centra kompetence nebo Narodniho centra kompetence, resp. mezinarodnich
projektti HORIZON, Shift2Rail, pop¥. dalSich

Zapojeni do uvedenych program( je odvislé od charakteru a zaméreni spolecnosti. Vétsina
zapojeni zvazuje podle aktualnich vypsanych témat a kapacitnich moznosti.

Zapojeni univerzit je v daleko SirSim rozsahu, prakticky ve vSsech uvedenych i dalSich programech, napr.
fakulta FEL  2CU Plzen - TACR  (DOPRAVA 2020+, Centra  kompetence,
Narodni centra kompetence), GACR i mezinarodni projekty.

Z odpovédi, resp. z ostatnich vyjadreni vétSiny zainteresovanych spolec¢nosti lze dovodit zdjem
o zapojeni se do pfipravovaného Narodniho centra kompetence se zamérenim na problematiku VRT.

Vyznamnou podporu zfizeni Narodniho centra kompetence pro vysokorychlostni Zeleznice projevila
DFJP Univerizy Pardubice, ktera tuto moznost povazuje za velice vyznamnou a je ptipravena nabidnout
vyzkumnou kapacitu v Sirokém rozsahu védeckého badani. Dle zapisu z jednani Rady pro spolupraci
s praxi v oblasti dopravy (spole¢ny poradni organ dékani CVUT a DFJP) ze dne 23. 1. 2020, které se
uskutecnilo na DFJP Univerzity Pardubice doslo k ndsledujicimu tematickému vymezeni planovaného
Narodniho centra kompetence: ,Infrastructure”, ,Energy”, ,Control Command and Signalling”,
»,Operation and Traffic Management”, ,,Maintenance” a pouze okrajové ,Rolling Stock” kv(li zajisténi
provazanosti s jiz existujicim projektem ,Narodniho centra kompetence Josefa Bozka pro pozemni
dopravni prostfedky”, resp. jeho pokracovani.

Okruh 5: Pozadavky na kvalifikované odborniky (SS, VS, Ph.D. a jejich praxi v oboru, ...) potfebné pro
posileni personalni a feSitelské kapacity pro zajisténi vyvoje novych technologii
a realizace zakazek pro VRT

Vsechny spolecnosti pocituji nedostatek pracovnikl odborného zaméreni, a to na vsech pozicich.
Pocitaji s uplatnénim vyssiho poctu absolvent(l technickych oborl, zejména stavebnich, elektro
a strojni specializaci na Urovni stfedoskolského i vysokoskolského vzdélani. Pfednosti je praxe v oboru,
stdZe a zkuSenosti ze zahranici, spoluprace s univerzitami, jazykové znalosti.

Vyjimkou je jevi fakulta FEL ZCU Plzef, kterd ma k dispozici dostateéné lidské zdroje — aktualné cca 260
vyzkumnikd. Disponuje erudovanymi odborniky se zamérenim na sledovanou drazni problematiku.
VSechny oslovené univerzity chtéji a jsou pfipraveny na zakladé vlastnich znalosti a zkuSenosti
z realizovaného VaV pfispét k vychové odbornikl pro VRT.

Obecné je moZné povaZovat za velmi zadouci zvySeni zajmu talentovanych student( o studium (nejen)
technickych obor@ a VS a s tim souvisejici vy33i pocty doktorandd (zejména internich), ktefi by se mohli
podilet na reSeni védecko-vyzkumnych uloh, a ptispivat tak jednak k rozvoji fakulty, ale i k samotnému
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naplfiovani cil@l souvisejicich s rozvojem VRT v CR. V této oblasti se nabizi kooperace s firmami pfi
resSeni téchto ukold.

Okruh 6: Schopnost soucasnych absolventt vysokych skol plnit potifebné odborné ukoly v daném
oboru pf¥i pripravé a vystavbé VRT. Doporuceni pro zlepseni sou¢asného stavu v oblasti vychovy
a vzdélavani.

Vétsina spolecnosti zastava nazor, Zze soucasni absolventi vysokych skol jsou schopni plnit potifebné
odborné ukoly, samoziejmosti je odpovidajici délka zapracovani, doplnéni dalsSich relevantnich
informaci a znalosti, véetné zkuSenosti z praxe.

Obecné Ize potvrdit presvédéeni DFIP Univerzity Pardubice, Ze absolventi VS schopni jsou, ale jejich
pocty jsou nizké. Ke zlepSeni soucasného stavu v oblasti vychovy a vzdélavani by mozna mohlo pfispét
systematické budovani obrazu Zeleznice jakozto moderniho, spolehlivého, bezpeéného, pohodiného,
rychlého a energeticky i ekologicky nendro¢ného dopravniho systému, coz by snad mohlo vést ke
zvySeni atraktivity relevantnich studijnich oboru. V této oblasti by byla vhodna kooperace s podniky
napfiklad na Urovni deklarace zajmu ze strany pracovniho trhu a jejich ohodnoceni.

Ucelené stanovisko ve svych odpovédich uvadi VUT Brno, které v obecném pojeti koresponduje
s ndzory nékterych dalSich spolec¢nosti.

Hlavnimi problémy v oblasti vzdélavani jsou:
e pocty uchazet( o SS a VS v technickych oblastech vzdélavani,
e povédomi celé spolecnosti o profesich v oblasti Zelezni¢ni dopravy,
o povédomi celé spole¢nosti o rozvoji a zméndach v oblasti dopravy a potfebnosti Zelezniéni
dopravy a souvisejici vystavbé VRT.

Navrhovana doporuceni pro zlepSeni sou¢asného stavu v oblasti vychovy a vzdéldvani Ize shrnout
do nasledujicich boda:

e obecna podpora a propagace technickych studijnich programd,

e rozSifovat a prohlubovat spolupraci mezi Skolami navzajem,

e rozsifovat a prohlubovat spolupraci mezi Skolami a praxi, umoznit praxi v sou¢asnych
provoznich profesich jiz béhem studia,

e zapojeni studentu jiz béhem jejich vysokoskolskych studii do feseni redlnych uloh praxe,
zapojeni do resitelskych tym( a zadavani témat kvalifikacnich praci,

e vytvaret podminky pro mezinarodni spolupraci, absolvovani zahrani¢nich vyménnych pobytd
a stazi v prdmyslu v dobé studia, vyhodou by byla staZz nebo praxe na stavbach VRT,

e vratit Zelezni¢ni technické obory na specializované oborové stfedni a vysoké Skoly véetné
zajisténi odbornych vyucujicich spojenych se skutecnou praxi na Zeleznici (vyvoj novych
zafizeni, projekce, realizace a nasledné provoz a Udrzba)

e problematiku VRT postupné a odpovidajicim zplsobem vtélovat do osnov vSech souvisejicich
vzdélavacich program(, predevsim na technickych vysokych skolach.

vvvvvv

zahajeni vystavby VRT v CR?

Véechny spolecnosti povazuji vystavbu VRT/RS v CR za potifebnou a redlnou, nékteré z nich uvadeji
nutné predpoklady a podminky.

Proces vystavby VRT lze povaZovat za pfirozené pokracovani zkvalitiovani osobni Zelezni¢ni dopravy,
které bylo zapocato v poloviné devadesatych let dvacatého stoleti. S ohledem na udrzitelny rozvoj
dopravy je vystavba novych Zelezni¢nich trati v souladu se strategickymi zdméry tak, jak ho definuje
Bild kniha. Rovnocenné zapojeni CR do systému evropského interoperabilniho Zelezni¢niho systému.
Vyzkum a vyvoj i vzdélavani pro VRT/RS posune CR smérem ke znalostni spole¢nosti.
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Uvedeni i vyznamného argumentu v souvislosti s pandemii COVID-19, ktera jasné ukazala vyznam VRT
v Evropé i s ohledem na zranitelnost letecké dopravy a vyraznymi prednostmi ve srovnani se silni¢ni
dopravou.

Nejddlezitéjsi predpoklady pro zahajeni vystavby VRT v CR Ize v obecné poloze uvést:

e politickd podpora zdméru — realita zavisi na podpore vlady a dalSich politickych ciniteld
na centrdlni i regionalni Urovni,

e zajisténi dlouhodobého financovani, separdtni financovani od financovani konvencni sité,
pfitom zachovat a nepodcenit financovani a rozvoj konvencni sité,

o legislativni zajisténi zaméru, obecné nutno fesSit katastrofalni délku pripravy veskerych
liniovych staveb,

e dokonceni predpisové zakladny a standard(l pro projektovani,

e pfipravenost primyslu a stavebnich spolec¢nosti,

e dostatek lidskych zdrojii nejen v intelektualni oblasti, ale i v oblasti samotného budovani
nezbytné zeleznicni infrastruktury pro VRT/RS.

e systém pro provoz a Udrzbu trati,

e kvalitni odborné zdzemi a profesionalni fizeni rozvoje VRT/RS v CR, kvalitni legislativni
a metodické zabezpeceni vystavby VRT v CR.

Okruh 7: O¢ekavana forma podpory od vlady CR, MD a ostatnich statnich instituci a organizaci
pro urychleni vystavby VRT a naplnéni strategickych zaméra.

Odpovédi jsou vétsinou v souladu s reakci na predchozi bod. Zvlast bylo zddraznéno:

VIada musi zajistit podminky pro dlouhodobé separatni financovani VRT bez dopadu na konvencni sit
véetné provazanosti na ostatni dopravni mody v rdmci dopravni politiky statu. Jasné a neménné
rozhodnuti a jednoznaénd investi¢ni podporu ze strany vlad CR, bez ohledu na to, ktera politicka strana
je umoci.

Zajistit vystavbu pilotnich Usek(, kde by si ¢esky pramysl mohl ovéfil nové technologie, navriené
metody a reseni pro VRT.

Zajistit cilenou podporu jak vzdélavaci, tak vyzkumné Cinnosti. V oblasti podpory vyzkumné cinnosti se
jednda zejména o zfizeni Narodniho centra kompetence pro VRT v CR (viz 152. Usneseni HV PS P CR
z 24. schlize ze dne 20. 2. 2019), které by zastreSilo spolupraci pramyslovych subjektll, vyzkumnych
instituci a univerzit. Dale by byla vhodna spoluprace se zahrani¢nimi Univerzitami, které maji ve svém
porfoliu potfebné predméty ¢i obory. Podobné pak spoluprdce statni spravy ze zahrani¢nimi partnery.
Pro podporu navyseni poétu VS-absolventl pFisluiného zaméreni se jevi jako vhodné Gcinnéjsi
propagace, a to jak obecné technického vzdélani, tak i v zaméreni na Zelezni¢ni problematiku
a problematiku VRT, cileného na studenty stfednich Skol, na zaky zakladnich skol a ptipadné na dalsi
cilené skupiny (ucitelé stfednich a zakladnich skol, rodice déti atd.).

Okruh 8: Jaké informace a podklady by méla poskytovat Sprava Zeleznic zainteresovanym
spolecnostem?

V obecné poloze se jedna o pristup k souvisejicim strategickym materidlim, smérnice pro projektovani

technologii, technické poZadavky. Pravidelné informace o stavu projekénich pfiprav a vyuZiti
inovativnich technologii, aktudalni a realné terminy vystavby, planovana kritéria pro vybér zhotovitele.
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Vcas informovat o jednoznacnych pozadavcich na projekt, sdélit parametry k technologii provozu
a udrzby jednotlivych zatizeni drahy. Pfinosna muze byt i v€asna diskuse budoucich plan( a zdmérd
Spravy Zeleznic, a to jak v oblasti vystavby, tak i provoznich koncept( atd.

Ze strany univerzit, ale i projektovych organizaci a sloZek je pozadavek na poskytnuti Manudlu pro
projektovani VRT, ale také soucasné pozadi, na némz byl manual vytvoren. Bez téchto informaci neni

mozné Uspé¥né pFipravovat odborniky pro projekt VRT (RS) v CR a efektivné vyvijet €innost vyzkumu a
inovaci vtomto sméru.

Ze strany ZCU Plzen jsou tyto pozadavky konkretizovany, zejména jaké ukoly, pred které jsou
v souvislosti s urychleni vystavby VRT v CR postaveny a bude potieba je Fesit. Jaka témata ocekavaji
zadavat do vyzkumnych organizaci a jaké programy Ucelové podpory vyzkumu budou vypisovat jako
koncovy odbératel. Sprava Zeleznic by méla rovnéz poskytnout informace o tom, jaké specializované
(vyzkumné, vyvojové, diagnostické aj.) sluzby a subdodavky ocekava v souvislosti s VRT. Projednat
opodstatnéné oficialni sdileni pfislusnych dat o Zelezni¢ni infrastrukture.

V soucasné dobé jako prekdzku v oblasti védy, vyzkumu a inovaci spatfuje v nedostatku informaci
o prejatych poznatcich a standardech SNCF. Pro dalsi vyzkum a vyvoj tak chybi zakladni vychodiska

ve vsech dotéenych oblastech. Rozhodné neni Zadouci hledat a nalézat feseni, ktera jiz byla prevzata
spravcem infrastruktury.

Okruh 9: Ocekdvand pomoc a role Technologické platformy pfi pfipravé na VRT ve vztahu
k zainteresovanym spole¢nostem.

Pfedavani relevantnich odbornych informaci, koordinace aktivit ¢lend TP a zprostredkovani
pravidelnych kontaktl s hlavnimi aktéry vystavby (Ministerstvo dopravy, Sprava Zeleznic, projekéni
a zhotovitelské firmy).

Ziskavani informaci o planovanych legislativnich a normalizacnich krocich.

Technicka podpora, nezévislé analyzy a stanoviska, prezentace potfebnosti VRT v CR.

Ziskavani relevantnich informaci, které by slouZily jako podpora pfi rfeSeni projektovych ukoll
a zaroven pro zvySovani odbornych znalosti projektantl. Zprostfedkovani kontakt(l se zahrani¢nimi
partnery, efektivni vyména zkuSenosti.

Fakulta stavebni VUT Brno vitd vzdjemné propojovani aktivit jak v oblasti vzdélavaci Cinnosti, tak
v oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci, a to jak mezi vzdéldvacimi institucemi, tak mezi nimi a praxi.
V tomto sméru ocekava zejména vytvoreni Narodniho centra kompetence pro VRT. Za dllezZité ale
povazuje také koordinaci aktivit v ramci legislativy, norem a predpisl, moZnost vstupovat do diskuse
se zastupci statnich instituci a organizaci, moZnost rozvijet mezindrodni spoluprdci a dalsi.
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Priloha ¢. 8: Dotaznik MSP

DOTAZNIK
pro MSP majici zajem podilet se na realizaci vysokorychlostnich trati (VRT) v CR

1. Do jaké kategorie MSP Vase spolecnost patfi? (Viz tabulka ¢. xx nize)

2. Mate dostatek informaci o soucasnych pozadavcich a standardech na VRT ve vasem oboru?
Jaké mate informace o novych technologiich v tomto sméru?

3. Ma vase firma zajem o zapojeni do procesu pfipravy, vystavby, provozu nebo udrzby
vysokorychlostnich trati, resp. Rychlych spojeni (VRT/RS) v CR?

4. Pokud ano, v jaké oblasti? Jaké je zaméreni vase firmy?
e Technologie vyroby (systému, zatizeni, komponentl)
e Faze realizace (projektovdni, vystavba, montaz, provoz, servis, Udrzba)
e Dalsi mozné aktivity — vyvoj, spoluprace na vyzkumu, zkusebnictvi, diagnostika atd.

5. Sjakou spolecnosti, resp. organizaci Vase spolecnost spolupracuje v oblasti Zelezni¢niho
stavebnictvi?

6. Jaky je podle vasich predstav mozny model vaseho zapojeni do procesu pfipravy, vystavby a
provozu VRT?

7. Jaké informace a podklady by vdm méla poskytnout Sprava Zeleznic a mozni investofi?

8. V em vidite moznou finan¢ni podporu ze strany statu pfi Vasem zapojeni do pfipravy a
realizace VRT?

9. Vem vam mize pomoci Technologicka platforma pfi pfipravé na VRT?

Definice malého a stfedniho podniku (MSP)

Pocet Celkovad aktiva nebo obrat
zaméstnancu nepresahuji
Aktiva Obrat
Stfedni podnikatel <250 43 mil EUR 50 mil EUR
Maly podnikatel < 50 10 mil EUR 10 mil EUR
Drobny podnikatel < 10 2 mil EUR 2 mil EUR
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Priloha ¢. 9: Odpovédi na dotaznik MSP - prehled

Prehled MSP

DMC Havli¢kav Brod, s.r.o.,

Zabyvame se projektovanim inzenyrskych staveb véetné kompletni projektové dokumentace. Provadime predprojektovou pripravu a

1. DMC HB Pramyslova 941, 58 001 Havli¢kdv Brod, |provéfeni majetkopravnich vztahd. Zajistujeme geologické a geodetické prace i dal$i nutné prizkumy. Poskytujeme odborné a
www.dmchb.cz technické konzultace.
Dopravni a inZenyrské projekty, s.r.o., . e, L, . . . , Y. . L,
. ) Jsme projektovd, inZenyrskd a konzultaéni kancelaf s dlouholetymi zkuSenostmi ze staveb u nds a ze zahranici. Sluzby nabizime
2. DIPRO Modranska 1387/11, 143 00 Praha - . , N . X . I \ e, [
. . pravnickym (developerské spolecnosti, architektonicka studia, mésta, obce ...) i fyzickym osobam.
Modrany, www.dip.cz
. Nabidka drazni opravy a udrzby Zelezni¢nich kolejovych drah nebo tramvajovych trati. Provadime svarovani kolejnic a vyhybek.
DOSTA, s.r.0., Prazskd 1696/35, o . L , s . » o L A
3. DOSTA Realizujeme facility management - provadime spravu a udrzbu obchodnich center a dalSich nemovitosti, havarijni sluzbu, zimni Gdrzbu a
35002 Cheb, www.dosta.cz Lo .
udrzbu zelené.
4 KTA KTA technika, s.r.o., Klatovskd 863/100, [Provadime projekce, montaZ a servis sdélovaci a zabezpeéovaci techniky. Nabizime kolejové dréahy, vle¢ky, telekomunikaéni sité a
' 301 00 Plzen, www.ktatechnika.cz parkovaci zavory.
Ing. Igor Chovanec, atelier Parabola,
5 parabola 281 06 Vitice, www.atelierparabola.eu Projektovani dopravnich systém verejné osobni dopravy, navrhovani dopravnich prostfedku vefejné osobni dopravy, zpracovani
design manualu dopravnich prostfedk( verejné osobni dopravy a dalsi oblasti.
SART - stavby a rekonstrukce, a.s., .. , S M i . . , R . .
Y , v < Zabyvame se vystavbou a rekonstrukcemi silni¢nich a Zelezni¢nich mostt, sanacemi betonovych povrchi a injektazi kamenného zdiva.
6. SART Unicovska 2944/1b, 78701 Sumperk, o , , ) . , v
Provadime kompletni rekonstrukce vyhybkovych zhlavi, regenerace vyhybek a dalsi.
www. sart.cz
Hlavnimi obory nasi ¢innosti jsou: sdélovaci a zabezpecovaci zafizeni drah pro Zelezni¢ni dopravu, telekomunikaéni sité,energetika,
SIGNALBAU, a.s., Mogténska 60/4a, ) oy nast cInnostl) ) pecovac ! dran pr et cop exomunikachi St enere )
7. SIGNALBAU . . silnoprouda zafizeni. Zajistujeme: projektovou dokumentaci, vlastni realizaci, uvedeni do provozu, vystupni revizni zpravy, komplexni
750 02 Prerov, www.signalbau.cz . , ) K
zkousky, nasledny servis.
. R o, Spole¢nost realizuje viechny stupné projektu v oblasti Zelezni¢ni zabezpecovaci a Zelezni¢ni sdélovaci techniky, rozvodd VN, NN pro
X . Signal Projekt, s.r.o., Videnska 55, , N , Y. . . L v , N VTR . o,
8. Signal Projekt 639 00 Brno. www.signalorojekt.cz drahy, vlecky, apod. Jedna se o tyto Cinnosti: projektova ¢innost ve vystavbé bstardvani zaleZitosti k zabezpedeni pfipravy staveb.
! ~SIBNAProjekt. Kromé projekeni innosti se spole¢nost specializuje také na profesni vzdélavani v oboru zabezpecovaci a sdélovaci techniky.
Eoerl. spol. s r.o.. Prassk 57 Zaméfujeme se na opravy, udrzbu a ruseni Zelezni¢nich kolejovych vlecek. Provadime také vymény prazcl nebo zkracovani vlecek.
9. Sperl per’, sp Lo ! Soucasti nasich sluZeb je prodej kolejiva, kolejnic, prazcl a vyhybek. Poskytujeme odborné poradenstvi. Vypracovdvame projektové
342 01 Susice Il, www.vlecky.sperl.cz
dokumentace.
L. Stavebni podnik zabyvajici se rekonstrukcemi a udrzbou Zeleznicnich trati. Provadime: udrzbu, stfedni opravy, rekonstrukce koleji a
RUTR, spol. s r.o., K topirné 2, , L . o L e L. . oy -
10. RUTR vyhybek, zfizovani a rekonstrukce Zelezni¢nich prejezdl, budovani a opravy nastupist, vystavbu a rekonstrukce propustkd, vystavbu a

101 00 Praha, www.rutr.cz

udrzbu jefdbovych drah, spravu a dohled na vleckach.
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1. Do jaké kategorie MSP Vase spolecnost patii ? (Viz tabulka v pfiloze).

1. DMC HB Drobny podnikatel

2. DIPRO Dle poctu zaméstnancl i obratu kategorie ,,maly podnikatel” v oboru projekéni pFipravy dopravnich a vodohospodarskych staveb.

DOSTA Stfedni podnikatel

KTA Maly podnikatel

SART Stfedni podnikatel

3
4
5 Parabola Drobny podnikatel
6
7

SIGNALBAU | Stfedni podnikatel

8 Signal Spoleénost je projekéni a vzdélavaci organizaci zamérend zejména na technologické profese. Jsme podle definice malym podnikem,
' Projekt v soucasné dobé mame 48 zaméstnanc(, prevazné projekénich pracovnikd.

9. Sperl Drobny podnikatel

10. RUTR Bez odpovédi
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2. Mate dostatek informaci o souc¢asnych pozadavcich a standardech na VRT ve vasem oboru?
Jaké mate informace o novych technologiich vtomto sméru?

1. DMCHB Nemame dostatek informaci.

2. DIPRO Ano, mj. spolupracujeme na vyvoji technologii pevné jizdni drahy u méstskych drah, déle spolupracujeme s FD CVUT.

3. DOSTA Informace mame omezené, zejména pouze pres média.

4, KTA Pouze informativni, pro konkrétni projektovani by byly informace nedostatecné.

5 Parabola Ano, dobré.

6. SART Problematiku VRT pribézné sledujeme, nicméné budeme vdécni za poskytnuti aktualnich informaci.

7. | SIGNALBAU | Velmi omezené informace.

3. Signal Informace o poZadavcich a standardech na VRT jsou pro nds v soucasné dobé velice tézko dostupné, disponujeme velmi omezenym
Projekt mnozstvim informacnich materiald.

9. Sperl Pouze zékladni.

10. RUTR Bez odpovédi.
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3. Ma vase firma zajem o zapojeni do procesu pripravy, vystavby, provozu nebo udrzby vysokorychlostnich trati,
resp. rychlych spojeni (VRT/RS) v CR?

DMCHB Ano

DIPRO Ano, jsme schopni zajistit pfipravu objekt(l typu Zelezni¢ni spodek a zZeleznicni svrsek.

DOSTA Ano

KTA Ano, pokud budeme schopni vyhovét definicim v pfipravovaném dokumentu "Cestovni mapa".

Parabola Ano

|l W INE

SART Ano, o zapojeni do procesu pfipravy, vystavby, provozu a udrzby VRT, resp. RS mame zajem.

Jako montazni firma mame zajem o zapojeni do vystavby v technologické oblasti, ale dokud nebude dostatek informaci o

7. | SIGNALBAU iy o S . ) -
technologiich a materidlech v oblasti nasi ¢innosti, téZko se k tomu dale vyjadrovat.

8 Signal Ano. Nase spolecnost se aktivné Ucastni ve spolupraci s dalSimi partnery vefejnych soutézi, jejichz predmeétem je projektova
' Projekt | pFiprava VRT v CR.
9. Sperl Nema
10 RUTR Vzhledem k naSemu zaméreni — provozovani drahy, drazni dopravy, udrzbové prace na Zelez. svrsku a spodku bez novych vystaveb,

nemame zajem o zapojeni do pFipravy a realizace vysokorychlostnich trati v CR.
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4. Pokud ano, v jaké oblasti? Jaké je zaméreni vasi firmy?
Technologie vyroby (systémdu, zafizeni, komponent(); Faze realizace (projektovani, vystavba, montdz, provoz, servis, Udrzba);
Dalsi mozné aktivity — vyvoj, spoluprace na vyzkumu, zkusebnictvi, diagnostika, atd.

1. DMC HB Projektovani.

2. DIPRO Ano, faze projektovani - objekty Zelezni¢ni spodku a zZelezni¢niho svrsku.

3. DOSTA Faze realizace - zajem bychom pfipadné méli o montaz, provoz, servis, udrzbu.
4, KTA Faze realizace - projektovani, vystavba, montaz, provoz, servis, udrzba.

5 Parabola Navrhovani dopravnich systému (infrastruktury i vozidel).

SART,a.s. je stavebni firma s dlouholetou orientaci na Zelezni¢ni infrastrukturu. Soucasné jsme jednim z mala provozovatel(
6. SART celostatni &i regionalni drahy v CR. Na draze, kterou provozujeme, byla zavedena tzv.ziva dopravni cesta jako prvni v CR (o nékolik let
dfive, nez se to podafilo spole¢nosti SZDC,s.o.(dnes SZ,s.0.).

7. | SIGNALBAU | Faze realizace - projektovani, vystavba, montaz, provoz, servis, udrzba.

Nase spolecnost je zamérend na projektovou ¢innost v oblasti Zelezni¢niho zabezpecovaciho a sdélovaciho zatizeni a silnoproudych

Signal . . y , ve v ;v .. A Ly _ Y , " ,
8. Prg'ekt technologii a rozvod( VN, NN, osvétleni. Dalsi nasi hlavni ¢innosti je profesni vzdélavani v oblasti Zelezni¢ni zabezpecovaci a sdélovaci
) techniky.
9. Sperl Bez odpovédi.
10. RUTR Bez odpovédi.
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5. S jakou spolecnosti, resp. organizaci vase spolecnost spolupracuje v oblasti vystavby a provozu zZeleznicni
infrastruktury? Které z nich, pripadné dalsi, prichazeji v ivahu pro spolupraci pfi pripravé, vystavbé,
provozu nebo udrzbé VRT?

1. DMCHB Sprdva Zeleznic, s.0., SUDOP Brno s.r.o., Moravia Consult Olomouc a.s., Signal Projekt s.r.o.

2. DIPRO Eurovia, Strabag Rail, Sprava Zeleznic

3. DOSTA Sprava Zeleznic, Strabag Rail, Edikt, Swietelsky Rail, Skanska, Ate

4, KTA Se vSemi, ktefi v soucasné dobé vlastni opravnéni pro spoluprdci se Spravou Zeleznic.

5 Parabola Potencialné s jakoukoliv.

6. SART SART a.s. se nevaze pouze na vybrané spolecnosti a spolupracuje s Sirokou $kalou partner(. Pfi nejvétsi investi¢ni akci z posledni

doby (elektrizace trati) jsme spolupracovali s firmami EZ Praha, Eurovia a SUDOP Brno.

7. | SIGNALBAU | Bez odpovédi.

Nasimi partnery jsou zejména projekcni organizace, mezi nejvyznamnéjsi patfi SUDOP PRAHA a.s.; METROPROJEKT Praha a.s.;
Signal MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.; SUDOP BRNO, spol. s r.o.; EXprojekt s.r.o.; PRODIN a.s., Mott MacDonald CZ, spol. s r.o., Dopravni

8. Projekt projektovani, spol. s r. 0. a dal$i.Ze zhotovitelG pak mezi nejvyznamnéjsi partnery patfi: AZD Praha s.r.o0., AK signal Brno a.s.,
STARMON s.r.o., SIGNALBAU a.s. a dalsi

9. Sperl Vlecky ve firemnich arealech, asi Zadné.

10. RUTR Bez odpovédi.
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6. Jaky je podle vasich predstav mozny model vaseho zapojeni do procesu pripravy, vystavby a provozu VRT?

1. DMC HB Projektovani Zelezni¢niho svriku a spodku.

2. DIPRO Ptiprava dil¢ich objektl v rdmci zZelezni¢niho spodku a svrsku.

3. DOSTA Realizace stavebnich praci, ndslednd ddrzba.

4, KTA Projektovani a realizace dil¢ich subdodavek.

5 Parabola Obchodni model provozu vlak.

6. SART Zapojeni jednotlivych odbornikd v rdmci konkrétnich pracovnich skupin koordinovanych Technologickou platformou.

Jako montazni firma mame zajem o zapojeni do vystavby v technologické oblasti, ale dokud nebude dostatek informaci o

7. | SIGNALBAU ., iy R vy h -
technologiich a materidlech v oblasti nasi ¢innosti, tézko se k tomu dale vyjadiovat.

3 Signal Nas model zapojeni spociva v subdodavatelském zapojeni do projektové pfipravy v oblasti technologii s nasimi vyznamnymi
) Projekt partnery.

9. Sperl Nepocitame s tim.

10. RUTR Bez odpovédi.
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o,V

7. Jaké informace a podklady by vam méla poskytnout Sprava Zeleznic a mozni investofri? V jaké ¢asové lhité
pred predpokladanym zapocetim spoluprace?

DMC HB Veskeré podklady. Zapoceti 2022.

DIPRO Dostatecné stabilni zadani.

DOSTA Cca 12 mésicli v predstihu.

KTA Zadavaci dokumentaci, technické normy zZeleznic pro oblast VRT.

v | |w N

Parabola Jizdni doby mezi rozhodujicimi uzly. Kdykoliv.

Da se ocekdvat, Ze zakladem informaci budou ve vétsiné oblasti zahraniéni zkusenosti. Klicové pak bude stanoveni odpovédného
6. SART garanta projektu jako celku a garantl za jednotlivé oblasti. Ti musi byt zodpovédni za sestaveni odbornych tym( a za distribuci
potrebnych informaci uvnitf pracovnich tym.

7. | SIGNALBAU | Informace o pfipravovanych technologiich v oblasti zabezpecovaci techniky a energetiky.

8. Psrlgjr;aljt Pro nasi projektou Cinnost je klicové poskytnuti norem, technickych specifikaci a smérnic pro projektovani VRT.
9. Sperl Bez odpovédi.
10. RUTR Bez odpovédi.

165




EVROPSKA UNIE %
Evropsky fond pro regionaini rozvoj ) 7\

Operacni program Podnikani MINISTERSTVO
a inovace pro konkurenceschopnost PRUMYSLU A OBCHODU

8. V cem vidite dalSi moznou podporu ze strany statu pri vaSem zapojeni do pfipravy a realizace VRT?

1. DMC HB Vétsi informovanost — Skoleni, podklady.

2. DIPRO Podpora pfi potizeni specifického softwaru.

3. DOSTA Finanéni dotace ¢i slevy na naklady souvisejici s odbornosti a kvalifikaci personalu/zaméstnancd.

4, KTA Dotaci v ramci projekt( a realizaci staveb, pro spolupréci se studenty a vysokoskolskymi organizacemi.
5

Parabola Podpora drobnych podnikatel(.

Roli statu vidime zejména v péti oblastech:
- Jasna definice a schvaleni zadani zdméru,vcetné pevného zakotveni projektu v ramci statni dopravni politiky (pokud ovsem existuje)
- Zakotveni projektu v rdmci evropské Zeleznicni sité, tak aby Slo o projekt ,evropsky” a nikoliv pouze projekt ¢esky
6. SART - Zajisténi potfebného vicezdrojového financovani
- Povéreni odpovédného garanta vybaveného potifebnymi pravomocemi
- Vyrazna podpora domdciho Zelezni¢niho primyslu s cilem zajistit do budoucna podminky pro vznik silného tymu domacich
odbornikd.

7. | SIGNALBAU | Skoleni, podpora ndkupu potfebné méfici a diagnostické techniky.

Signal , . v v

8. . Tuto otazku nepovazujeme pro nasi innost za podstatnou.
Projekt

9. Sperl Bez odpovédi.

10. RUTR Bez odpovédi
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9. V ¢em vam muze pomoci Technologicka platforma "Interoperoperabilita Zeleznicni infrastruktury” pf¥i pfipravé a

zapojeni do procesu realizace VRT v CR?

1. DMC HB Zvyseni informovanosti a zlepseni osobnich znalosti.
5 DIPRO Pristup k aktuadlnim informacim a predpisim, zejména s ohledem na vyhled do blizké budoucnosti za Ucelem stabilizace
) projektovych feseni.
3 DOSTA Zviditelnéni firmy v oboru dopravnich staveb, ziskavani novych zkusenosti a moznosti realizovat dalsi podnikatelsky zamér dilezity
' pro rozmach a budoucnost firmy.
4, KTA Definovat a stanovit postup zavadéni novych technologii pfi pripravé a realizaci vysokorychlostnich trati, resp. rychlych spojeni v CR.
5 Parabola |V kontaktech na dalsi zdroje informaci.
6. SART Pfivitame, pokud ndm odpovéd na tuto otazku poskytne Technologicka platforma "ilteroperabilita Zelezni¢ni infrastruktury” sama.
7. | SIGNALBAU | Dodavat vice informaci o pfipravé a chystanych technologiich.
Signal Covevr , - . , . .
8. Prlgjekt Nejvétsim prinosem a pomoci by byl pfistup k informacim a podkladiim k problematice VRT.
9. Sperl Bez odpovédi.
10. RUTR Bez odpovédi.
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Priloha ¢. 10: Vyhodnoceni dotazniku MSP

Vyhodnoceni dotazniku MSP

V prabéhu zpracovani CM byl rovnéz v ndvaznosti na prlzkum zajmu o zapojeni do pfipravy,
realizace a zajisténi provozu u velkych primyslovych partner( proveden obdobny prizkum i u
malych a stfednich podnikda (MSP).

Byl vypracovdan a rozeslan obdobny dotaznik (priloha €. 8) celkem 26 vybranym MSP. Jejich
seznam byl sestaven na zakladé informaci o spolupracujicich firmach v rdmci Spravy Zeleznic
a byl rovnéz projedndn s Hospodarskou komorou a doplnén o nékterd jejich doporuceni. Na
dotaznik reagovalo formou pisemnych odpovédi deset MSP. DalSich pét reagovalo formou
mailové zpravy, resp. telefonicky, a to Ze s ohledem na jejich profesni zaméreni, regionalni
plUsobnost a charakter jejich ¢innosti nemaji o nabizenou spolupraci v souc¢asné dobé zajem.

Odpovédi na dotaznik v pisemné podobé zaslaly nasledujici MSP (viz pfiloha €. 9):

e DMC Havli¢kav Brod, s.r.o.

e Dopravni a inZenyrské projekty, s.r.o., Praha
e DOSTA, s.r.o., Praha

e KTA technika, s.r.o., Plzen

e Atelier Parabola, Vitice

e SART - stavby a rekonstrukce, a.s., Sumperk
e SIGNALBAU,a.s., Pferov

e Signal Projekt, s.r.o., Brno

e Sperl, spol. s r.o0., Susice

e RUTR, spol. sr.o., Praha

Z odpovédi téchto MSP k jednotlivym otdzkam lze po jejich posouzeni vyvodit uréité dilci
poznatky, které mohou byt dale sledovany a vyuzity pfi jedndni se Spravou Zeleznic,
Hospodarskou komorou, popf. dalSimi partnery, s cilem zvysit zdjem a zapojeni vétsiho poctu
MSP do procesu pfipravy a realizace VRT/RS v CR.

Odpovédi vSech MSP jsou piehledné zpracovany v tabulce, priloha €. 9):

Do prazkumu se aktivné zapojilo (zaslanim odpovédi na formuldfi dotazniku) celkem 10 MSP
z toho v kategorii: drobny podnikatel — 3, maly podnikatel — 3 a stfedni podnikatel rovnéz 3.
Jeden respondent, ktery soucasné vyslovil nezdjem o zapojeni se do této aktivity, na tuto
otazku neodpovédél.

O zapojeni do procesu pfipravy, vystavby, provozu nebo udrzby vysokorychlostnich trati, resp.
rychlych spojeni (VRT/RS) v CR projevilo zdjem 8 MSP, z nichZ nékteré uvedly i oblast svého
zajmu. Ve dvou pripadech byla odpovéd negativni. Obdobny nezajem byl uveden i ve sdéleni
formou mailové zpravy, resp. telefonicky, u dalSich péti MSP.
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Na otdzku, zda maji dotazovani ucastnici prlzkumu dostatek informaci o soucasnych
pozadavcich a standardech na VRT v jejich oboru a jaké maji informace o novych technologiich
v tomto sméru, odpovédéla prevaina vétSina MSP, Ze informace maji pouze v omezeném
rozsahu, spiSe informativni a pro konkrétni ¢innosti v daném procesu nedostatecné. Uvitali by
proto moznost ziskani dalSich potfebnych informaci v dané oblasti. Ve dvou pripadech byla
odpovéd pozitivni, z toho jedna podpoFena dobrou spolupraci s FD CVUT.

Zajem MSP o zapojeni do aktivit VRT/RS koresponduje s jejich zamérenim. Ve tfech pfipadech
se jednd o projektovani, ve dvou pripadech o celou fazi realizace (projektovani, vystavba,
montaz, provoz, servis, udrzba), ve dvou o fazi realizace bez projektovani a v jednom pfipadé
se jednd o navrhovani dopravnich systému.

VSechny MSP, které projevily zajem o zapojeni do procesu pfipravy, vystavby, provozu nebo
udrzby vysokorychlostnich trati, potvrdily spolupraci se Spravou Zeleznic a s celou $kdlou
dalSich partnerll z oblasti Zelezni¢ni infrastruktury.

Pfedstava modelu moZzného zapojeni MSP rovnéZz odpovidad sou¢asnému zaméreni jejich
¢innosti a spolupraci s vyznamnymi partnery, zpravidla na realizaci dil¢ich subdodavek.

Pro dalsi ucinnou spolupraci bude nezbytné v dostatecném predstihu poskytnout dostatecné
stabilni zadani, technické specifikace, informace o novych technologiich a dalsi technické
podklady pro jejich vystavbu, provoz a udrzbu.

Z hlediska mozZné podpory MSP pro jejich zapojeni do pfipravy a realizace VRT vyplynuly

nékteré navrhy, resp. doporuceni, které Ize uplatnit v nékterych navaznych dokumentech a

v ramci dalSich aktivit Technologické platformy. Jedna se zejména o tyto oblasti:

e Podpora Skoleni, ziskavani informaci.

e Podpora ndkupu potfebné méfici a diagnostické techniky, specifickych SW (software)
aplikaci.

e Financni dotace ¢i slevy na naklady souvisejici s odbornosti a kvalifikaci profesniho
personalu/zaméstnancd.

e Dotace v ramci projekt( a realizaci staveb, pro spolupraci se studenty a vysokoSkolskymi
organizacemi.

e Podpora drobnych podnikateld.

e \yraznd podpora domaciho Zelezni¢niho priimyslu s cilem zajistit do budoucna podminky
pro vznik silného tymu domacich odbornikd.

e Jasna definice a schvaleni zadani zaméru, véetné pevného zakotveni projektu v ramci statni
dopravni politiky.

e Zakotveni projektu v ramci evropské Zelezni¢ni sité, tak aby Slo o projekt ,evropsky” a
nikoliv pouze projekt , éesky”.

e Zajisténi potrebného vicezdrojového financovani.

e Povéreni odpovédného garanta vybaveného potfebnymi pravomocemi.

Odpovédi na zavérecnou otazku ,V cem vam muiZe pomoci Technologickd platforma
"Interoperabilita Zelezni¢ni infrastruktury” pfi ptipravé a zapojeni do procesu realizace VRT v
CR?“ obsahuji predevsim pozadavky na zvyseni informovanosti k problematice VRT a lze je
shrnout do nasledujicich bodi:
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e Pristup k aktudlnim informacim a predpislim, zejména s ohledem na vyhled do blizké
budoucnosti za Ucelem stabilizace projektovych feseni.

e Nejvétsim prinosem a pomoci by byl pfistup k informacim a podkladim k problematice
VRT a kontakty na dalsi zdroje informaci.

e Zviditelnéni firmy v oboru dopravnich staveb, ziskavani novych zkuSenosti a moznosti
realizovat dalsi podnikatelsky zdmér dllezity pro rozvoj a budoucnost firmy.

e Definovat a stanovit postup zavadéni novych technologii pfi pfipravé a realizaci
vysokorychlostnich trati, resp. rychlych spojeni v CR.
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Priloha ¢. 11: Informacni zdroje

Informacni zdroje

PFi navrhu dokumentu Cestovni mapa se vychazelo ze zahranicnich i narodnich informacnich
zdroju. Zakladnim strategickym dokumentem pro oblast dopravy je dokument ,Bila kniha“,
kterou Evropska komise vydala v roce 2011. Bila kniha pod nazvem ,Plan jednotného
evropského dopravniho prostoru — vytvofeni konkurenceschopného dopravniho systému
ucinné vyuzivajiciho zdroje” predstavila vizi rozvoje do roku 2050. Nasledujici mezinarodni i
narodni informacni zdroje ze zavéru Bilé knihy vychazeji.

Mezinarodni zdroje

Z mezinarodnich informacnich zdroji byly pfi navrhu dokumentu Cestovni mapa vyuzivany
strategické dokumenty UIC (Mezinarodni unie Zelezni¢ni) a strategické dokumenty Evropské
komise.

Mezi strategické dokumenty UIC patfi:

- Challenge 2050 — vize rozvoje zeleznice do roku 2050 z pohledu UIC

- RTSE - Rail Technical Strategy for Europe — dokument navazuje na vizi Challenge
2050 s tim, Ze rozviji pfedevsim tu Cast strategie definujici technicky rozvoj Zzeleznice.

- GVRD - Global Vision Rail Development — vize vytvofena v ramci IRRB — International
Railway Research Board - celosvétovy Mezinarodni vybor UIC pro zelezniéni vyzkum.

Pro Evropskou komisi vytvafi zakladni strategické dokumenty jeji Poradni vybor pro
zelezniéni vyzkum - ERRAC — European Railway Research Advisory Council.

Pod garanci ERRAC byly vytvofeny nasledujici strategické dokumenty:

- Rail 2050 Vision — vize ERRAC do roku 2050, ktera definovala Zeleznici jako patef
celého evropského dopravniho systému.

- Rail 2030 Research & Innovation Priorities — dokument vychazi z vize ERRAC do roku
2050 a definuje vyzkumné a inovacéni priority, na které je nutné se zaméfit do roku
2030.

- Mega Projects — strategicky dokument definujici priority z hlediska budoucich
uzivatell, manazeru infrastruktury, Zzelezni¢nich operatori a dalSich.

- Rail Strategic Research and Innovation Agenda (SRIA)- klicovy dokument, ktery
navazuje na predchozi dokumenty. Rail SRIA se stava zakladnim strategickym
dokumentem pro stanoveni strategického zaméru pro novy Shift2Rail pod nazvem
Europe’s Rail JU (ERJU), tj. pro dokument Master Plan.

V ramci programu HORIZON (Horizon 2020, Horizon Europe) bylo mozno Cerpat inspiraci
z Pilife 2, klastru 5 zaméreného na oblast klimatu, energie a mobility.
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Spolecny podnik Evropské komise a podnikl zZelezni¢niho sektoru — Shift2Rail (nyni Europe’s
Rail JU) ma nasleduijici strategické dokumenty, ze kterych se da Cerpat:

- Master Plan — zakladni strategicky dokument spoleéného podniku

- MAAP — Multi-Annual Action Plan — vicelety strategicky zamér vychazejici
z dokumentu Master Plan.

- AWP - Annual Work Plan — pracovni plan na pfisludny kalendaini rok.

Narodni zdroje

Pfi navrhu dokumentu Cestovni mapa jsme vychazeli na doporuéeni zadavatele pfedevsim
z Narodni strategie RIS3. Dokument obsahuje tzv. zakladni Narodni domény a k tomu
souvisejici Znalostni domény.

Pro navrh dokumentu Cestovni mapa byla kliova Narodni doména 1.3.3 Zelezniéni a
kolejova vozidla jejiz souc€asti byla i problematika vysokorychlostnich trati a Zelezni¢ni
infrastruktury jako nezbytna podminka pro pohyb Zelezni¢nich vozidel.

Souvisejici Znalostni domény obsahovaly technologie souvisejici se Zelezni¢ni dopravou,
napf. pokrocilé materialy, pokrocCilé vyrobni technologie v€etné vazby na oblast Zivotniho
prostfedi a energie, fidici systémy s vyuzitim evropského zabezpecovaciho systému ERTMS
(GSM-R, ETCS), satelitni navigace apod. Nedilnou soucasti této znalostni domény je i oblast
zkusSebnictvi s ovéfovanim shody s legislativnimi poZzadavky a Zelezni¢ni interoperabilitou.

Pfi vyuzivani téchto mezinarodnich i narodnich informacénich zdrojd jsme se zaméfili na
technologie souvisejici s realizaci vysokorychlostnich trati.

Grafické znazornéni vazeb mezi jednotlivymi informaénimi zdroji je na nasledujicim obrazku.
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Legenda:

UIC — Mezinarodni Unie Zelezni¢ni

RICG - Research and Innovation Group
IRRB - International Railway Research Board
RTSE- Rail Technical Strategy for Europe
GVRD- Global Vision Rail Development

EK —Evropska komise
ERRAC- The European Rail Research Advisory Council
HORIZON -Vyzkumny program Evropské komise

S2R/ERJU -Spoleény podnik EK a podniki Zel. sektoru

SRIA - Strategic Research and Innovation Agenda
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Priloha ¢. 12: Prehled ocekavanych technologii

Prehled o¢ekavanych technologii

Moderni technologie, které se uplatriuji a budou uplatfiovat na Zeleznici v pribéhu 21. stoleti
vychazeji ze strategickych dokumenti uvedenych v pfiloze €. 10. Nicméné poslednim
z dokumentd, ktery byl vydan a je z tohoto pohledu nejaktualnéjsi je dokumentu Evropské
technologické platformy ERRAC vydany pod nazvem RAIL SRIA - Strategic Research and
Innovation Agenda.

Dokument SRIA navazuje na pfedchozi dokumenty ERRAC, tj Vize ERRAC do roku 2050
vydana pod nazvem RAIL 2050 VISION, jejimz cilem je docilit, aby Zeleznice byla patefi
budouciho integrovaného dopravniho systému v Evropé. Na tento dokument navazuje dalSi
dokument s vyzkumnymi prioritami ERRAC do roku 2030 vydany pod nazvem RAIL 2030
RESEARCH & INNOVATION PRIORITIES.

Dokument RAIL SRIA orientovany téZ do roku 2030 zasazuje vyzkumné a inovacni priority do
konkrétnich projektdl a dokumentuje zavadéni modernich technologii na konkrétnich
pfikladech. Dokument RAIL SRIA se stava podkladem pro zpracovani zakladniho
strategického dokumentu nového Shift2Rail (hyni EUROPE s RAIL JU), tj. dokumentu Master
Plan.

Jednou z kliCovych technologii, ktera bude dominantni na Zeleznici, je digitalizace.

Digitalizace
Digitalizace je kliCovou technologii, ktera se promitd do v8ech ZelezniCnich subsystéma.
Soucasné bude navazovat na digitalizaci ostatnich druhG doprav a na ostatni digitalizované

Casti lidské spole¢nosti.
Na digitalizaci navazuji technologie, jejimz jadrem je pravé digitalizace.
BIM — Building Information Modeling — nastroj pro efektivni projektovani.

Digital Twins, vizualizace, simulace — nastroj pro digitalni znazornéni subjektd zZelezni¢niho
systému a simulace jejich chovani v riznych situacich Zelezni¢niho provozu.

Internet véci (loT) — sledovani ¢asti a komponent Zelezni¢niho systému prostfednictvim Cidel
a senzorl ulozenych v ¢astech a jednotlivych komponentech Zelezniéniho systému a internetu
napojené na informacni centrum. Jde o jeden z dllezitych nastroju moderni prediktivni udrzby
Zeleznic¢ni infrastruktury.
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Big Data — ulozisté dat s udaji o udalostech v Zelezni¢nim provozu. Sbér dat z Zelezni¢niho
provozu a ze sledovanych komponent probiha na principu digitalizace. Data jsou podkladem
pro nasledujici analyzu a zjisténi pfipadnych chybovych stava.

Safety and security — provozni bezpeCnost a ochrana osob a majetku je postavena na
digitalizaci. Safety — provozni bezpecnost chrani procesy zelezni¢niho provozu pomoci
Spickoveé bezpeénostni infrastruktury a zodpovédnym zachazenim s daty. Security se
zaméruje na ochranu soukromi zakazniku Zeleznice a je propojena s bezpecnostnimi systémy
v okoli Zeleznice.

Smart Asset Management — digitalni sledovani aktiv (zafizeni a komponent) zelezni¢niho
systému s cilem mit neustaly pfehled o stavu aktiv a vytvaret podminky pro prediktivni idrzbu
zarizeni. Soucasné digitalizace aktiv umoZzni zefektivnit jejich homologaci a napojeni na
multimodalni systémy ostatnich druht doprav. Digitalizace si vyzada standardizaci popisu
zafizeni, vyuzivani inteligentnich sensorq, systémy pro ukladani dat o stavu zafizeni (Big
Data), kvalitni komunikacni systém (na bazi 5G) a systémy pro analyzu ziskanych dat.

Cyber Security — kyberneticka bezpecnost — tato technologie je dusledkem zavadéni
digitalizace. V8echny procesy Zelezni¢niho provozu, které jsou fizeny digitalng, je nutné je
chranit proti vnéjSimu naruseni. Technologie si klade za cil dosahnout nejhospodarnéjsiho
zpUsobu ochrany pfed jakoukoli vyznamnou hrozbou pro signalizacni a telekomunikaéni
systémy (napf. ochrana pfed kybernetickymi utoky a pokroCilymi trvalymi hrozbami
pfichazejicimi zvenci).

Umeéla inteligence — sofistikovany nastroj pro feSeni procesl a udalosti zelezni¢niho provozu.
Jeho dalSi rozvoj umozni postupnou nahradu lidského Cinitele pfi FeSeni konfliktnich udalosti.

Automatizace

Dalsi kliCovou technologii je automatizace a ostatni technologie zamérené modernizaci
subsystému Fizeni a zabezpeceni. Technologie v oblasti fizeni a zabezpeceni jsou kromé
automatizace vyrazné podporovane i digitalizaci.

Do této skupiny technologii je mozné zafadit nasledujici technologie:

Systém ERTMS/ETCS - zakladni evropsky systém pro zabezpedceni jizdy vlakud. V soucasné
dobé je systém ERTMS/ETCS implementovan na urovni L2, postupné se v8ak planuje jeho
postupna modernizace s cilem docilit uroven L3. Sou€asny systém vyuziva radiovy systém
komunikace GSM-R, ktery vSak v nékterych aspektech jiZ nevyhovuje a pfipravuje se jeho
inovace a nahrada (viz vySe uvedeny systém FRMCS).

Komunikaéni systém FRMCS - Future Radio Mobile Communication System. Novy
provozni komunikacni systém FRMCS je vyvijen jako ndhrada za dosavadni systém GSM-R.
Je vyvijen ze dvou dlvodl — za prvé systém GSM-R je na urovni 2G a neodpovida
pozadavkim budoucnosti a za druhé nahrada GSM-R vyznamné usnadni proces digitalizace
na zeleznici. Komunikaéni systém je soucasti systému ERTMS (GSM-R resp. FRMCS/ ETCS).
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Komunikace na bazi 5G
Zavadéni komunikace na bazi 5G umozni zvysit u¢innost komunikaéniho systému a vyznamné
rozSifi rozsah sluzeb poskytovanych zakaznik(m zeleznice.

ATO — Automatic Train Operation — technologie podporujici optimalizaci jizdy vlaku a
zvySujici jeho bezpec€nost. Systém ATO je schopen Fidit jizdu vlaku automaticky na zakladé
realnych informaci o jizdnim fadu a informaci ziskavanych z tratove &asti. V souCasné dobé
se pracuje na propojeni systému ATO se systémem ETCS.

Autonomni technologie — technologie nahrazujici Clovéka pfi fizeni vlaku. Technologie
navazuje na technologii ATO a prohlubuje na zakladé zadanych parametr( automatizaci pfi
jizd® vlaku vé&etné zastavovani a rozjezdu vlaku, zavirani a otevirani dvefi atd. Clovék pouze
kontroluje chod systému. Autonomni technologie se zavadi pfedevsim u pfiméstskych vlacich.

Virtual Coupling - technologie si klade za cil umoznit ,prakticky spfazenym vlakim® fungovat
mnohem blize jeden druhému (v rdmci jejich absolutni brzdné drahy) a dynamicky upravovat
jejich vlastni slozeni za pohybu (virtualni spojovani/odpojovani vlakovych konvoju), a pfitom
zajistit minimalné stejnou Uroven bezpeénosti, jakd je v souasné dobé poskytovana.
Nasazenim této technologie se zvySuje kapacita drahy.

Moving Block — technologie si klade za cil zvysit kapacitu traté oddélenim signalizace od
fyzické infrastruktury a odstranénim omezeni vyplyvajici z detekce tratovych vlakd, a tim
umoznit vice vlakl na dané hlavni trati, zejména pro osobni dopravu s vysokou hustotou
provozu. Systém ma byt kompatibilni se stavajicimi specifikacemi systému ERTMS a umozni
postup smérem k funkcim CBTC pro méstské aplikace.

GNSS - Global Navigation Satellite Systém

GNSS je systém umoznujici za pomoci satelitd autonomni prostorové urcovani polohy s
celosvétovym pokrytim. Na zakladé odeslanych signalt ze satelitd je mozné urcit polohu
sledovaného objektu s pfesnosti na desitky az jednotky metri. Pfesnost ve specialnich nebo
védeckych aplikacich mlze byt az nékolik centimetrt az milimetri. Systém GNSS se vyuziva
pro urCovani polohy sledovanych objektd na Zeleznici a je vyuzivan v systému fizeni a
zabezpedeni.

Safe Train Positioning — technologie si klade za cil vyvinout zabezpe€ovaci systém vlaku
s vyuzitim technologie GNSS. Technologie pfispéje ke zvySeni lokalizace vlaku a s vyuZitim
novych technologii (napf. inercialnich senzorl, akcelerometrd, senzort pocitadla ujetych
kilometr() pfispé&je ke zvySeni kvality lokalizace vlaku a informaci o integrité viaku.

Energie a zivotni prostredi

Treti takovou skupinou novych technologii jsou technologie zaméfené na plnéni uzaviené
dohody Evropskou komisi — Green Deal — scilem dosahnout klimatické neutrality, tj.
stabilizace koncentrace sklenikovych plyn( v atmosféfe na urovni, ktera by umoznila predejit
nebezpeénym dusledkim pulsobeni lidstva na klimaticky systém. V ramci Zelezni¢niho
systému se tento zamér projevuje v nékolika rovinach — pfedevsim to je redukce Skodlivych
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emisi postupnou nahradou dieslové trakce, optimalizace spotfeby energie, zefektivnéni vyuziti
odpadu a ochrana zivotniho prostfedi souvisejici s redukci hluku a vibraci na Zeleznici.

Dekarbonizace

Cilem dekarbonizace na Zeleznici je postupna nahrada dieslové trakce. Jednim z nastroji pro
dosazeni tohoto cile je pfedevsim dalsi elektrifikace trati, vyuzivani jinych alternativnich zdroj
energie a optimalizace spotfeby energie.

Cirkularni ekonomika

V soucCasné dobé velka ¢ast materialovych tokd ma linearni podobu, to znamena Ze primarni
suroviny jsou pfeménény na produkty a na konci zivotniho cyklu skonci na skladce nebo ve
spalovné. Cilem cirkularni ekonomiky je Uprava a recyklace odpadu a jejich druhotné vyuziti.
Vznika tak cirkulace materialovych zdrojl, ktera jednak Setfi surovinové zdroje a Setfi zivotni
prostredi. Pfi realizaci cirkularni ekonomiky budou vyuzity moderni technologie a inovativni

postupy.

Redukce hluku a vibraci

Hluk a vibrace jsou jednim z negativnich dopadlu zeleznice na zivotni prostfedi. U
vysokorychlostnich trati vlivem vySsi rychlosti se tyto negativni dopady zvySuji. Redukce je
docilena technologickymi a inovacnimi upravami na Zelezni¢nim kolejovém vozidle (volbou
vhodnych materiald a inovativnim konstrukénim feSenim) a Upravami na strané zelezniéni
infrastruktury (konstrukce svrsku, vyuziti absorbér(, protihlukova opatfeni — napf. protihlukové
stény a clony) .

Optimalizace spotieby energie

Optimalizace spotfeby energie v ramci zeleznice bude dosazena pfedevsim optimalizaci jizdy
vlaku a monitoring spotfeby energie na vlacich. Jednim z takovych nastroju je nasazeni
technologie ATO - Automatic Train Operation, ktera optimalizuje jizdu vlaku podle
geografickych a tratovych podminek a stanoveného jizdniho fadu.

Alternativni zdroje energie

Zakladni alternativou pro nahradu dieslové trakce je elektrifikace. V poslednim obdobi se
objevuji zaméry ponechat na vybranych trati nezavislou trakci s vyuzitim alternativnich zdroju
energie, tj. napajeni elektromotord akumulatory a bateriovymi ¢lanky. DalSi variantou je vyuziti
vodiku jako zdroje energie. Tento druh energie je ekologicky i energeticky nejuspornéjsi.

Rekuperace

Rekuperace je proces pfemény kinetické energie dopravniho prostfedku zpét na vyuZzitelnou
elektrickou energii pfi brzdéni. Na Zeleznici jsou navrhovana hnaci vozidla s moznosti
rekuperace elektrické energie jeji vraceni do trakéni sité. Trakéni soustava musi byt navrzena
tak, aby umoznila vyuziti této energie ostatnimi viaky.

Zaver

177



EVROPSKA UNIE %
Evropsky fond pro regionaini rozvoj ) 7\

Operacni program Podnikani MINISTERSTVO
a inovace pro konkurenceschopnost PRUMYSLU A OBCHODU

Moderni technologie se promitaji do vSech Zelezni¢nich subsystémi sledovanych v ramci
dokumentu Cestovni mapa pfi pfipravé a realizaci vysokorychlostnich trati. Kromé toho se
promitaji do dalSich systéma zaméfenych na uspokojovani potfeb zakazniki zelezni¢niho
systému napf. pro Smart Integration for Railways within Door to Door Mobility zajistujici
planovani, sledovani a prodej jizdenek (ticketing) pro pfepravu cestujicich v ramci
integrovaného multimodalniho evropského dopravniho systému. Podobné se digitalizace
projevuje i nakladni pfepravé napf. v ramci systému Rail as the Backbone of green Freight
logistic Chain. Jsou i dalSi systémy postavené na modernich technologiich napf. Train
Control and Monitoring systém (TCMS), Train Communication system (TCN) a dalsi.

Rozvoj modernich technologii je permanentni proces a da se pfedpokladat, Zze budou dalsi
technologie, které vyrazné zefektivni Zelezniéni dopravu, zvysi komfort jejim zakaznikim
a pfispéje k ekologizaci dopravy.
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Priloha ¢. 13: Mapa s aktualnim stavem pripravy VRT v Ceské republice
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