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Antivibracni rohoz (AVR):

e plosny prvek ve tvaru desky nebo pasu,

* vyrobeny z pfirodniho nebo syntetického kaucuku,
e o tloustce zpravidla 10-50 mm,

e s povrchem hladkym, ryhovanym nebo s vystupky.
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Specifikovano v Pfiloze 28 predpisu SZ S4 — Zelezniéni spodek.

AVR se v télese Zelezni¢niho spodku pouzivaji pfi stavbé, rekonstrukcich a opravach
télesa zelezni¢niho spodku.

Hlavni funkci AVR v konstrukci prazcového podlozi je snizeni Grovné Siteni vibraci
ze Zeleznicniho provozu do objektl v okoli Zeleznicni trati, v nichZ je stanovena
pripustna Uroven vibraci. Jejich pouziti pripadné zabranuje vzniku strukturalniho
hluku vznikajiciho kmitanim tuhého podlozZi objektd.
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Podle zplsobu vyroby se déli na:

* AVR vyrobené z pFirodniho syntetického kaucuku pomoci vulkanizace, polymerace
a jiné chemickeé reakce,

 AVR z pryzového recyklatu z vyrazenych pneumatik stmeleného pojivem,

 kompozitni AVR vyrobené ze dvou nebo vice komponentd, ze kterych je alespon
jeden elastomer pro redukci Sifeni vibraci.
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Podle umisténi v konstrukci prazcového podlozi se déli na:

AVR podstérkové — lezZi na plani télesa zelezni¢niho spodku nebo na stavbé
zelezni¢niho spodku a jejich povrch je v pfimém kontaktu s kamenivem kolejového
lozZe,

AVR do konstrukcnich vrstev — lezi na zemni plani nebo mezi konstrukénimi
vrstvami, jejich horni povrch je v kontaktu s materidlem konstrukéni vrstvy,

AVR pro systém odpruzené hmoty — jsou umistény mezi tuhymi betonovymi prvky.






CVvVuT

CENi TECHNICKE
PRAZE

— AVR z primarnich surovin

Antivibracni rohozZe jsou vyrabény z primdrnich surovin (napf. prirodniho nebo
syntetického kaucuku pomoci vulkanizace).
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Antivibrac¢ni rohoze z pryzového recyklatu jsou vyrabény z pryzového kompozitu na
bazi druhotnych surovin a pojiva. Nejéastéji se vyuziva pryzového granulatu
z vyrazenych pneumatik.
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AVR se v konstrukci prazcového podlozi uklada vzdy v pricném sklonu:

* je-li AVR ulozena primo pod kolejové lozZe, je plan télesa zelezni¢niho spodku vzdy
ve sklonu 3-5 %.

e je-li AVR uloZena pod konstrukéni vrstvu, je sklon zemni plané 5 %,
v odlvodnénych pripadech muze byt sklon zemni plané 4 %.
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Rozméry AVR musi pfi pokladani zajistovat co nejméné stykovych mist.

AVR se spojuji zpravidla mechanickymi tvarovanymi zamky nebo se spoje
jednotlivych prvku lepi, pripadné prekryvaji krycimi pasky.

Pfi uziti typu AVR s dutinami je tfeba chranit cela prvktl pred vnikanim vody,
necistot a Ulomkd zrnitych materidld pomoci specialnich ukoncovacich profila.

Kladeni AVR pouze volné na sraz a kladeni vice vrstev AVR na sebe je nepripustné.
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Spoje — mechanické zamky
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Sitka pruhu uloZenych AVR:

* nazemni plani musi odpovidat jejich poloze v prazcovém podlozi,
* je-lina AVR primo ulozeno kolejové loze, je Sirka pruhu AVR min. 4,4 m,
* je-lina AVR ulozena konstrukéni vrstva, je Sirka pruhu AVR min. 5,0 m.

Minimalni Sirka pruhu AVR v koleji s prevysenim se na strané s prevysenym pasem
zvétsuje o hodnotu 0,50 m.
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VloZeni AVR do konstrukce prazcového podlozi musi umoznit odvedeni srazkové
vody z kolejového loze a konstrukéni vrstvy.

Je-li treba ochranit zemni plan pred plisobenim srazkové vody, je mozné AVR
kombinovat se zfizenim nepropustného krytu zemni plané (napr. vloZzenim
geomembrany).

AVR vyrobené z pryzového recyklatu je vhodné ukladat na filtracni geotextilii
k zajisténi odvadéni kondenzované vody ze spodni plochy ulozenych AVR nebo
vody pronikajici netésnymi sparami mezi jednotlivymi rohozemi.
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Pouziti podstérkovych antivibracnich rohozi
na jednokolejné trati

2,20 m
¥

Fd |
— antivibrac¢ni rohoz
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Pouziti antivibracnich rohozi na jednokolejné trati

N\
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2,50m

’f tkc-nstm kéni vrstva
antivibraéni rohoz
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Pouziti antivibracnich rohozi a filtraCni geotextilie
na jednokolejné trati

#1 1

1 — konstrukéni vrstva
— antivibracni rohoz
—filtraCni geotextilie
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Prvni pouZiti v CR bylo v roce 1996 v Zelezniéni zastavce DobfFifi v souvislosti
s modernizaci dvoukolejné traté Praha — Décin. Celkova délka useku Cini cca 650 m.

Nasledné bylo v letech 2000-2007 zfizeno 5 zkuSebnich usekt rdznych délek a
typU AVR pro dlouhodobé provozni ovérovani ucinnosti.

Katedra Zelezni¢nich staveb FSv CVUT se tematice vénovala systematicky v letech
2005-2010 v ramci vyzkumného centra CIDEAS.

Zkudenosti byly uplatnény v OTP SZDC ,, Antivibraéni rohoze v télese Zelezni¢niho
spodku” s ucinnosti od 1.3.2008, novelizace k 1.3.2009.
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Zkusebni useky s AVR

PR Delka Material
Umisténi zkuSebniho . 1 . .
. zkuSebniho | antivibracCni Vyrobce
useku . ;
useku [m] rohoZe
Horni PoCaply 200 pryz. granulat | BOHEMIA ELAST a.s., CR
Stary Koli BP0-kET) lat Pragoelast s.r.0., CR
ary Kolin 300 _ k& o | PryZ. granula ragoelast s.r.0.,
Praha, mosty 62 rimarni pryz Phoenix AG, Némecko
Bélehradska P pry :
Usti nad Labem 300 pryZz. granulat | Renogum — Nilos a.s., CR
Kozolupy 507 pryz. granulat | Renogum — Nilos a.s., CR
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Zkusebni usek Zalozen Material Odbér vzorku
Horni Pogaply 05/2000 pryzovy 31.5.2006
recyklat
Stary Kolin 07/2001 pryzovy 22.5.2007
recyklat

Praha — mosty

B&lehradska 10/2001 primarni pryz 24.8.2008

Usti nad Labem | 08/2006 pryzovy 23.10.2008
recyklat
Kozolupy 08/2007 pryzovy 23.9.2008

recyklat
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o % antivibraéni rohoz USM 700

Stérkodrt 20 cm

stabilizace vdpnem 42 cm
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Struktura OTP:

* technické vlastnosti,

* zpUsob prokazovani a ovérovani jakosti,

» kontrola kvality vyroby,

* zpUsob objednavky a davky,

* dokumentace vyrobkd,

e zaruky a reklamace,

e oSetrovani, oznacovani, doprava, skladovani a manipulace.
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Pozadavky na materidlové vlastnosti AVR:

objemova hmotnost p,,
pevnost v tahu TS,

taZnost E,,

tvrdost Shore,

odolnost proti oleji,

odolnost proti nizkym teplotam,
odolnost proti pronikani vody,
nasakavost vodou n,

pozarneé technické vlastnosti.
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Pozadavky na pruznostni vlastnosti AVR:

staticky modul pfetvarnosti E,,,,
razovy modul deformace M,

staticka plosSna tuhost Castatr

dynamicka plosna tuhost C ),

dynamicky prirtstek tuhosti f,,,,

odolnost proti cyklickému zatézovani AC p)stats

odolnost proti cyklickému zmrazovani a rozmrazovani AC.
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e Antivibracni rohoz se pro pouziti v konstrukci télesa zelezni¢niho spodku voli
podle hodnoty statické plosné tuhosti C 5. @ podle projektovane tratove
rychlosti.

Projektovana tratova rychlost Staticka plo§na tuhost Cps [N.mm’?|

Vv km.h'
V<120 0,03 < Cayeear < 0,05
120 < V<220 0,05 < Cppst2 = 0,10

V> 220 0,10 < Cpayarat < 0,15
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 V podminkach SZ se dynamickd plo$na tuhost Cayn, Stanovuje jako secny modul
v rozsahu napéti 0,02 N.mm=az 0,10 N.mm~2 pro frekvence 1 az 30 Hz.

* ZkuSebni téleso se zatézuje postupné s frekvenci 1, 5, 10, 20 a 30 Hz. V kazdé
frekvenci se provede nejméné 10 zatézovacich cykla.

* Mezi kazdou zménou frekvence zatézovani musi byt zkusebni téleso na dobu
3 minut odtiZzeno na hodnotu napéti 0,01 N.mm-2.
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» tloustka kolejového loZze 0,35 m,

e zatizeni 1 milion cykld,

» zatéZovaci deskou o prdmeéru 30 cm,
e zatézovacisilou P, = 50 kN.

N =
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e 13.10.2020 byla vydana evropska norma EN 17282:2020 Railway applications -
Infrastructure - Under ballast mats, kterd byla aplikovdna do CSN EN 17282
Zelezniéni aplikace - Infrastruktura - Rohoze pod $térkovym lozem s tG¢innosti od

dubna 2021 (je v anglictiné).
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— Nova evropska norma - zkousky

Tests Clause | Design approval tests Routine tests

Dimensions and mass 6.3.1 Mandatory Mandatory

Static and low frequency dynamic | 6.3.2 Mandatory for static, 5 and 10 Hz, | Mandatory for static

vertical bedding modulus optional for 20 Hz and 5 Hz at
determined with GBP (23 £ 5)°C
Higher frequency dynamic vertical | 6.3.3 Optional (but recommended if Not Applicable
bedding modulus UBM is used for noise and

vibration mitigation)

Fatigue test with ballast 6.3.4 Mandatory Not Applicable

Fatigue test with GBP 6.3.5 Optional (but recommended if Not Applicable
UBM is used for noise and
vibration mitigation)

Compression set test 6.3.6 Optional Not Applicable
Static horizontal bedding modulus | 6.3.7 Optional Not Applicable
Water resistance and freeze-thaw | 6.3.8 Optional Not Applicable
resistance

Ageing test with high 6.3.9 Optional Not Applicable
temperatures

Resistance to chemical agents 6.3.10 | Optional Not Applicable
Resistance to hydrocarbon 6.3.10 | Optional Not Applicable
Resistance to ozone 6.3.10 | Optional Not Applicable
Resistance to fire 6.3.10 | Optional Not Applicable

Environment and end of life 6.3.11 | Optional Not Applicable
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« Zapracovani CSN EN 17282 do novelizace OTP AVR.

* Zpracovani metodického pokynu pro optimalni volbu technickych parametrt
AVR - dobra volba parametr( rohoze je zasadni pro ucinné snizeni negativnich
ucinku vibraci.

e Zpracovani konstrukcénich zasad pro pouziti AVR u tramvajovych trati.
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Dékuji za pozornost

Tento pfispévek vznikl v ramci projektu ,Digitalni a zelena zelezniéni infrastruktura®
DIGRI financovaného Ministerstvem primyslu a obchodu v OP Technolegie a-‘aplikace pro
konkurenceschopnost.
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