Aktualni stav vyvoje
technickych specifikaci FRMCS



FRMCS'

Future Railwav Mobile Communication System

FRMCS

NI



FRMCS (Future railway mobile communication system)

- Jediny budouci zeleznicni interoperabilni komunikacni systém na zeleznici
- Kompletné na technologii IP

- Jedna se o soucast 5G, v budoucnu bude mozna hlubsi spoluprace a navazani s
verejnymi operatory

. Implementace draznich funkci do vznikajicich standardu v ramci 3GPP

- Uzké spoluprace v rdmci UIC s ETSI a 3GPP
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yic/

Working Groups (WGs) - pracovni skupiny

UIC FRMCS specifikace

FRMCS'

Future Railway Mobile Communication System

Functionalities WG
(FWG):

-Uzivatelské
pozadavky

-Pfipady uziti (3GPP)
-Provozni posouzeni
-Kompatibilni s
provoznimi
schopnostmi GSM-R,
a otevreni provozniho
Zlepseni

-Specifikace funkénich
pozadavku

Architecture and
Technology WG:

-Architektura systému
-Adresovani, kvalita
sluzeb

-Bezpecnost

-Spojeni s 3GPP
-Specifikace
systémovych
pozadavku
-Komplementace s
ETSI TSs

UIC Group for
Frequencies Affairs
(UGFA) :

-Spektralni analyza,
potfeby, strategie
-Analyza provozu
-Podminky
koexistence GSM-R a
FRMCS

-Rozhrani ECC / WG
FM; FM56; PT1; SE7
-Rozhodovani ECC
RMR

-Preshrani¢ni
podminky

Telecom On-Board
(TOBA) Architecture
WG):

-Scénare prechodu na
palubni (mobilni)
systém ETCS a cab-
radio

-TOBA FRS
-Systémové
pozadavky v SRS pro
palubni (mobilnf)
zafizeni v souladu s
FRS, FFFIS, ETSI

Functional Interface
FIS WG:

-E-2-E informacni toky
na Urovni sluzby

-V souladu s FRS,
SRS, FFFIS, ETSI

SmiSena pracovni
skupina Zeleznice a
pramyslu

Form-Fit Functional

Interface FFFIS WG:

-Uroven sluzeb
-OBAPP , TSAPP
-Definuje vSechny
servisni zpravy a tok
dat s pridruzenymi
parametry

SmisSena pracovni
skupina zeleznice a
pramyslu

3GPP Task Force:

-Reprezentace
zeleznice v 3GPP
-Definovani prikladu
pouziti

-Sledovani ¢innosti
pro systémové
pozadavky a poté
vyvoj produktu, aby se
zajistilo, ze zUstane
kompatibilni s
potfebami Zeleznice

Rozhrani s ERA, ETSI TC-RT, UNITEL, UNISIG, ERJU
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FRMCS V2 specification set

— 29.3.2024 byl predlozen dokument FRMCS V2 k pripominkam

— at 18:54 Paris time, the UIC FRMCS specification team, led by Dan Mandoc, delivered to the ERA the 5™ and final
document constituting the UIC FRMCS V2 Specification stable drafts

— Dokument je stale v pripominkovém rizeni na CER, ERA a dalSich organizaci

— SZ je soucasti CER (jedné z pripominkujicich organizaci), tak je mozné sledovat
postup a pozadavky

— V ramci programu MORANE 2 bude probihat testovani FRMCS V2 v provozu
(mimo laboratore)
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UIC Specification Documents

— FRMCS FRS (Functional Requirements Specification) - FU 7120 v1.1.0

— ~ 1,500 user requirements & usage descriptions... But also including future versions of FRMCS

— FRMCS SRS (System Requirements Specification) - FW AT-7800 v1.1.0

— All system description for FRMCS (on-board & trackside): principles, architecture, mechanisms,
quality, ...

— FRMCS TOBA FRS (Functional Requirements Specification) - TOBA-7510 v1.1.0

— Functions and interfaces for TOBA (Telecom On-Board Architecture)

— FRMCS FIS (Functional Interface Specification) - FIS-7970 v1.1.0

— Transaction and communication flows at the level of interfaces (for applications as ETCS, etc.
for instance)

— FRMCS FFFIS (Form Fit Functional Interfaces Specification) - FFFIS-7950 v1.1.0

— Parameters and APIs for interfaces
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UIC Next Key Milestones

— 2024 (October) - End of ERA EECT process for UIC FRMCS V2, leading to final version

— 2024 (October) - Remit of ETSI TC-RT corresponding standardization elements (“building
blocks”) for FRMCS V2

— 2024-2026 (Tentative) - “"Destination 2 Morane” project to validate FRMCS V3 / (*1 st
Edition”, market readiness)
— Industrial project - Commitment from 4 European railway & 10+ railway telecom key suppliers
— Currently setting the consortium - UIC coordination
— Lab tests then field tests with full functional, system and measurements checking

— 2026 (Tentative, Morane dependency) - Remit of UIC FRMCS V3 to ERA for EECT process
— 2027 (Tentative, EC dependency) - Inclusion of FRMCS 1st Edition in CCS TSI

— 2027 ("The Objective”) - First Pilots for FRMCS 1st Edition deployments in certain
European countries

— 2027 Onwards - FRMCS Completion (ATO GoA3/4, Hybrid Hubs for European cross-border
management, ...)
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Casovy harmonogram specifikace FRMCS V2

FRMCS V2
‘Specification

FRMCS FRS

TOBA FRS

FRMCS SRS
FRMCS FIS

FRMCS FFFIS

FRMCS V2 EECT Timeline @

Rapporteur

[Erik Van Bommel

Massimiliano
Rizzato

Guillaume Gach

Vincent Caudron

Sara Akbarzadeh
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Plany ETSI na technické specifikace

Annex | Table 1

1. FRMCS System Architecture

2.1 FRMCS Building Blocks and Functions —
Transport Stratum

2.2 FRMCS Building Blocks and Functions —
Service Stratum

2.3 FRMCS Building Blocks and Functions —
On-Board

2.4 FRMCS Building Blocks and Functions —
Trackside

2.5 FRMCS Building Blocks and Functions — UE
capabilities

3. FRMCS Radio Characteristics (900/1900
MHz)

4, FRMCS interworking with GSM-R

TS

103 764
103 765-1

103 765-2

103 765-3

103 765-4

103 765-5

103 793

103 792
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RTS/RT-0082
RTS/RT-0083

RTS/RT-0084

RTS/RT-0085

RTS/RT-0086

RTS/RT-0087

RTS/RT-0089

RTS/RT-0088

Responsible TB and associated | Timetable for execution
Wi

31 Jan 2025
31 Jan 2025

31 Jan 2025

31 Jan 2025

31 Jan 2025

31 Jan 2025

31 Jan 2025

31 Jan 2025



Studie k tématu FRMCS v CR

— Studie SZ:

— Implementace 5G/FRMCS na zZeleznicnim koridoru Brno (CZ) - Bratislava (SK)
— Ukonceni Cerven 2025

— Pripravovana studie MPO a MD:

— Studie FRMCS
— Teprve zadano
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Future Railway Mobile Communication System

y {5/ Plan FRMCS ed.1 (pfipravenost na trh) FRMCS'

Stabilni navrh pro EECT

Bfezen 2023 Bfezen 2024 Rijen 2024 4Q 2026
|
|
|
— : Kvéten 2025 '
1 Pr_ubezny navrh | Leden 2024 Produkty a Zaveére€na |
[ Listopad 2023 = testovaci plany zprava |
| | |
Prosinec 2023 : I MORANE 2 :
I1o T8 T9 T10
| . I 6 - |
| | Lab testy Provozni I
| test
I 1, Y I
ETSI TSs I
- RMR modul k dispozici |
| = |
| Chipsets n100/n101, PC3 I
: FRMCS V2 Feb-23 |Start : |
Jul-23 Scope fully agreed .
Nov-23 Intermediate Draft | FRMCS V3 FRMCS Vv4:
| Mar-24  Stable Draft for EECT | I - ENIR HUB
I Oct-24 EECT Finalised I ATO GoA 3-4
Oct24 |ERA TO - OA 3-
I Chipsets  Nov-23 Modus Operandi decided I | - MNO
I May-25 Chipsets Available I ,
| MORANE 2 Jun-24  GA signed, Kick Off I Provozni testy
|May-25  Products Available
1 May-25  Test Plan Available | I
May-25 'Start of Lab Tests |
I Dec-25 Start of Field Tests I 9
I Jun26  End of Field Tests I | I
FRMCS V3 :f,'\’,'.ii g:::e ofine Froleet | TSI Cerven 2027
I Jun-26 Intermediate Draft I I = z ’ o
I {Sep-26  Stable Draft for EECT I
Dec-26 EECT Finalised
| Dec-26 ERA TO, preparing 2027 TSI | m ERA TO

Plug testy MCX/FRMCS rocni
3GPP Release 18

E Aktualni stav vyvoje technickych specifikaci FRMCS




Casova osa pirechodu na FRMCS na siti Spravy Zeleznic

2020-2026
Predbézné studie
Standardy

__ Infrastruktwa-GSMR___ > > 4
Vozidla - GSM-R D
RBC-ISDN . > >

Odhady nakladd

. PfizpUsobeni telekomunikaé&nich
standardd ETSI a 3GPP Hodnoceni technologie

- Priprava specifikaci (FRMCS v1,v2, Spolecneé s UNMZ schvalit a upravit
v3) ETSI

- Predbézne studie

- Strategicke planovani

Pfredbézny plan v zavislosti na financovani.
Jednotlivé kroky na sebe museji vzajemné navazovat.
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Casova osa prechodu na FRMCS na siti Spravy Zeleznic

2020-2026 2023-2027
Predbézné studie Testy
Standardy Projekty

Infrastruktua-GSMR___ > > 4
Vozidla - GSM-R > . m—>
RBC - ISDN RBC - Dual provoz ISDN/IP > g

- Testy a zkousky

- Prototypovani

- Projektova priprava pilotnich lokalit

- Zkousky a testy v laboratorich

- Zkousky a testy na zkusSebnim okruhu
- Rozhodnuti jak vybrat dodavatele

Pfredbézny plan v zavislosti na financovani.
Jednotlivé kroky na sebe museji vzajemné navazovat.
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Casova osa prechodu na FRMCS na siti Spravy Zeleznic

2020-2026 2023-2027 2027-2029
Predbézné studie Testy Pilotni
Standardy Projekty nasazeni

Infrastruktura - GSM-R Infrastruktura - Doba migrace GSM-R/FRMCS _
Vozidla - GSM-R Vozidla - Doba migrace GSM-R/FRMCS > g
RBC - ISDN RBC - Dual provoz ISND/IP > g

- Nakupy novych technologii - \Vyvoj a Uprava soucasnych
«  Prvni pilotni nasazeni technologii pro FRMCS
- Optimalizace radioveho pokryti
- Schvaleni a opravnéni v prostredi
Ceské zeleznice
- Spoluprace s provozovateli

Pfredbézny plan v zavislosti na financovani.
Jednotlivé kroky na sebe museji vzajemné navazovat.
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Casova osa prechodu na FRMCS na siti Spravy Zeleznic

2020-2026 2023-2027 2027-2029 2030-2031
Predbézné studie Testy Pilotni Start
Standardy Projekty nasazeni FRMCS

Infrastruktura - GSM-R Infrastruktura - Doba migrace GSM-R/FRMCS _
Vozidla - GSM-R Vozidla - Doba migrace GSM-R/FRMCS > g
RBC - ISDN RBC - Dual provoz ISND/IP > g

- Uvedeni FRMCS do provozu v - Konec pripravy a vystavby GSM-R
prostredi SZ - Zahajeni mozné spoluprace s
- Pokracovani v projektové pripravé operatory

dalSich staveb
- Realizace a upevnéni robustnosti
celého systemu FRMCS

Pfredbézny plan v zavislosti na financovani.
Jednotlivé kroky na sebe museji vzajemné navazovat.
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Casova osa prechodu na FRMCS na siti Spravy Zeleznic

2020-2026 2023-2027 2027-2029 2030-2031 2031-2040

Predbézné studie Testy Pilotni Start Narodni
nasazeni

Standardy Projekty nasazeni FRMCS FRMCS

Infrastruktura - GSM-R Infrastruktura - Doba migrace GSM-R/FRMCS _
Vozidla - GSM-R Vozidla - Doba migrace GSM-R/FRMCS > g
RBC - ISDN RBC - Dual provoz ISND/IP > g

- Nasazeni FRMCS do provozu v
prostredi SZ

- Postupna priprava na ukonceni GSM-R

Pfredbézny plan v zavislosti na financovani.
Jednotlivé kroky na sebe museji vzajemné navazovat.
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Casova osa prechodu na FRMCS na siti Spravy Zeleznic

2020-2026 2023-2027 2027-2029 2030-2031 2031-2040

Predbézné studie Testy Pilotni Start Narodni
nasazeni

Standardy Projekty nasazeni FRMCS FRMCS

Infrastruktura - GSM-R Infrastruktura - Doba migrace GSM-R/FRMCS
Vozidla - GSM-R Vozidla - Doba migrace GSM-R/FRMCS Vozidla - FRMCS
RBC - ISDN RBC - Dual provoz ISND/IP RBC - pouze IP

« Konec provozu GSM-R

- Podpora GSM-R ze strany dodavatell
je minimalné do 2035

.V rdmci implementace FRMCS muze
byt termin posunut

Pfredbézny plan v zavislosti na financovani.
Jednotlivé kroky na sebe museji vzajemné navazovat.
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4

Zaver

- FRMCS neni presné specifikovano a proto neni mozné vyzadovat vystavbu FRMCS
v souCasnych projektech, ale planujeme potrebu rezerv pro zlevnéni budouci
vystavby FRMCS

- Pripravou pro FRMCS je takeé doplnéni separatni IP/MPLS technologie jiz v ramci
vystavby GSM-R

- Jedna se o prenosovy systém pro ETCS a ATO
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E— SPRAVA Dékuji za pozornost

z ZELEZNIC

Aktualni stav vyvoje technickych specifikaci FRMCS

Bc. Ondrej Borovsky MBA

Vedouci oddéleni

borovsky@spravazeleznic.cz
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