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Future Railway Mobile Communication System (FRMCS) je celosveétovy telekomunikacni
systém navrzeny UIC v Uzké spolupraci s rGznymi zuc¢astnénymi stranami z odveétvi
zeleznicni dopravy jako nastupce GSM-R, ale také jako klicovy faktor pro digitalizaci
zeleznicni dopravy.

Postaveno na mission critical MCX sluzbach a mobilni 5G sitich standardizovanych 3GPP.

FRMCS'

Future Railway Mobile Communication System
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Novy koncept komunikacniho systému s dlouhodobou vizi a strategii

Nevyzaduje pouze sité a technologie 5G, muze spolupracovat s vhodnou
pevnou nebo mobilni siti s prioritou

Oddélena transportni, sluzebni a aplikac¢ni vrstva

Podporuje narodni pozadavky, starSi systémy nebo mistni implementacni
specifikace

Vysoka spolehlivost, vysoka dostupnost, vysoka propustnost
Geografické a lokaliza€ni sluzby

Platforma pro dalsi aplikace (ne jen ETCS) a integraci technologickych
systému g7
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- Vyuziti standardni 5G technologie (5G sité, mobilni telefony dle frekvence)




- 1. generace — analogova technologie (80. léta)

- 2. generace — GSM, digitalni komunikace, SMS, prenos dat
GPRS (90. Iéta), prepojovani okruht

- 3. generace — prenos dat UMTS, chytré telefony, videotelefonie
- 4. generace — prenos dat LTE, mobilni internet
- 5. generace — 5G, vysokorychlostni prenos dat, vysoka

spolehlivost s nizkou latenci, velké mnozstvi terminalti — IoT,
prepojovani paketu




- Specifikace FRMCS v1 (09/2023)

- Bali¢ek TSI 2023 oficialné vstoupil v u€innost
- FRMCS v2 specifikace (Q4 2024)

< Bude vychozim bodem pro FRMCS MORANE 2 (program pro testovani produktt) a narodni studie
- Zahrnuje odkazy z 3GPP Rel-17 a Casti Rel-18

- Jeste se nejedna o zakladni uroven pro komercni zavadéni

- Zaméreni na ekvivalenci GSM-R (,obsahuje zakladni funkce nahrazujici GSM-R")
- FRMCS v3 specifikace (H2 2026/27)

-~ Vysledky z FRMCS MORANE 2

< Odkazy na ETSI FRMCS TS a 3GPP Rel-17/18
- FRMCS v3 (= FRMCS 1st Edition) pro TSI CCS 2027+

- Datum zverejnéni TSI CCS navazujici na TSI 2023 jesté nebylo oznameno



< UNIFE — (fr.: Union des Industries Ferroviaires Européennes) European Rail Supply Industry
Association, je sdruzeni evropskych zelezniénich dodavatelskych spole€nosti pusobicich
v navrhovani, vyrobé, udrzbé a rekonstrukcich zelezni¢nich dopravnich systému, subsystému
a souvisejiciho vybaveni

- UNIFE a jeji ¢lenové pracuji na stanoveni standardu interoperability a koordinuji vyzkumné
projekty financované EU, které se zaméruji na technickou harmonizaci zelezniCnich systému

< UNITEL - Vybor UNITEL se zaméruje na vyvoj a implementaci budouciho
interoperabilniho zelezniéniho komunikaéniho systému (FRMCS/Next Generation), jako
soucasti budouciho ERTMS. UNITEL sdruzuje vyznamné dodavatele zelezniCnich
telekomunikacnich produktt a spoleénosti

lig
< TTC MARCONI je jedinym Eeskym lenem vyboru UNITEL u n I fe

THE EUROPEAN RAIL INDUSTRY




- Transportni vrstva

poskytuje konektivitu na zakladé QoS (Quality of Service),
je tvofena mobilni siti paté generace 5G

< Sluzebni vrstva

zahrnuje funkce jako sprava identit a roli, funkce
zabezpeceni, sluzby spravy relaci a spravu komunikacnich
skupin. Vyuziti sluzeb Mission Critical (MCX)

- Aplikacni vrstva

vychazi z uzivatelskych pozadavkl systému FRMCS,
zohlednuje ale i dalSi poZzadavky na funkénost ze strany
uzivatele. Aplikace muze zahrnovat i ¢asti FRMCS a MCX
klienta (jak pevného, tak mobilniho) ze sluzebni vrstvy pro
kritickou komunikaci, tak dalsi komunikacni, procesni,
lokacni a jiné funkce

Aplikacni vrstva
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Sluzby Mission Critical (MCX) jsou Sirokopasmové kritické komunikacni aplikace na
zakladni 4G a 5G infrastrukture. Jejich cilem je zejména podpora ochrany verejnosti a
pomoc pri mimoradnych situacich a katastrofach. MCX aplikace vyuzivaji zejména policisté,
hasici, zachranné sluzby a provozovatelé kritické infrastruktury, kteri spoléhaji na kritickou
komunikaci.

Zatimco tradicni uzkopasmové technologie pozemniho mobilniho radia (LMR), jako jsou
systémy TETRA, DMR, P25 nebo TETRAPOL, byly schopny splnit pozadavky na hlasové
volani push-to-talk (PTT), nejsou schopny splnit rychle se ménici potreby kritické
komunikacni infrastruktury.

Standardizace sluzeb MCX byla publikovana 3GPP v roce 2016, jejim ukolem je definovat,
vyvijet a udrzovat technické specifikace pro standardy sluzeb MCX vCetné Mission Critical
Push-To-Talk (MCPTT), Mission Critical Data (MCData) a Mission Critical Video (MCVideo).
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- Funkcionality FRMCS, vychazejici z definovanych uzivatelskych pozadavkd,
mohou byt zacCleneny do stavajicich technologii a pripadne kombinovany s
dalSimi systémy pro celkovou efektivitu a flexibilitu komunikace

- Komunikacni scénare vychazejici z pozadavki FRMCS se tykaji jak pfenosu
hlasu, tak dat a videa

- Velkou roli hraji informace o poloze, sméru pohybu a rychlosti, na zakladé
kterych se dynamicky vytvareji komunikacni skupiny pro efektivni reseni
nastalych situaci

- Prohloubeni standardu FRMCS ve v2, na které se aktualné pracuje, jiz dovoli
konkrétni implementace aplikaci pro dispecCerské systémy, hlasove aplikace,
lokalizaCni funkce a prenos dat
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- Architektura FRMCS oddéluje transportni, sluzebni a aplikacni vrstvu

- Transportni vrstva je zalozena na 5G a IP sitich s prioritou

- Sluzebni vrstva je zalozena na standardu MCX

- Aplikacni vrstva nebude primo soucasti standardu

- FRMCS bude slouzit pro ruzné aplikace, tedy ETCS a dalSi

- FRMCS klade na aplikace funkéni a uzivatelské pozadavky

< Velkou roli hraji informace o poloze, smeru pohybu a rychlosti

- Jsou vydefinovany komunikacCni scénare

< Prvni verze standardu FRMCS vysla v platnost v zari 2023

- Proces standardizace probiha, verze pro komercni pouziti se predpoklada v roce 2027



Dekuji za pozornost

Ing. Martin Bajer
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