. Elasticita zelezni€nich trati — technicke \
a ekonomickeé prinosy elastické traté

TP-SIZI, projekt DIGRI, ES ROZ

Ing. Jifi Jelének, VUKV a.s.

Ing. Bc. Lenka Lomoz, Ph.D., FSv CVUT

Datum: 26.11.2024
Misto: Hotel Grandior, Praha, CR

Spolufinan covano i Mo T mOLOBELA custPOpsAL
.t nteropera a zeleznicni Infrastruktury
Evropskou unii 2

CZECH TECHNOLOGY PLATFORM
Interoperability of Railway Infrastructure



Statni organizace: s sPrAva

z ZELEZNIC

Vyrobni a stavebni spolecnosti:

SIBTERA 8

zpsv/l PRAHA

. SKANSKA

£Z signal B EIIIEI‘Ia

STARM@&N
BRENS ]

v )

ZTTCMOBILE
H\YDRO BETON

Vzdélavaci instituce:
D ZAPADOCESKA

UNIVERZITA
VRN

VYSOKE UCENI
ECHNICKE

CEskt
VYSOKE
ucENi
TECHNICKE
VPRAZE
ﬂ {1
e b

- P o

S
R 28 '
s =3
(0' < i
roue’ TECHNICKA A DOPRAVNI

Vyzkumna a
projektova centra:

’ suDopP
PRAHA:-

m
- 4o -

MO CONSULT Oomox: as

eurosignal

== SUDOP BRNO

PROJEKT

iy

Datum: 26.11.2024
Hotel Grandior, Praha

Misto:

i ==}
P Z 0O0>rnr X >N >~x¢nzmr0¢N




spolufinancovano Y g
EV ro p S kO uun | i l CZECH TECHNOLOGY PLATFORM

Interoperability of Railway Infrastructure

PROJEKT

Digitalni a zelena
zeleznicni
infrastruktura

je spolufinancovan Evropskou unii.

Hlavnim cilem projektu je vyuziti odbornych kapacit ¢lent
Sdruzeni Interoperabilita Zzelezni¢ni infrastruktury pro prosazeni
technologie digitalizace a principd ,Zelené dohody*

do pripravy, vystavby, provozu a Gdrzby zelezni¢ni
infrastruktury.

Spolufinancovéno T iZi
Evropskou unii MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU -

Datum: 26.11.2024

Misto: Hotel Grandior, Praha
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OBSAH

1 TP SIZI
2 projekt DIGRI
3 ES ROZ v projektu DIGRI

4 ES ROZ jako souéast TP SIZI

Datum: 26.11.2024
Misto: Hotel Grandior, Praha

WSHIPESIZ, projekt L
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1 TP SIZI

Datum: 26.11.2024
Misto: Hotel Grandior, Praha

WSHTPESIZI, projekt
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Technologicka platforma SIZI je pravnickou osobou od 04. 01. 2008. Jejim cilem
je spojeni védeckeého a technického potencialu univerzit, vyzkumnych a
projektovych ustavl spolu s vyrobnim potencialem stavebnich a vyrobnich
spoleénosti z odvétvi zelezniéniho pramysiu.

Expertni skupiny pracujici v rdmci TP — SIZI:
* Infrastruktura (INF)

* Energie (ENE)

* Rozhrani (ROZ)

- Rizeni a zabezpeéeni (CCS)

» System Solutions (SS)

* Vyzkum a Rychla spojeni (VRS)

* Mezinarodni spoluprace (MS)

» VVychova a vzdélavani (EDU)

(podrobné informace o TP — SIZI na www.sizi.cz )

Datum: 26.11.2024

Misto: Hotel Grandior, Praha
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2 projekt DIGRI

Datum: 26.11.2024
Misto: Hotel Grandior, Praha

WSHTPESIZI, projekt



Sl Spolufinancovano Z' D s it s
SRR Evropskou unii itropersbifyof Ry Ifasrctes
Nazev projektu: DIGRI Digitalni a zelena zeleznicni infrastruktura
(Digital Green Infrastructure Railway)

Cislo projektu: CZ.01.01.01/0 7/23_010/0 001253

Program financovani: Operacni program Technologie a aplikace pro
konkurenceschopnost, projekt je spolufinancovan EU

Pfijemce: Interoperabilita Zelezniéni infrastruktury (SIZI)
Obdobi realizace: 13.04. 2023—-12.04. 2026

Etapy: EI.13. 04.2023-31. 12. 2023; EII. 1. 01. 2024—-30. 09. 2024, E III. 1. 10. 2024-31.
07.2025; EIV. 1. 08. 2025-12. 04. 2026

Hlavnim cilem projektu DIGRI je vyuziti sirokého komplexu odbornych kapacit
clena TP - SIZI pro prosazeni technologie digitalizace a principu ,Zelené dohody“ do
pripravy, vystavby, provozu a udrzby zeleznicni infrastruktury.

Datum: 26.11.2024

Misto: Hotel Grandior, Praha
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Zamér a struktura vécného obsahu projektu TP v OP TAK ,,Digitalni a zelena Zeleznicni infrastruktura“

DIGRI
Vytvareni a implementace strategii Navazani hlubsi spoluprace TP s |  Koordinace Ceskych podnikatelskych subjektd
sméfujicich k digitalni a zelené evropskou technologickou a vyzkumnych organizaci v pfistupu do
transformaci primyslu platformou ERRAC a s dalsimi programu HORIZON EUROPE a dalSich
evropskymi strategickymi partnery evropskych program
1. Digitalni technologie 1. Spolupréce s evropskou 1. Progrzim’HORI.ZON EUR,OPE_
2. Zelené technologie technologickou platformou 2. Spplecny podnik Europe’s Rail JU (EU-
3. Analyza hodnotovych a ERRAC Rail)
dodavatelskych fetézcl 2. Spoluprace s narodnimi TP
4. Akéni plan pro digitalni a zelenou 3. Spoluprace s ostatnimi
transformaci evropskymi organizacemi
Odborny vedouci aktivit Odborny vedouci aktivit Odborny vedouci aktivit
Ing. Jaroslav Grim, Ph.D. Ing. Jaroslav Vasatko Ing. Jaroslav Vasatko

Datum: 26.11.2024

Misto: Hotel Grandior, Praha
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Projekt DIGRI se soustredi na praci v téchto technologickych zameérech:

1 Technologie BIM (Building Information Modelling/Management) na zeleznici

2 Komunikacni systém FRMCS (Future Railway Mobile Communication System) na
zeleznici

3 Digitalizace spravy Zeleznicni infrastruktury
4  Cirkularni ekonomika na zelezni¢nich stavbach
5 Redukce hluku a vibraci ........ aktivita zastreSena ES ROZ

6 Alternativni zdroje napajeni KV

Datum: 26.11.2024

Misto: Hotel Grandior, Praha
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3 ES ROZ v projektu DIGRI

Datum: 26.11.2024
Misto: Hotel Grandior, Praha

WSHIPESIZ, projekt L
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. Ing. Zdenék Malkovsky, Ph.D. vedouci ES
GR VUKV
. Ing. Jifi Jelenek zastupce vedouciho
VUKV
. Ing. Bc. Lenka Lomoz, Ph.D., CVUT FSv

Na praci ES ROZ se v projektu DIGRI za CVUT FSv dale aktivné podili:

Ing. Michal Petyrek, Ph.D.
Ing. LeoS HorniCek, Ph.D., vedouci Katedry ZelezniCnich staveb

Datum: 26.11.2024

Misto: Hotel Grandior, Praha
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Headquarters of VUKV a.s.
Bucharova 1314/8, Stodulky, CZ-158 Test Laboratory of VUKV a.s.

00 Praha 5 Ee” | gy |
, CZ-281 02 Cerhenice

Im\\ﬁ::\\// ((:DZZ cerhenice@vukv.cz
' ' WWW.VUKV.CZ

Datum: 26.11.2024

Misto: Hotel Grandior, Praha
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Tradition since 1868 ... to the present company, which is
From the Design Office of engaged in the research, development
Ringhoffer’s Carriage Works and testing & assessment in the branch
(cornerstone of future VUKYV) ... of the railway rolling stocks

19th century 20th century 21st century
1868 1958 — founding of VUKV 2024

Datum: 26.11.2024

Misto: Hotel Grandior, Praha
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V ES ROZ jsme si stanovili, ze budeme postupné pracovat na téchto ukolech /
oblastech:

*Problematika pfenosu vibraci z provozu vysokorychlostnich trati zemnimi
konstrukcemi na velké vzdalenosti a vznik strukturalniho hluku

*Problematika negativnich dopadu Rayleighova vinéni u vysokorychlostnich trati

Komplexni feSeni protinlukovych opatfeni v ramci projektové pfipravy
vysokorychlostnich trati

*\Vyvoj metodiky navrhovani antivibraénich prvkld v konstrukci Zeleznicni trati

«Zpfesnéni vstupnich dat pro predikci hluku v ramci strategického hlukového mapovani

Datum: 26.11.2024

Misto: Hotel Grandior, Praha
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Jen velmi struéné k vysvétleni zakladnich pojmu:

Strukturalni hluk

Vibrace v dusledku kolejové dopravy se mohou zeminou S$ifit az do stavebnich
konstrukci, kterou mohou rozkmitat. Tyto konstrukce pak mohou vibrace samy
vyzarovat, nebo se mohou projevit jako slySitelny zvuk.

Rayleighovo vinéni
Kdyz se rychlost jizdy vlaku pfiblizné rovna kritické rychlosti zeminy, dochazi k
vyraznému narustu velikosti vychylek vinéni v zeminé, které se Sifi do okoli traté.

Antivibracni opatreni

Aplikace prvkl omezujicich vznik a Sifeni vibraci do okoli traté.
Casto se jedn& o antivibragni rohoZe. V tomto pfipadé se
rozhodujeme o jejich tloustce, objemové hmotnosti, plosné tuhosti,
materialovém slozeni ,...

(pFiklad provedeni antivibracnich rohozi ... AVR ... je na obrazku)

Datum: 26.11.2024
Misto: Hotel Grandior, Praha
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Pfenosové cesty hluku a vibraci horninovym prostredim — vznik strukturalniho hluku (Railway
induced vibration, State of the art report UIC, 2017)

Datum: 26.11.2024

Misto: Hotel Grandior, Praha
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Surface waves

Love wave

Rayleigh wave

Direction of wave propagation

Znazornéni povrchovych vin (Prirodni katastrofy a environmentalni hazardy, dostupné
z https://www.sci.muni.cz/~herber/quake.htm [online 04.09.2023])

Datum: 26.11.2024

Misto: Hotel Grandior, Praha WS: TP'S.Z'a projekt
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Drive zminénych 5 zakladnich témat pro nasi praci naplnujeme témito aktivitami:

» zajisSténi souvisejicich studijnich podkladu
» studium podminek pfenosu vibraci a hluku zemnim prostfedim
- systematizace problematiky negativnich dopadil Rayleighova vinéni na FSv CVUT

* problematika AVR pro pouziti u Spravy Zeleznic, s.o. a zjisténi rozdill parametru
schvalenych vyrobkU apod.

» sledovani trendu strategického hlukového mapovani a zpfesnovani vstupnich parametrd
pro predikci hlukové zatéze

» prezentace odbornych vysledkU prace
* sledovani pfehledu uplathovanych i uvazovanych protihlukovych opatfeni

» konzultaéni €innost s odborniky na problematiku akustiky, Sifeni strukturalniho hluku,
protihlukovych opatreni a predikce hlukové zatéze

« iniciace jednani se zastupci Spravy Zeleznic z GR/O13

* navazani kontaktu s védecko-vyzkumnym pracovistém v zahraniCi zamérenym
na problematiku hluku a vibraci u kolejové dopravy.

Datum: 26.11.2024

Misto: Hotel Grandior, Praha
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V ramci projektu DIGRI byly drive uvedené aktivity konkrétné v ES ROZ naplnény takto (vybeér):

» opakovana pracovni setkani ES ROZ, uspofadani workshopu ES ROZ

- prib&zna prace CVUT FSv na souvisejicich tématech v ramci vlastnich aktivit Katedry
Zelezni¢nich staveb

* prezentace problematiky na konferencich mladych akademickych pracovnikt ZELVA,
Chocen, CR

* prezentace problematiky na konferenci Hluk, Praha, CR

* Ing. M. Petyrek: Studijni doktorska staz ve SRN (universita v Kaiserslauternu, 2023-
2024). Téma disertaCni prace je ,Vliv podlozi Zelezni¢ni trati na Sifeni Rayleighova vinéni*.

- jednani se zastupci SZ, statni organizace

* zpracovavani dokumentu projektu DIGRI

Datum: 26.11.2024

Misto: Hotel Grandior, Praha
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- Katedra Zelezni¢nich staveb CVUT FSv se vénuje v ramci vyuky dané problematice bud
zcela nebo Castecné v nasledujicich studijnich predmétech: Dopravni stavby a Zivotni
prostfedi, Ekologické aspekty dopravy a Zelezniéni stavby 2 a Kolejové stavby a Zivotni
prostredi.

Prikladem jsou tyto obhajené / ocenéné zavérecné a studijni prace:

- Akusticka studie vybranych typovych lokalit v okoli modernizované zelezniCni trate
Praha — Kladno (bakalarska prace),

- Vliv diskontinuit vegetacniho krytu tramvajove trati na uroven vyzarovaného hluku
(ocenéna studentska prace v ramci mezinarodniho kola Studentské védecké
odborné €innosti CR a SR).

- Vliv zelené na Sifeni hluku v okoli zeleznicnich staveb (diplomova prace).

Datum: 26.11.2024

Misto: Hotel Grandior, Praha
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4 ES ROZ jako souéast TP SIZI

Datum: 26.11.2024
Misto: Hotel Grandior, Praha

WSHIPESIZ, projekt L
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« Kolejové vozidlo — hlukové emise a vibrace ‘
« Kolejové vozidlo — kolej (jizdné technické vlastnosti)&*
« Kolejové vozidlo — interiér (cestujici, strojvedouci)
« Kolejové vozidlo — okoli (aerodynamika)
» Kolejové vozidlo — okoli (rozméry pro konstrukci)
» Kolejové vozidlo — okoli (bezpecnost provozu)
» otazky pevnosti, kolize chodce a vozidla, ...
» pozarni bezpecnost
* CSM RA + Requirements capture
... obecné vazba na EU legislativu

in

... Spoluprace ) ISl
CEN/CENELEC/ISO, UNIFE, ACRI, ERA, CVUT, i g W
U Pa DF\.I P, ZCU, TUL, DU, anw HERZLICH WILLKOMMEN

Herr Jiri Jelének

Datum: 26.11.2024

Misto: Hotel Grandior, Praha
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Priklady drivéjSich aktivit prezentovanych v ramci ES ROZ:

Narodni Centrum kompetence Josefa Bozka pro pozemni dopravni prostredky (TACR) —
vyzkum a vyvoj budoucich prostredku udrzitelné mobility (CVUT, VUKV, Siemens Mobility,
ST, TUL, UPa, ... a dals$i)

Bezpecné &elo (VUKYV, ST, ZCU)

analyza ucinkl kolize chodce a tramvaje, rozbor realnych
nehodovych udalosti, statické a narazoveé zkousky Celniho
skla

Analyza nehodovych déju chodec-tramvaj, validace simulacnich modelt
(UK, VUKV, ST, Advanced Engineering)

realna srazka tramvaje s figurinou (DUMMY), vytvoreni a validace
simulaénich modelu

Navrh a optimalizace svarovanych konstrukci ¢asti hrubych
staveb skfini a podvozk(l KV (ST, SV, VUKV, MECAS)

Datum: 26.11.2024
Misto: Hotel Grandior, Praha

WSHTPESIZI, projekt
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: Pedagogicka ¢innost VUKV ve specializaci kolejovéa vozidla (CVUT FS, DFJP UPa)

: Prace ve skupinach CEN/CENELEC/ISO (WG2: Fatique Strength, Structural
Requirements, Design for Trams, WG1: Fire Safety, WG10: Equivalent Conicity,
WG32: Gauges, ISO WG1: Brake Calculation, WG6: Aerodynamic)

: Prace ve skupiné CSM RA (ERA — ASBO cooperation)
- Spoluprace s ACRI, UNIFE, ERA

- Prace v resitelskem tymu VRT-B: Cestovni mapa (pfispévek za ES Rozhrani KV, viz
dalSi stranka prezentace)

Datum: 26.11.2024

Misto: Hotel Grandior, Praha
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Karty technologie za ES ROZ: o

wwwwwwwwwwwwwwwww

SUBSYSTEM ROZHRANI
Nazev technologie/aktivity / pozadavku: Vozidla pro udrzbu VRT/RS

SUBSYSTEM ROZHRANI
Nazev technologie/aktivity: Systém integrované diagnostiky VRT/RS

Technologicka platforma
Interoperabilita Zelezni€ni infrastruktury

SUBSYSTEM ROZHRANI

Nazev technologie/aktivity / pozadavku: Zkusebnictvi zelezni¢nich vozidel pro
VRT/IRS

SUBSYSTEM ROZHRANI
Nazev technologie/aktivity: Redukce hluku a vibraci

SUBSYSTEM ROZHRANI
Nazev technologie/aktivity: Hodnoceni aerodynamickych efektu

Datum: 26.11.2024

Misto: Hotel Grandior, Praha
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Dekuji za pozornost

Ing. Jifi Jelének
VUKYV a.s.

jelenek@vukv.cz

FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

Datum: 26.11.2024
Misto: Hotel Grandior, Praha
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