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EVROPSKA UNIE o VYSOKE UCENI FAKULTA
Evropsky fond pro reglonaini rozvoj

- Operatni program Podniksni r TECHN'ICKE STAVEBNI
a inovace pro konkurenceschopnost VvV BRNE

Zkusenosti s pouzitim podprazcovych
podloZek v CR, hodnoceni zkudebnich usekd

e Popis moznosti pouziti podprazcovych podlozek;
e Prehled zahranicnich zkuSenosti;

Ovlivnéni chovani koleje pri pouziti podprazcovych podlozek;

Popis a hodnoceni zkuebnich usek( v CR;

Evropské projekty ;

Evropské normy.
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Prazce s podprazcovymi podlozkami
~ Podprazcova podlozka (Under Sleeper Pad USP)
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Operatni program Podnikani
a inovace pro konkurenceschopnost

EVROPSKA UNIE VYSOKE UCENI FAKULTA
Evropeky fond pro reglondini razvoj TECHNICKE STAVEBNI

Zahranicni zkusenosti

PoufZiti pruznych prvkd v konstrukci tramvajové trati s ohledem na vznik a Sifeni hluku a vibraci Brno, 15. 11. 2016




EVROPSKA UNIE - VYSOKE UCENI FAKULTA
Evropsky fond pro regionaini rozvo)
Oporetnd program Podniin I TECHNICKE STAVEBNI
a inovace pro konkurenceschopnost V BRNE

Prinos podprazcovych podlozek

e Snizovani namahani konstrukcnich soucasti zeleznicniho svrsku
e Snizovani namahani konstrukcnich vrstev zemniho télesa
e Snizovani urovné hluku a sireni vibraci

e Potlaceni rozvoje skluzovych vin
v obloucich malého poloméru

Pouziti pruznych prvkd v konstrukci tramvajové trati s ohledem na vznik a Sifeni hluku a vibraci Brno, 15. 11. 2016




EVROPSKA UNIE VYSOKE UCENI FAKULTA
Evropsky fond pro reglonaini rozvoj ;
Operatni program Podniksni TECHNICKE STAVEBNI

a inovace pro konkurenceschopnost

Vliv na geometrické parametry koleje
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EVROPSKA UNIE VYSOKE UCENI FAKULTA

Evropsky fond pro reglonaini rozvoj ;
Operatni program Podniksni TECHNICKE STAVEBNI

a inovace pro konkurenceschopnost

Vliv na geometrické parametry koleje

Vyvoj smérodatné
odchylky pro podélnou

LN5 Km 581.824 a 586.850 - Evolution du NL
V1 PRA + 25 cm de ballast
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EVROPSKA UNIE VYSOKE UCENI FAKULTA NAROONS TECHNOLOGICKA PLATFORMA
Evropsky fond pro reglondini rozvoj TECHNICKE 'STAVEBNI e St
Operalni program Podnikani

CZECH TECHNOLOGY PLATFORM
a inovace pro konkurenceschopnost Interoperability of Rabway lafrastructure

- Sedani ve vyhybkach

///‘//7/

Gleis 1, Strang 1

NuIImessung vom 21. Oktober 2002
Erstmessung vom 4., 5. und 6. November 2002
Zweitmessung vom 2., 3. und 4. Dezember 2002
Drittmessung vom 1. und 2. Abril 2003
Viertmessung vom 22. und 23. Juli 2003
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Gleis 2, Strang 1

Nullmessung vom 4., 5. und 6. November 2002
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0.0000 m { a s

Zdroj:

Gleisbereich “Baden” ’ Weiche 101 ‘ Gleisbereich “Mitte” Weiche 104 Gleisbereich “Bad Voslau” Dr' SCh I Ider’ OB B

350 400 450 490

Pouziti pruznych prvkd v konstrukci tramvajové trati s ohledem na vznik a Sifeni hluku a vibraci Brno, 15. 11. 2016




EVROPSKA UNIE VYSOKE UCENI FAKULTA

Evropsky fond pro regionaini rozvo)
et Ao e e TECHNICKE STAVEBNI

a inovace pro konkurenceschopnost
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Pouziti pruznych prvkd v konstrukci tramvajové trati s ohledem na vznik a Sifeni hluku a vibraci Brno, 15. 11. 2016




EVROPSKA UNIE VYSOKE UCENI FAKULTA

Evropsky fond pro reglonaini rozvoj ;
Operatni program Podniksni TECHNICKE STAVEBNI

a inovace pro konkurenceschopnost

Rozvoj skluzovych vin

Oblouk o poloméru 230 m 3 _ [
podprazcovych
podloZek

17.11.1999

s podprazcovymi
podlozkami, tuhost
0,15 N.mm"~

9.11.1998

Primérna hloubka viny [mm]

|
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1451998

2.10.1997

20 25
Provozni zatizeni mil.hrt Zdroj: Dr.Schilder, OBB
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EVROPSKA UNIE o VYSOKE UCENI FAKULTA
Evropsky fond pro reglonaini rozvoj

- Operatni program Podniksni r TECHN'ICKE STAVEBNI
a inovace pro konkurenceschopnost VvV BRNE

Zkusenosti s pouzitim podprazcovych
podlozek

e Podle téchto zkuSenosti je pri pouZiti prazcl s pruznou
loznou plochou mozné:
e snizeni tloustky kolejového loze 0 5 az 10 cm,

e kompenzace nehomogenit v oblasti zmény konstrukce zeleznic¢niho
svrsku, v prechodovych oblastech mostl a u Urovinovych prejezdu,

e potlacit vznik skluzovych vin v obloucich malého poloméru,

e potlacit vznik a Sireni vibraci a hluku, zfetelné je tlumeni vibraci
zejména v oblasti 40 — 50 Hz,

® snizeni narokl na udrzbu.
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EVROPSKA UNIE VYSOKE UCENI FAKULTA

Evropsky fond pro regionaini rozvol :
Operatni program Podnikani TECHNICKE STAVEBNI
a inovace pro konkurenceschopnost

Ovlivnéni chovani koleje

pri pouziti podprazcovych
podlozek;
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EVROPSKA UNIE VYSOKE UCENI FAKULTA

Evropsky fond pro regionaini rozvo) ;
Operatni program Podniksni TECHNICKE STAVEBNI
a inovace pro konkurenceschopnost
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Operatni program Podnikani

EVROPSKA UNIE VYSOKE UCENI FAKULTA
Evropeky fond pro reglondini razvoj TECHNICKE STAVEBNI
lmpfbkm’w

Popis a hodnoceni
zkuSebnich Usekd v CR
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Operatni program Podnikani

EVROPSKA UNIE VYSOKE UCENI FAKULTA
- Ewopeky fond pro reglondini rozvo) TECHNICKE STAVEBNI
a inovace pro konkurenceschopnost

Motivace pro pouziti podprazcovych podlozek
e Vyskytujici se vady:
e nezaddouci sedani betonovych prazctl, ve vyhybkach jednostranné sedani dlouhych vyhybkovych prazc(;
e vada se projevuje zavadami geometrickych parametr(i koleje — vyska, prevyseni, zborceni koleje;
Priciny sedani:
nezadouci zmény v kolejovém lozi, drceni zrn kameniva na kontaktu s betonem;
pod konci betonovych prazcli se v kolejovém loZi koncentruje napéti, které vede k pretvoreni stérkové lavicky;
méni se podepreni prazcl, posouva se pod stied praZce;

Uprava tuhosti jizdni drahy
e nehomogenity svislé tuhosti jizdni drahy po délce;

e ndahlé zmény svislé tuhosti kolejové jizdni drahy se vyskytuji napf. na pfechodovych oblastech mostd,
u Zeleznicnich prejezd(, pfi zméné sestavy Zelezni¢niho svrsku, ve vyhybkach a vyhybkovych konstrukcich;

Potlaceni rozvoje skluzovych vin a vinkovitosti
e rozvoj skluzovych vin souvisi s tuhosti kolejové jizdni drahy a s jejim dynamickym chovanim.
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EVROPSKA UNIE VYSOKE UCENI FAKULTA
Evropsky fond pro regionaini rozvo)

Oporetnd program Podniin TECHNICKE STAVEBNI
a inovace pro konkurenceschopnost

e Provoznimu ovérovani:
e v roce 2007 zfizeny dva zkusebni useky:
e V Zeleznicni stanici Pland nad Luznici
je ovérovan vliv podprazcovych

podlozek na kvalitu geometrickych
parametr( koleje drahu ve vyhybce;

. \/ \_—\usn NAD ORLICI e
v Useku Havlicklv Brod — Okrouhlice \‘\,\_«/ >
byly podlozky instalovany do oblouku ' icKOVRROD \/

\ PRAHA

. y : v * HAVZICKU
malého poloméru s cilem oveérit vliv . ) )
podprazcovych podlozek na rozvoj SPEANANAD LUZNIe]

skluzovych vin. S BRNO

/

RAKOUSKO SLOVENSKO
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a inovace pro konkurenceschopnost V BRNE

EVROPSKA UNIE - VYSOKE UCENI FAKULTA
Py fond pro seghe o r TECHNICKE STAVEBNI
peratni program Podnikani

Zkusebni useky s podprazcovymi

-~ -~ - 7 -

Sledované veliciny

geometrické parametry koleje;

vyskova poloha koleje v jednotlivych
kolejnicovych pasech;

svislé zatlaceni kolejnic a prazcu v kolejovém
lozi;

parametry vibraci kolejového rostu a kolejového
loze;

parametry vibraci v okoli drahy.
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EVROPSIA LNz VYSOKE UCENI FAKULTA ' l tmopnbiiin Jeatiaf alsuitars

Evropsky fond pro regionaini rozvoj
Operatni program Podnikiny TECHNICKE STAVEBNI mcnnmmcvmm .
a inovace pro konkurenceschopnost ’ ’

e vyhybka 1:12-500-I
e 2007, uprava tuhosti jizdni drahy

StaniTenUv koleji T. 2

RozvréenUpodlogek na
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t sek pro porovnSnUdl. cca 200
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EVROPSKA UNIE VYSOKE UCENI FAKULTA
Ewopeky fond pro reglondini rozvo) TECHNICKE STAVEBNI

Operatni program Podnikani
a inovace pro konkurenceschopnost

Sedani koleje vztazeno k vySkové poloze koleje 19. 8. 2009
(posledni podbijeni koleje 23. 7. 2009)

VII-27.11.2009; X - 8. 12. 2010; XIIl - 25. 11. 2012, XVI - 30. 11. 2012; XIX - 22. 11. 2013
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EVROPSKA UNIE VYSOKE UCENI FAKULTA

Evropsky fond pro regionaini rozvo) -
Opematial Daoommn PomEal TECHNICKE STAVEBNI
a inovace pro konkurenceschopnost
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EVROPSKA UNIE VYSOKE UCENI FAKULTA

Evropsky fond pro reglonaini rozvoj ;
Operatni program Podniksni TECHNICKE STAVEBNI

a inovace pro konkurenceschopnost

Odchylky ve sméru koleje - pravy kolejnicovy pas
rok 2013

dchylka[mm]

ﬂmwf\“wv

naméienao

-6,0
7480 7485 7490 7495 7500 7505 7510 7515 7520 7525 7530

staniceni[km]
— —bez USP/USP y ——26.3.2013 —282013
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EVROPSKA UNIE VYSOKE UCENI FAKULTA

Evropsky fond pro regiondini rozvol
Oporetnd program Podniin TECHNICKE STAVEBNI

a inovace pro konkurenceschopnost

ZkusSebni usek:

e Oblouk malého poloméru (R = 288 m)

e 2007, zpomaleni rozvoje skluzovych vin

RozvrZzeni podloZek na loZné plose prazce

podlozky SLB 2210
584 ks

ZU 224,800 000
[ KU 225,150 000

s

Havlickav Brod 554 g 2249 225,0 Okrouhlice a) predmontézni poloha b) pracovni poloha

—_————— -
kolejnice UIC 60 (S 49) — — podloZka pod patu
vrtule R3 — | kolejnice Zw 693/150
podiozka Uls 7 — | (2w893/125)
\ | | — roznaseci deska
svérka Skl 14— 1\ | /[ G E 14/150 (Grp E 14/125)
uhlova vodici viozka =\ — podlozka pod roznaseci
Wfp 16 F (vnéjsi) A /| / deskuZwpE 14 NT-150
/| /_f (2wp E 14 NT-125)
’ 4"{.23“ —uhlova vodici viozka

Smérové poméry

ZU 224,800 000
Z0 224,905 343
KO 225,048 564

ZP 224,811 262
KP 225,142 645
KU 225,150 000

R=288m

V=75 km/h; D=139 mm; 1=92 mm; 0ls=52,49179; d,=143,222 m
n=9,00V; 1,=93,825 m; [,=94,081 m
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VYSOKE UCENI FAKULTA

EVROPSKA UNIE
Evropsky fond pro reglondini rozvoj TECHNICKE STAVEBNI

Operatni program Podnikani
a inovace pro konkurenceschopnost

Havlickuv Brod-Okrouhlice

Sedani koleje vzhledem k vySkové poloze koleje 5. 12. 2008 (posledni podbijeni 6. 10. 2008)

IV ~5.12. 2008; VIl - 27. 11. 2009; X - 8. 12. 2010; XVI - 30. 11. 2012; XIlI - 25. 11. 2011;
XIX -22.11.2013

. Sedani [mm]

1
22510 225,15 225,20 22525

-18
224,75 224 .80 224,85 224,90 22495

224,70
Staniceni [km]
= =UuUSsP Lom sklonu Sanace ~— Most 1 ~ 7 "Most 2

- =UsP
@ Levy X-IV % Pravy X-IV

* Levy VI-IV —— Pravy VI-IV > Levy XIIl-IV —— Pravy XIlIl-IV

* Levy XVI-IV —— Pravj XVI-IV o Levy XIX-IV —— Pravy XIX-IV

Brno, 15. 11. 2016
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EVROPSKA UNIE VYSOKE UCENI FAKULTA

Evropsky fond pro regionaini rozvo)
et Ao e e TECHNICKE STAVEBNI

a inovace pro konkurenceschopnost

Odchylky v podélné vysce pravého kolejnicového pasu
rok 2013

o
o

R
[=}

N
o

dchylka[mm]

naméienao

'6,0 L I
224,60 224,70 224,80 224,90 225,00 22510 225,20 225,30

stanic¢eni[km]

—=7U
———-Most2 ( ——14.3.2013 ——235.2013 ——22.10.2013
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EVROPSKA UNIE VYSOKE UCENI FAKULTA W:gmumm
. a 2 infrast i
Evropeky fond pro reglondin razvoj TECHNICKE STAVEBNI e e e

Operatni program Podnikani
a inovace pro konkurenceschopnost Interoperability of Rabwary lafrastructure

1. kolej 1. oblouk
E=2mm

2. kolej 1. oblouk
E=27mm

B - 1 I B S
30 40 50 60
Wavelength 100-300 mm

1. kolej 2. oblouk
E=72mm

2. kolej 2. o.
E=57mm
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EVROPSKA UNIE VYSOKE UCENI FAKULTA

Evropsky fond pro regionaini rozvo)
Operatni program Podnikani
a inovace pro konkurenceschopnost

e Uvedeni do provozu: 09/2014

e Predmét ovérovani: podprazcové podlozky ve g POLSKO
vyhybkach % ‘

vyhybka €. 7 (1:14-760) — ,,uspornd“ varianta st \7 N g\\ w/ﬁ
vyhybka €. 8 (1:12-500-1) — ,,pInd“ varianta y N\ PRAHA v
. . ! h ——— usﬂ NAD ORUCI
prechodové Useky . \/> “’\
/\

4 tuhosti podprazcovych podlozek g « HAVLIEKOV ROD

‘PLANA NAD LUZNICI \
BRNO )

L

RAKOUSKO SLOVENSKO
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EVROPSKA UNIE VYSOKE UCENI FAKULTA

Evropsky fond pro regionaini rozvo)
e e o e TECHNICKE STAVEBNI

a inovace pro konkurenceschopnost

% SRDCOVKA

ZAKLADNI TUHOS

Uoouuutu
freaeey

Pouziti pruznych prvki v konstrukci tramvajové trati s ohledem na vznik a Sifeni hluku a vibraci

SLS 10106 (Cstat=0,100 Nmm®)

S0 SLS 1308G (Cstat=0,130 N.mri®)

- PRECHODOVA OBLAST
SLB 22106 (Cstat=0,220 N.mmi’)

Brno, 15. 11. 2016




EVROPSKA UNIE VYSOKE UCENI FAKULTA
Evropsky fond pro regionaini rozvo)
Operalni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

e Sledovani v Usti nad Orlici vychazi ze zkudenosti z pfedchozich Usek(:

e Presnad nivelace — vysky kolejnicovych pasl (sedani koleje, zborceni koleje); min. 2x za rok
e MEéfici vuz — geometrické parametry koleje; 3x za rok

e Tlakové snimace — napéti v podlozi; 1x za rok

e Snimace zrychleni vibraci — namahani srdcovek vyhybek; 1x za rok

Pouziti pruznych prvkd v konstrukci tramvajové trati s ohledem na vznik a Sifeni hluku a vibraci Brno, 15. 11. 2016




EVROPSKA UNIE — VYSOKE UCENI FAKULTA

Evropsky fond pro regionaini rozvo)

Oporatal progyars Podniiie I TECHNEH:KE STAVEBNI
V BRN

a inovace pro konkurenceschopnost

Mérici vuz (GPK)

e Sledované parametry
celkové prevyseni koleje (PK)

smér koleje (SL, SP)
podélna vyska koleje (VL, VP)
zborceni koleje (3 m,6m, 12 m, 18 m)

Zpracovana méreni
e 11/2014
e 04/2015
e 07/2015

Pouziti pruznych prvkd v konstrukci tramvajové trati s ohledem na vznik a Sifeni hluku a vibraci Brno, 15. 11. 2016




EVROPSKA UNIE VYSOKE UCENI FAKULTA l szmu aRONA
" L 2 nfrast {1
- Evropsky fond pro reglonaini rozvo) TECHNICKE STAVEBNI 2 l mmcuumom nATORM |

Operatni program Podnikani
|
a inovace pro konkurenceschopnost mteroperability of Rabway lafrastructure

kolej €. 1, vyhybka €. 7

Odchylky v podélné vysce levého kolejnicového pasu
15.3.2016, 26.7.2016
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& Inovace pro konkurenceschopnost

EVROPSKA UNIE — VYSOKE UCENI FAKULTA 0 ‘Wmmggmm "f;f‘*‘mmmw
gvrow ¥ fond pro reglonaini rozvo) TECHNICKE STAVEBNI l CZECH TECHNOLOGY PLATFORM
peratni program Podnikani V BRN E Interoperability of Rabway lafrastructure

kolej €. 2, vyhybka €. 8

Odchylky v podélné vysce levého kolejnicového pasu
28.11. 2014,10.4. 2015, 30.7. 2015

mostni estakada v¢. _h_ podchod __I_U'S'P_
pfechodové oblasti . |i
|.
!

n Gl

dchylka [mm]

ﬂ
v

v
Ak

nameérenao

8.0 . \/ | | ZP | ZO

256,00 256,10 256,20 256,30 256,40 256,50
stanic¢eni [km]

——-KO/KP/ZO /| ZP vyhybka ¢.8 usp ——2811.14 ——10.04.15 ——30.7.2015

Pouziti pruznych prvkd v konstrukci tramvajové trati s ohledem na vznik a Sifeni hluku a vibraci Brno, 15. 11. 2016




EVROPSKA UNIE — VYSOKE UCENI FAKULTA
Evropsky fond pro regionaini rozvo)

- Operatni program Podniksni r TECHN'ICKE STAVEBNI
a inovace pro konkurenceschopnost V BRNE

Presna nivelace (vysky kolej. pasu)

e Presna nivelace

méfeni vyZek kolejnicovych pasd v Gseku s USP a v navazujici koleji &
USP

méreni vySek na patkach sloup(
uzavreny nivelacni porad

e Realizovana méreni
e 10/2014
03/2015 (méreni pred 3. podbiti)
04/2015
10/2015
11/2015 (pouze 2. kolej)

Pouziti pruznych prvkd v konstrukci tramvajové trati s ohledem na vznik a Sifeni hluku a vibraci Brno, 15. 11. 2016




Evropety fond pro TR Soormrin i i
/ / eroper. anidal infrastrektury

e e TECHNICKE STAVEBNI B czzon reamouoor uaTrom

a inovace pro konkurenceschopnost Interoperability of Rabway lafrastructure

Celkové sedani koleje ¢. 1 (vyhybka €. 7)
(vychozi stav 13. 10. 2014; podbijeni 22.3.-25.3.2015)
1-13.10.2014; IV-19.6.2015; V-23.10.2015;VI1I-18.3.2016;VI1I1-16.8.2016;1X-4.11.2016
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Operatni program Podnikani
a inovace pro konkurenceschopnost Interoperability of Rabway lafrastructure

EVROPSKA UNIE VYSOKE UCENI FAKULTA ' ."‘m":ﬂff."ff" aRONA
o] d i ol infrast u
- Evropsky fond pro reglonaini rozvo) TECHNICKE STAVEBNI Z l CZECH TEOINLOGY MATFORM.

Zborcenikoleje 4. 11. 2016
kolej €. 1 (vyhybka €. 7)
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EVROPSKA UNIE

NAROONI TECHNOLOGICKA PLATFORMA
. ) Interoperabilita beleznidai infrastroktury
e s g e TECHNICKE STAVEBNI 'ZI CZECH TECHNOLOGY PATFORM

Operatni program Podnikani
|
a inovace pro konkurenceschopnost nteroperability of Rabway lafrastructure

Sedanikoleje ¢. 2 (vyhybka €. 8) viici méreni 9. 11. 2015
(vychozi stav 13. 10. 2014; podbijeni 22.3.-25.3.2015, 11/2015)
VI-9.11.2015; VII-18.3.2016;VI11-16.8.2016;1X-4.11.2016
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Operatni program Podnikani
|
a inovace pro konkurenceschopnost nteroperability of Rabway lafrastructure

EVROPSKA UNIE VYSOKE UCENI FAKULTA ] :«xmn::.ﬁo:;m aRONA
Mm d i ol infrast u
- Evropsky fond pro reglonaini rozvo) TECHNICKE STAVEBNI Z l CZECH TEOINOLOGY MATEORM.

Zborceni koleje 4. 11. 2016
kolej €. 2 (vyhybka €. 8)
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EVROPSKA UNIE

Evropsky fond pro regionaini rozvo)
Operatni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

TECHNICKE

Casovy vyvoj sedan

STAVEBNI

NAROONI TECHNOLOGICKA PLATFORMA
l Interoperabilits Beleanidai infrastrektury
l CZECH TECHNOLOGY PLATFORM
Interoperability of Rabway lafrastructure

(7) - kolej €. 1s vyhybkou €. 7; (8) - kolej €. 2 s vyhybkou €. 8
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EVROPSKA UNIE VYSOKE UCENI FAKULTA

Evropsky fond pro reglonaini rozvoj
Oporetnd program Podniin TECHNICKE STAVEBNI

a inovace pro konkurenceschopnost

e Do konstrukce prazcového podlozi byly v priibéhu stavby talifové snimace firmy Geokon:
e snimace byly zabudovany vidy pod kolejnicovym pasem, prochazejici srdcovkou;
e u obou vyhybek byly vlozeny snimace pod srdcovku a do kolejového pole v pfipoji za vyhybkou;

e v koleji €. 2 vloZen par snimacl smérem za vyhybkou k nastupistim pod kolej bez podprazcovych
podlozek;

snimace byly uloZeny na zemni plan a na plan télesa Zelezni¢niho spodku.
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EVROPSKA UNIE — VYSOKE UCENI FAKULTA
Evropsky fond pro regionaini rozvo)
Oporatal progyars Podniiie I TECHNICKE STAVEBNI

a inovace pro konkurenceschopnost V BRNE

e 1. méreni: Cerven 2015, celkem 65 prujezdi vlakl v obou kolejich;
Prdjezd soupravy CD 680, V = 130 km.h™!

1 MM MM\%, M W"L ﬁ’\i“i_}‘*ﬁ\ M_ :

o b o e o ]
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Operatni program Podnikani

EVROPSKA UNIE VYSOKE UCENI FAKULTA
- Ewopeky fond pro reglondini rozvo) TECHNICKE STAVEBNI
a inovace pro konkurenceschopnost

Méreni tlaku v prazcovém podlozi

e Vyhodnoceni:

e zvlast pro hnaci vozidla, osobni vozy, ndkladni vozy, vlaky osobni dopravy vedené
jednotkami (Leo, Regiolet, CD . 680 Pendolino) a ostatni;

Pozn.: V grafech obdélnik vyjadfuje rozsah jedné smérodatné odchylky od primeéru, svisla ¢ara vyjadfuje nejmensi a nejvétsi zjisténou hodnotu
vibec.

Hnaci vozidla, v. ¢. 7 Hnaci vozidla, v. €. 8
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EVROPSKA UNIE VYSOKE UCENI FAKULTA
Evropsky fond pro regionaini rozvo)

Operalni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

Dosavadni zavery

e Vliv podprazcovych podlozek na kvalitu geometrickych parametrd koleje:
e Pozitivni prokazan ve zkusebnich usecich v Zst. Pland nad LuZnici a v Useku Havlick(v Brod — Okrouhlice;
e v ist. Usti nad Orlici se zatim p¥ili§ neprojevil:
e kratka doba sledovani;
e nasledné podbijeni koleje;

e vlivopravnych praci v oblasti koncl nastupist, které byly uskutecnény v priibéhu podzimniho obdobi
roku 2015.

e Uvedeni nové konstrukcni soucasti konstrukce zeleznicniho svrsku:

e vzdy vyZzaduje peclivou pripravu, pocinajici navrhem a posouzenim vsech konstrukénich soucasti i celku,
statickymi a dynamickymi vypocetnimi analyzami, laboratornimi a modelovymi zkouskami a ovérenim
prvku v koleji ve zkusebnim Useku;

je nutné prokazat efektivitu nové navrzené konstrukce;

proces trva zpravidla nékolik let, v pripadé zasadné novych konstrukci (napf. podprazcové podlozky),
nezfidka tato doba dosahuje v Zelezni¢nim primyslu 8 az 12 let.

Pouziti pruznych prvkd v konstrukci tramvajové trati s ohledem na vznik a Sifeni hluku a vibraci Brno, 15. 11. 2016




EVROPSKA UNIE VYSOKE UCENI FAKULTA

Evropsky fond pro regionaini rozvol :
Operatni program Podnikani TECHNICKE STAVEBNI
a inovace pro konkurenceschopnost

Projekt UIC

USP in Track (Podprazcové podlozky v koleji)

PoufZiti pruznych prvkd v konstrukci tramvajové trati s ohledem na vznik a Sifeni hluku a vibraci Brno, 15. 11. 2016




EVROPSKA UNIE — VYSOKE UCENI FAKULTA
Evropsky fond pro regionaini rozvo)

- Operatni program Podniksni r TECHN'ICKE STAVEBNI
a inovace pro konkurenceschopnost V BRNE

Projekt UIC Podprazcové podlozky v koleji

e WP1 Technologie materialové vlastnosti

e WP2 Chovani koleje s USP v pricném sméru
e WP3 Chovani koleje s USP ve svislém sméru
e WP4 Vliv USP na dalsi soucasti koleje

e WPS5 Hluk a vibrace

e WP6 Ekonomickeé vlivy

e WP7 Navody a doporuceni

Pouziti pruznych prvkd v konstrukci tramvajové trati s ohledem na vznik a Sifeni hluku a vibraci Brno, 15. 11. 2016




EVROPSKA UNIE — VYSOKE UCENI FAKULTA
Evropsky fond pro reglonaini rozvo) :

- m;mmaw r TECHNICKE STAVEBNI
a inovace pro konkurenceschopnost V BRNE

EN 16730

Railway applications — Track — Concrete sleepers and bearers with
under sleeper pads

PoufZiti pruznych prvkd v konstrukci tramvajové trati s ohledem na vznik a Sifeni hluku a vibraci Brno, 15. 11. 2016




EVROPSKA UNIE — VYSOKE UCENI FAKULTA
Evropsky fond pro regionaini rozvo)

- Operatni program Podniksni r TECHN'ICKE STAVEBNI
a inovace pro konkurenceschopnost V BRNE

EN 16730

Railway applications — Track — Concrete sleepers and bearers with under
sleeper pads

e Zelezniéni aplikace — Kolej — Betonové pfiéné a vyhybkové praZce
s podprazcovymi podlozkami

e text normy je pripraven pro pripominkové fizeni;

e Norma obsahuje definice pro:

e ZkusSebni postupy, usporadani zkousek, kritéria pro prevzeti pro:

e Podprazcové podlozky

e Prazce s podprazcovymi podlozkami
Data poskytovana zakaznikem a dodavatelem;

Obecny popis kvalifikacniho procesu (misto zkousek typu);
Kontrolni vyrobni zkousky.

Pouziti pruznych prvkd v konstrukci tramvajové trati s ohledem na vznik a Sifeni hluku a vibraci Brno, 15. 11. 2016




EVROPSKA UNIE VYSOKE UCENI FAKULTA
Evropsky fond pro regionaini rozvo)
Operatni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

EN 16730

Railway applications — Track — Concrete sleepers and bearers with under
sleeper pads

Supplier

Purchaser Concrete sleeper manufacturer Pad manufacturer

Specifications for Sleeper
Sleepers qualification (including

desian approval Test)

Specifications for
USP’s Choice of USP
(see §5.2) *

QualificationTest results

v
Data Sheet 1
- - |

Pouziti pruznych prvkd v konstrukci tramvajové trati s ohledem na vznik a Sifeni hluku a vibraci Brno, 15. 11. 2016

QUAL - STEP 1

QUAL - STEP 2




EVROPSKA UNIE — VYSOKE UCENI FAKULTA

Evropsky fond pro regionaini rozvo)

Oporatal progyars Podniiie I TECHNEH:KE STAVEBNI
V BRN

a inovace pro konkurenceschopnost

EN 16730

Railway applications — Track — Concrete sleepers and bearers with under
sleeper pads

!

Choice of Qualified Choice of Qualified USP
sleeper

Specifications for
sleeper with USP
(see §5.3)

]

Qualification Test results

l I

|

Data Sheet 2
|

QUAL - STEP 3
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EVROPSKA UNIE

Evropsky fond pro regionaini rozvo)
Operatni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

EN 16730

VYSOKE UCENI FAKULTA
TECHNICKE STAVEBNI
V BRNE

Railway applications — Track — Concrete sleepers and bearers with under

sleeper pads

}

Quality control
approval
(see §8)

A

FOLOW-UP

L 2

Routine tests for

'

Sleeper &
sleeper with USP

Routine test for
USP

Pouziti pruznych prvki v konstrukci tramvajové trati s ohledem na vznik a Sifeni hluku a vibraci
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EVROPSKA UNIE o VYSOKE UCENI FAKULTA
Evropsky fond pro reglonaini rozvoj

- Operatni program Podniksni r TECHN'ICKE STAVEBNI
a inovace pro konkurenceschopnost VvV BRNE

EN 16730

Railway applications — Track — Concrete sleepers and bearers with under
sleeper pads

e Specifické zkuSebni postupy:

e Unavové zkousky

e Zkouska ovérujici vlastnosti podprazcovych podlozek pri stohovani prazcu,
které jsou témito podlozkami opatreny

e Zkouska soudrznosti podlozky a prazce — zkouska na vytrzeni

e Odolnost proti nepfiznivym ucinkim prostredi.

e Kvalifikacni a kontrolni vyrobni zkousky:
e Zkousky podprazcovych podlozek samotnych nebo na betonovém bloku
e Zkousky prazcl pri¢cnych a vyhybkovych bez USP
e Zkousky prazcl s USP

Pouziti pruznych prvkd v konstrukci tramvajové trati s ohledem na vznik a Sifeni hluku a vibraci Brno, 15. 11. 2016




EVROPSKA UNIE VYSOKE UCENI FAKULTA NAROON TECHNOLOGICKA PLATFORMA

Interoperabilita beleznidai infrastroktury

Evropsky fond pro reglondini razvo) TECHNICKE STAVEBNI CZECH TECHNOLOGY PLATEORM

Operalni program Podnikani
a inovace pro konkurenceschopnost

Interoperability of Rabway lafrastructure

Zkouzky Kvalifikaéni zkousky K‘j’v':gg,"’;'
Rozméry a hmotnost Povinné Povinné
Pevnost v tahu Volitelné Volitelné
Staticky a dynamicky nizkofrekvencni svisly modul loZznosti pro USP na Povinné
betonovém bloku na GBP Jedno ze dvou je
povinné

Staticky a dynamicky nizkofrekvencni svisly modul loZnosti pro

samotnou na GBP Volitelné

Dynamicky vysokofrekvencni svisly modul loznosti USP na betonovém  Volitelné (doporucené, pokud se
bloku USP pouziji ke snizovani vibraci)
Unavovy test USP na betonovém bloku Povinné

Volitelné (doporucené, pokud se

Unavovy test USP na betonovém bloku na GBP USP poutiji ke sniZovani vibraci)

MozZnost stohovani prazcti s USP Volitelné
Vodéodolnost (Hydrolyza) Volitelné
Odolnost proti chemickym latkam Volitelné
Pozarni odolnost Volitelné
Odolnost vuci hydrokarbonu Volitelné
Odolnost vici 0zénu Volitelné
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VYSOKE UCENI FAKULTA
TECHNICKE STAVEBNI

Prehled zkousek
Prazce s USP

 PouZiti pruznych prvkd v konstrukci tramvajové trati s ohledem na vznik a Sifeni hluku a vibraci Brno, 15. 11. 2016




EVROPSKA UNIE — VYSOKE UCENI FAKULTA
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USP samotné nebo na betonovém bloku
Usporadani zkousky

F
o o o

Tuhd podlozka

Betonovy blok s USP nebo USP samotna
GBP

Zatézovaci deska
Drsna podlozka
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EVROPSKA UNIE VYSOKE UCENI FAKULTA

Evropsky fond pro regionaini rozvo)

Operatni program Podnikani
a inovace pro konkurenceschopnost

Prazce s USP
PGvodni Stérkova deska podle DIN

e ObtiZznd opakovatelnost testl vlivem nepravidelného povrchu, vliv posunuti
nebo pootoceni prvku

e Nejasny vliv nerovinnosti zkouseného prvku

Pouziti pruznych prvkd v konstrukci tramvajové trati s ohledem na vznik a Sifeni hluku a vibraci Brno, 15. 11. 2016




EVROPSKA UNIE o VYSOKE UCENI FAKULTA
Evropsky fond pro reglonaini rozvoj

- Operatni program Podniksni r TECHN'ICKE STAVEBNI
a inovace pro konkurenceschopnost VvV BRNE

Prazce s USP
Geometricka zkusebni deska (GBP)

e Upraven puvodni ndvrh ¢eské geometrické zkusebni desky

e Vychazi se z podminky rovnosti ploch vrstevnic pavodni Stérkové desky
a Nove navrzené

e Spliuje podminky pro ptvodni rozmér vzorkd 300 x 300 mm i pro nové
navrzenou velikost vzork( 250 x 250 mm.

e Novy navrh vypracovan v ramci reseni projektu UIC a vloZzen do navrhu
EN.
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EVROPSKA UNIE VYSOKE UCENI FAKULTA
Evropsky fond pro regionaini rozvo)
Operalni program Podnikani

a inovace pro konkurenceschopnost

Prazce s USP
Geometricka zkusebni deska (GBP)
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EVROPSKA UNIE o VYSOKE UCENI FAKULTA
Evropsky fond pro reglonaini rozvoj

- Operatni program Podniksni r TECHN'ICKE STAVEBNI
a inovace pro konkurenceschopnost VvV BRNE

Zkusebni postup pro stanoveni
vysokofrekvecniho modulu loznosti

1 Budic
2 Statické predtizeni

3 Roznaseni deska,
meéreni zrychleni
4 Horni deska,
meéreni zrychlenit
5 Siloméry

6 Betonovy blok s
USP
7 GBP

s
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EVROPSKA UNIE — VYSOKE UCENI FAKULTA
Evropsky fond pro regionaini rozvo) -

- Operatni program Podniksni r TECHNICKE STAVEBNI
a inovace pro konkurenceschopnost V BRNE

Prazce s USP
Priklad porovnani jednotlivych tuhosti

O P o o s s s

stat ... staticky, dyn ... nizkofrekvecCni dynamicky, H ... vysokofrekvencni
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EVROPSKA UNIE - VYSOKE UCENI FAKULTA
Evropsky fond pro regionaini rozvo)
Oporetnd program Podniin I TECHNICKE STAVEBNI
a inovace pro konkurenceschopnost V BRNE

Zkouska pro overeni stohovatelnosti prazcu
s USP
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