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1. Cile Technologické platformy ,Interoperabilita
zelezniéni infrastruktury*

Technologicka platforma ,Interoperabilita ZelezniCni infrastruktury® spada svoji Cinnosti
do odvétvi stavebné — strojirenského a dopravniho primyslu a byla zaloZena jako prostfedek
pro zvySeni konkurenceschopnosti a navazujici exportni UspéSnosti ¢eskych ucastniki
v ramci Evropské unie.

Technologicka platforma vznikla na zaCatku roku 2008 a zabyva se pfedevSim vystavbou
Zelezninich trati, jejich elektrizaci a zabezpelenim, vCetné dalSiho rozvoje dopravni
infrastruktury. Na zakladé zapojeni do vyzkumu a vyvoje dosahuje fady technickych zlepSeni
s vySSi pfidanou hodnotou, realizované predevsSim v oblasti zelezni¢ni interoperability.

Vécny zamér Cinnosti Technologické platformy ovéfeny dvéma fazemi jeji €innosti v ramci
projektu Operacniho programu Podnikani a inovace (OPPI) je zakladnim vychodiskem
navrhu aktivit nového navazujiciho projektu Operacniho programu Podnikani a inovace
pro konkurenceschopnost (OPPIK). Zamérfeni cile a vysledky projektd pfedchozich dvou fazi
projektu Technologické platformy vyvolavaji mimo jiné zdUraznénou potfebu podilet se
prostfedky Platformy na realizaci (aplikaci) vysledk( vyfeSenych vyzkumné-vyvojovych
projektd v primyslové i provozni praxi.

Pokracujici aktivity (konkrétni prace) v dalSich oblastech ¢innosti Technologické platformy —
podil na tvorbé norem, vychové a vzdélavani, zajistovani expertni, konzultacni
a hodnotitelské ¢innosti jsou potvrzenim uc€elnosti daldiho pokragovani Cinnosti Platformy
vyvolané reakci  navyzvu Operaéniho programu Podnikani  a inovace
pro konkurenceschopnost.

Organizovana soucinnost vramci projektu Technologické platformy — primyslovych
spole¢nosti s fesitelskymi kapacitami vyzkumu a vyvoje sdruzenymi v Clenskych technickych
univerzitach, vyzkumnych, zkusebnich a projektovych ustavech s pozadovanymi inovaénimi
vystupy posilujicimi konkurenceschopnost a komerc¢ni uspé&snost prumyslovych partnert —
¢lenu Technologické platformy, jsou pfiznivym pfedpokladem pro dalSi efektivni spolupraci.
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1.1. Zameéreni a cile dokumentu UPSA 2020

Dokument ,Uceleny pfehled strategii a analyz TP do roku 2020“ (UPSA 2020) je jednim
z dllezitych aktualnich vystupl probihajici realizace projektu ,Interoperabilita — inovacni
proces konkurenceschopnosti udrzitelného Zelezniéniho systému“ (I-ZELEZNICE), ktery
ziskal dotaci vsouladu scili programu Operaéni program Podnikani a inovace
pro konkurenceschopnost — Spoluprace technologické platformy pod registraénim Cislem
CZ.01.1.02/0.0/15-037/0007029.

Hlavnim cilem uac&asti TP ,Interoperabilita ZelezniCni infrastruktury® je vtomto projektu
prokazani Siroké odborné pfipravenosti nasich ¢lend a potvrdit vyznamné postaveni a ulohu
odvétvi Zelezniéniho stavebnictvi a pramyslu v Ceské republice, vyplyvajici z pozadavk
mezinarodni zejména evropské urovné a nasi schopnosti koordinovat implementaci téchto
pozadavkl v nasledném smérovani a realizaci projektu VaVal v obdobi 2016-2020 a jejich
republiky vyrazné podilet na posileni vyznamu konkurenceschopné a udrzitelné Zelezni¢ni
dopravy jako nedilné soucasti evropského dopravniho systému.

Soudasna realizace projektu |-ZELEZNICE naplfiuje a odpovida uloze TP, ktera je
formulovana v ,Narodni RIS3 strategii“ v ¢asti 6.1. Podnikani a inovace — kliCova oblast
zmén A - VyS&Si inovacni vykonnost firem-strategicky cil A.1: Zvysit inovacni poptavku
ve firmach (i ve vefejném sektoru) - A 1.3: Posilit technologickou spolupraci firem.

Hodnoceni a posouzeni oblasti nasi plsobnosti vzhledem k pozadavkim RIS3 strategie je
velmi dulezité pro zavéry a navrhy dokumentu UPSA 2020 v kontextu dllezitého postaveni
Zelezniéni dopravy v hospodarstvi Ceské republiky.

VCR je struktura sektoru firem sloZena z podnikatelskych subjektd, zakladanych,
vlastnénych a Fizenych ob&any CR a déle ze zahraniénich firem. Toto sloZzeni méa rozhodujici
vliv na vytvareni vlastniho VaVal, na uroven fizeni a strategického rozhodovani v oblasti
inovacniho procesu a na vysi potfebnych zdroji vkladanych do oblasti modernich technologii
Skoly a vyzkumné ustavy a sou€asné je velmi potfebné vhodnymi nastroji znacné posilit
vklad firem.

Dokument UPSA 2020 poskytuje a je to i jeho cilem, na zakladé aktualnich vystup( projektu
I-~ZELEZNICE a aktualizovanych dokumenttd SVA a IAP, komplexni pfehled o strategiich
a analyzach TP zaméfenych na vyzkumné priority, inovacni pfilezitosti, ale i bariéry
souvisejici s pramyslovymi a spoleéenskymi vyzvami v oblasti Zelezni¢niho stavebnictvi
apramyslu v Ceské republice. Dale poskytuje piehled o variantich mozného
technologického vyvoje v oblasti a identifikaci vhodnych cest pro komer¢ni napInéni novych
technologii na trhu. Jednotlivé Casti rozpracovavaji uvedeny cil dokumentu, vychazeji
ze zasadnich strategickych a fidicich dokumentl v oblasti rozvoje Zelezni¢ni dopravy
na narodni i evropské urovni a specifikuji rozhodujici sméry rozvoje, které v perspektivé
do roku 2020 prfedstavuji vyznamné trzni pfilezitosti pro kapacity Zelezni¢niho stavebnictvi
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a pramyslu v Ceské republice. Sougasné vymezuiji podminky, za kterych je mozné efektivné
vyuzivat pfichazejicich pfilezitosti v profilaci vysokych a stfednich Skol, vyzkumu, vyvoiji
a inovacich, projektovani a zkuSebnictvi.

K rozhodujicim oblastem, které jsou dnes a v perspektivé dalSich let pro ¢innost TP
nejaktualnéjsi, patfi na evropské urovni:

a) Vytvoreni jednotného evropského zelezni¢niho prostoru.

b) Ugast v Programu HORIZON 2020 a v JU Shift2Rail.

c) Spoluprace s ETP ERRAC a implementace projektu FOSTER RAIL.

Na narodni urovni:

a) Program rozvoje ,Rychlych Zelezniénich spojeni v CR".

b) Zavedeni ,Jednotné trakéni soustavy Zelezniéni sité CR*.

c) Probihajici realizace Implementaéniho planu ERTMS na Zelezniéni siti CR.
Vysledkem UPSA 2020 je, na zakladé pozZadované aktualnosti a potfebnych realizacnich
vysledkd téchto oblasti, stanoveni odpovidajiciho rozsahu a zaméreni strategii a analyz,

které budou v obdobi realizace projektu I-ZELEZNICE a v dal$im obdobi jeho udrzitelnosti
feseny.

Interoperabilita zelezni€ni infrastruktury 9



1.2. Analyticka vychodiska pro pfipravu zaméri - variant
technologického rozvoje ve vécné oblasti vymezené
zamérenim ¢éinnosti Technologické platformy do roku 2020

SoucCasny projekt Technologické platformy ,Interoperabilita - inovalni proces
konkurenceschopnosti udrZitelného Zelezniéniho systému“ (I-ZELEZNICE), podporovany
z programu OP PIK — Spoluprace, se zaméfuje na Ccinnosti spojené se stavebnimi
a vyrobnimi aktivitami pramyslovych spoleénosti pasobicich v ramci Zelezni¢ni infrastruktury.
Primyslové spolec¢nosti, univerzity i vyzkumné uUstavy jsou zastoupeny ve spolecnych
tymech — expertnich skupinach pro subsystémy i systémové oblasti pusobnosti TP:

e Infrastruktura,

o Energie,

¢ Rizeni a zabezped&eni,

e Rozhrani,

e System Solutions,

o Vyzkum,

¢ IRRB (International Railway Research Board).

Zadani projektu je spojeno se zaméry EU iniciovat integraci zelezniéniho prdmyslu, coz ma
velky smysl pro dalSi rozvoj Zelezni€niho odvétvi ¢eského hospodarstvi, a to v navaznosti
na pokraduijici integraci Ceské republiky do Evropské unie.

Rozhodujicim vychodiskem projektu je mySlenka, Ze evropska Zeleznicni infrastruktura musi
respektovat pozadavky interoperability transevropského Zelezni¢niho systému. V dubnu
2011 vydala Evropska agentura pro zeleznice (ERA) ,Guide for the Application of Technical
Specifications for Interoperability (TSI)* — PFirucka pro aplikaci technickych specifikaci
pro interoperabilitu (TSI). Pfirucka se sklada z obecné €asti, pfilohy 2 - Posuzovani shody
a ,ES" ovérovani, pfilohy 3 - Evropsky systém, pfilohy 4 - PFiklady pouziti TSI pro rizné faze
a z prilohy 1, ktera se sklada z nékolika specifickych €asti pro jednotlivé Technické
specifikace pro interoperabilitu (TSI). Doposud byly v rdmci pfilohy 1 vydany specifikace
pro 5 TSI: ,Infrastruktura®, ,Energie®, ,Konvenéni lokomotivy a kolejova vozidla pro pfepravu
osob®, ,Kolejova vozidla — hluk®, ,Provoz a fizeni dopravy“. PokraCovani Cinnosti TP IZl ma
podporu ve strategickych dokumentech Ceské republiky a je ve shodé s projektem ,Narodni
RIS3 strategie, ktery je tzv. pfedbéznou podminkou pro €erpani prostfedkl z Evropskych
strukturalnich fondl prostfednictvim Operaéniho programu Podnikani a inovace
pro konkurenceschopnost (OP PIK), kde jednim ze specifickych cild je posileni
technologické spoluprace firem.

Vychodisky jsou rovnéz vysledky ptedchozich narodnich a mezinarodnich projekt TP IZI:

o Projekt ,Interoperabilita Zelezni¢ni infrastruktury”, ktery byl realizovan v obdobi 2009
— 2011 byl zaméfen na vznik kooperace mezi stavebnimi a vyrobnimi primyslovymi
spole¢nostmi, univerzitami a vyzkumnymi organizacemi pasobicimi v ramci Zelezni¢ni
infrastruktury. Technologicka platforma zajistovala aktivni kontakty a komunikaci mezi
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jejimi €leny i spolupracujicimi partnery a institucemi a umoznila tak vytvareni velmi
dobrého a vzajemného propojeni podnikatelského prostredi.

e Projekt ,Zelezniéni interoperabilita - prileZitost rozvoje, inovaci a ekologie®, ktery byl
realizovan v obdobi: 2011-2014, byl zaméfen na podporu fungovani technologické
platformy prostfednictvim implementace strategickych dokumentd, a to zejména
ve formé iniciace vyzkumnych a vyvojovych projektll v oblastech definovanych
ve Strategické vyzkumné agendé (SVA) a Implementacnim akénim planu (IAP). Toto
jsou klicové dokumenty pro budouci konkurenceschopnost a udrzZitelny rozvoj,
pro navazovani  hlubSi  spoluprace technologické platformy s evropskymi
technologickymi platformami a zapojovani ¢eskych vyzkumnych instituci a podnika
do jejich ¢innosti. Soucasti byly dale aktivity sméfujici k rozvoji oboru a technologické
platformy, zlepSeni inovaéniho prostifedi a jeho dalSiho rozvoje, odstrafiovani
identifikovanych bariér a dal$i aktualizace strategickych dokument.

e Cilem projektu ,POSTA® bylo posileni spoluprace a prohloubeni vztahll meazi
Univerzitou Pardubice a technologickou platformou ,Interoperabilita Zelezniéni
infrastruktury“ a na zakladé jejich spoluprace ziskavani novych vazeb s dalSimi
domacimi i zahrani¢nimi institucemi ze sféry vzdélavaci, vyzkumné i komercni.

e Cilem projektu ,IRICON* bylo zkvalitnéni personalniho zabezpec&eni vyzkumu a vyvoje
a zlepSeni odborné pfipravy cilovych skupin v oblasti interoperability Zelezni¢ni
infrastruktury.

e Hlavnim cilem projektu 6. FP ,INNOTRACK" bylo snizit naklady v ramci celého
zivotniho cyklu (LCC) a soucasné zlepSovat charakteristiky v oblasti spolehlivosti,
dostupnosti, udrzovatelnosti a bezpecnosti (RAMS) na konvencnich tratich se
smiSenym provozem. Poznatky z oblasti RAMS a inovované systémy a prvky
zelezni¢ni infrastruktury byly podkladem pro zmény navazujicich predpist
(evropskych norem, vyhlasek UIC apod.) v€etné TSI.

o Projekt ,FOSTER-RAIL" FeSi podporu vyzev - Posileni vyzkumnych a inovac¢nich
strategii dopravniho pramyslu v Evropé. Vyzkumna c¢innost se tyka koordinacni
a podpurné c&innosti zaméfené na podporu c&innosti evropskych technologickych
platforem pro oblast pozemni dopravy. Tato vyzkumna €innost ma za cil pomahat
ERRACu a ostatnim evropskym technologickym platformam (ETP), souvisejicim
s zelezni¢ni dopravou, pfi definovani potfeb vyzkumu, strategii a programu za ucelem
realizace cilu strategie Evropa-2020 (EUROPE-2020 STRATEGY) a vize Bilé knihy
2011 (WHITE PAPER 2011) pro budouci dopravni systém, ktery bude
konkurenceschopny a ucinné vyuZivajici zdroje. Projekt ,FOSTER-RAIL® tak
predstavuje zakladni nastroj podpory pro poskytnuti relevantniho strategického
programu Zelezni¢niho vyzkumu a inovace (STRATEGIC RAIL RESEARCH AND
INNOVATION AGENDA), jakoz i podnikového scénafe pro Zeleznici (RAIL
BUSINESS SCENARIO) pro obdobi do roku 2050, ktery musi byt referenci
pro budouci vyzkumné agendy a plany technologickych postuptd (technology
roadmaps), které maji byt vyvinuty v €asovém horizontu do roku 2050.

e Cilem projektu ,IRRB“ je definovat zakladni vyzvy a potfeby Zeleznice na globalni
urovni, koncentrovat a aktivizovat védeckou a vyzkumnou komunitu pro jejich feSeni.
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Ocekavanym pfinosem tohoto projektu je vyznamny technologicky rozvoj Zeleznice
na celosvétové udrovni. Jednim z predpokladu je vytipovani potfeb Zeleznice
na globalni urovni a koncentrace a aktivizace védecko-vyzkumné zakladny pro jejich
fedeni. Dalsim globalnim tématem je téz podpora Zeleznice mezi Evropou a Asii.

Odborné zaméfeni TP od svého zalozeni je v €innosti spojené se stavebnimi a vyrobnimi
aktivitami pramyslovych spole¢nosti pusobicich v ramci Zelezniéni infrastruktury. Primyslové
spoleCnosti, univerzity i vyzkumné Ustavy jsou zastoupeny ve spole€nych tymech -
expertnich skupinach. Pozadavky spojené s dosazenim souladu produkce pramyslovych
partnert TP s pozadavky interoperability se tykaji jimi zajiStované vyroby a vystavby:

o vystavba zelezni¢nich trati, zelezni€niho spodku a svrsku,
e produkce sdélovaciho a zabezpec€ovaciho zafizeni,

e elektrizace trati, vyroba zafizeni elektrické trakce,

¢ vystavba zelezni¢nich mostd a tuneld,

¢ vystavba Zelezni¢nich stanic a souvisejicich zafizeni,

vyroba stavebnich prvk( a dalSich zafizeni Zelezni¢ni infrastruktury.

Podparnymi aktivitami jsou c&innosti univerzit, vySSich odbornych S$kol, vyzkumnych
a projektovych ustavu:

e védecko-vyzkumna a vyvojova &innost,
e zkuSebnictvi,

e posuzovani produkce,

e projektova Cinnost,

e expertni a konzultacni €innost,

e narodni a mezinarodni standardizace,

e vzdélavaci éinnost.

Spoluprace univerzit, vyzkumnych i projektovych ustavl se spoleénostmi primyslové praxe —
Cleny TP je tradi¢ni a vytvari vyuzitelné vychodisko pro efektivni spolupraci. Prostiedkem je
rovnéz ucast pracovnikl univerzit, vyzkumnych a projektovych Uustavd i pracovnikd
primyslovych spole¢nosti na konkrétnich aktivitach a zamérech vychovy a vzdélavani
s vyuzitim ,Skoliciho stfediska pro Zelezniéni interoperabilitu“, vybudovaného v ramci
Operaéniho programu Podnikani a inovace. Vyznamnou soucasti aktivit je vyvoj metod
a prostfedkl pro ovéfovani naroku interoperability akreditovanymi zkuSebnimi laboratofemi
a notifikovanymi osobami v souladu s evropskymi naroky na jejich akreditaci a autorizaci —
notifikaci. Sdruzeni Technologické Platformy zajiStuje aktivni kontakty a komunikaci mezi
jejimi Cleny i spolupracujicimi partnery a institucemi a umoznuje tak vytvaret velmi dobré
a vzajemné propojeni podnikatelského prostfedi s akademickymi a vyzkumnymi institucemi.
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Vychodiska se opiraji o:

e vyfeSené a feSené projekty, které byly prosazeny do rGznych narodnich
a mezinarodnich (evropskych) programu, vE€. projektl zaméfenych na ochranu
zivotniho prostfedi,

e UCast zastupcl Zzelezni¢ni pramyslové praxe na tvorbé studijnich programda,
zastupcl akademickych pracovist, pfispivajicich vramci vyuky ¢&i Skoleni
k pochopeni evropské zelezniéni interoperability jako hlavniho nastroje zajisténi
funkce transevropského zelezni¢niho systému,

e pfipravu a organizaci spoleCnych vzdélavacich a Skolicich aktivit s vyuzitim
odbornikll z univerzit a technické praxe a ,Skoliciho stfediska pro zelezniéni
interoperabilitu® (vybudovaného s vyuzitim evropskych dotaci prostfednictvim
OPPI).

Spoluprace firem zabyvajicich se vystavbou a udrzbou zelezniéni infrastruktury a navazujici
vyrobou, kterd odpovida pozadavk(m interoperability v podsystémech - infrastruktura,
energie, fizeni a zabezpe€eni s podporou vyzkumné a vyvojové Cinnosti a zkuSebnictvi
univerzit, vyzkumnych a projektovych ustavd, bude ucinnym prostfedkem pro urychleni
procesu pfipravy pozadované interoperabilni produkce. Cilevédoma a systémové Fizena
pfiprava Ceského primyslu v zelezni¢nim sektoru prostfednictvim spoluprace v ramci
technologické platformy, s vyuzitim novych progresivnich technologii, je vyznamnym
predpokladem jeho uspéSnosti na domacim i evropském trhu.
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2. Charakteristika ,Zeleznice Ceské republiky” jako
soucasti evropského zelezni€éniho systému

2.1. Historie zeleznice v Ceské republice

Rozvoj Zelezniéni dopravy na Gzemi Ceské republiky ma své pocatky na zadatku 19. stoleti
za Rakouska-Uherska, kdy prvni Zelezni¢ni trati na naSem uUzemi se stala v roce 1828
konéspfezna draha ,Linz — Summerau — Horni Dvofisté — Ceské Bud&jovice®. Budovani
zeleznicni sité se stalo na Uzemi monarchie zakladem hospodaiského rozvoje a postupné
dochazelo k zelezni€nimu propojeni vyznamnych mést a pramyslovych oblasti. Uvedme
napf. zprovoznéni Severni drahy cisafe Ferdinanda Videf — Bohumin v roce 1847. Vystavba
trati se plné rozebéhla v roce 1837 a postupovalo se od Vidné smérem na sever.
Postupovalo na tehdej$i poméry velmi rychle kupfedu, takze jiz 7. Eervence 1839 pfijel prvni
vlak do Brna a v roce 1841 do Pierova a do Olomouce. Vybudovani a celkova koncepce
zeleznicni sité v 19. stoleti patfi k nejvétSim pocinim v oboru stavitelstvi, jez dalo impuls
k rozvoji mést a uspisilo primyslovou revoluci.

VétSina stavajicich Zelezniénich trati v CR kopiruje historicky zaloZenou sit z 19. stoleti,
ktera v souCasnosti s rostoucimi naroky na rychlost a kapacitu Zelezni¢ni dopravy
pfedstavuje jeji hlavni nevyhodu. Stavba trati vzhledem ke znaéné Clenitosti terénu
na naSem uzemi se stala naroénym inzenyrskym dilem, kde pfiblizné 48% z celkové délky
trati lezi v obloucich a 86% z celkové délky trati lezi ve sklonu.

V pribéhu existence zelezni€ni dopravy u nas mizeme zaznamenat dvé vyznamna obdobi
modernizace technickych parametr( trati. V prvnim vyznamném obdobi v padesatych
a Sedesatych letech minulého stoleti byla provedena elektrizace podstatné Casti strategicky
nejdulezitéjSich trati celostatniho a mezinarodniho vyznamu. | kdyz jako prvni byla
elektrizovana draha Tabor — Bechyné jiz v roce 1903 a za obdobi prvni republiky prazsky
Zelezni¢ni uzel. Druhym vyznamnym obdobim je modernizace tranzitnich Zzelezni€nich
koridoru, ktera byla realizovana od roku 1993. Modernizaci bylo dosazeno vyrazné zlepSeni
tratovych parametrd jako je zatiZeni, prostorova pruchodnost, zvySeni maximalni tratové
rychlosti, ktera v soucasnosti dosahuje az 160 km/hod. Dale byly traté vybaveny modernim
zabezpeCovacim zafizenim 3. kategorie, které zvysilo bezpelnost a plynulost ZelezniCni
dopravy. Celkové doslo k podstatnému zkapacitnéni a zrychleni Zelezni¢niho provozu.

Dominantnim vlastnikem a provozovatelem Zzelezni¢nich drah na nasem Uzemi v pribéhu
historie byl nej¢astgji stat. V souCasné dobé je vlastnikem prevazné vétsiny zZelezni¢nich trati
Ceské republiky stat zastoupeny statni organizaci Sprava Zelezniéni dopravni cesty.
Posledni vyznamna zména organizaéni struktury Zelezniéni dopravy v CR probé&hla v roce
2003, kdy na zakladé zakona Parlamentu Ceské republiky &islo 77/2002 Sb. ze dne 5. Gnora
2002 se statni organizace Ceské drahy rozdélila na dva nastupnické subjekty, a to akciovou
spoleénost Ceské drahy CD a statni organizaci Sprava Zelezniéni dopravni cesty (SZDC).
SZDC se tak stala garantem provozovani Zelezniéni dopravni cesty a zajisténi jeji
provozuschopnosti, garantem pfi zajiStovani udrzby a opravy Zelezni¢ni dopravni cesty
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a garantem modernizace a rozvoje Zelezniéni dopravni cesty v Ceské republice. Od roku
2011 je SZDC zodpovédna i za obsluhu drahy a fizeni Zelezni¢niho provozu a tim se stala
plnohodnotnym manaZzerem Zelezniéni infrastruktury v CR. CD se pak staly dopravcem
osobni a nakladni dopravy.

2.2. Souéasny stav zelezniéni sité v CR

Historicky pfeduréeny rozsah zeleznicni sité v nasi republice pfedstavuje se svoji primérnou
délkou 0,122 km trati na 1 km?® plochy Gzemi jednu z nejhustSich Zelezniénich siti na svété.
Souhrn zakladnich parametr(, které charakterizuji Zelezniéni sit v Ceské republice, je
pfehledné uveden v tabulce €. 1. Nejzakladné&jSim srovnavacim udajem je délka zelezniéni
sité, ktera v Ceské republice &ini 9 459 km, z toho jednokolejnych trati je 7 534 km,
dvoukolejnych a vicekolejnych trati 1 925 km. Drahu celostatni a drahy regionalni tvofi koleje
s normalnim rozchodem stanovenym v souladu s vynosem Mezinarodni Zelezni¢ni unie UIC
¢. 510, tj. 1 435 mm (vyjma regionalni drahy Tfemesna ve Slezsku — Osoblaha s Uzkym
rozchodem koleje 760 mm).

Podil elektrizovanych trati Cini celkem 34%, coZz je délka 3 216 km trati, ztoho je
elektrizovano 1 287 km jednokolejnych trati. Podle napajecich soustav je 1 795 km trati
elektrizovano stejnosmérnym napétim 3 kV a 1 382 km napétim stfidavym 25 kV s frekvenci
50 Hz. Na trati Tabor — Bechyné je stale provozovana doprava s napajeci soustavou 1,5kV
DC, ktera byla zprovoznéna v roce 1903.

Celkova stavebni délka koleji predstavuje 15 493 km. Na Zelezniéni siti Ceské republiky je
vybudovano 6 784 mostl v celkové délce pfes 152 km a 163 tunell v celkové délce cca
46 km.

Na Zelezni¢ni siti bylo k 31. 12. 2016 evidovano celkem 7 961 urovnovych Zelezni¢nich
prejezdu s pozemnimi komunikacemi. V poslednich letech se pocet prejezdd dafi kazdym
rokem snizovat, coz dokazuje i situace z roku 2016, kdy bylo 15 ZelezniCnich pfejezdl
zruseno. Od vzniku SZDC bylo zrueno 145 Zelezniénich piejezdd v ramci celé Ceské
republiky. Za u€elem zvySeni bezpelnosti na prejezdech se soustavné provadi modernizace
ZelezniCnich prejezdl a rozSifuje se pocet prejezdd vybavenych prejezdovym
zabezpeCovacim zafizenim. Ale i pfes tuto skuteCnost zlstava stéle jesté 3 938 prejezdu
zabezpecenych pouze vystraznym kfizem.

Celkova délka trati, které jsou vybaveny zabezpelovacim zafizenim, pfedstavuje vice jak
6 000 km a na zelezni¢ni siti je dohromady nainstalovano cca 31 500 kolejovych obvodi
a pocitacl naprav.
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Celkova délka trati 9 459 km
Délka dvoukolejnych a vicekolejnych trati 1925 km
Délka jednokolejnych trati 7 534 km
Celkova stavebni délka koleji 15 493 km
Hustota Zelezniéni sité 122 m / km®
Délka elektrifikovanych trati 3216 km
Délka elektrifikovanych 3 kV DC 1795 km
Délka elektrifikovanych 1,5 kV DC 25 km
Délka elektrifikovanych 25 kV AC / 50 Hz 1382 km
Délka elektrifikovanych 15 kV AC / 16,7 Hz 14 km
Pocet Zzelezni¢nich prejezdii celkem 7 961 ks
Prejezdy zabezpeené pouze vystraznym kfizem 3938 ks
Prejezdy zabezpecené prejezdovym zabezpeCovacim zafizenim 4 023 ks
Z toho prejezdy zabezpelené zabezpe€ovacim zafizenim se zavorami 1310 ks
Hustota Zelezni¢nich prejezdu 1,2 km / prejezd
Pocet mostu 6 784 ks
Celkova délka mostl 152,198 km
Pocet tuneld 163 ks
Celkova délka tunelt 45,762 km
Pocet vyhybek 21 753 ks
Délka trati vybavenych zabezpecovacim zafizenim 6811 km
Pocet kolejovych obvodl a pocitact naprav 31500 ks

Tabulka é. 1: Piehled zakladnich parametrd charakterizujici Zelezniéni sit v Ceské
republice.

Pro srovnani uvadime, Ze nejdelSi Zelezni¢ni sit ma v Evropé Némecko, jehoz délka
pfedstavuje 42 tis. km a tim se fadi na 6. misto mezi zemémi s nejvétsi délkou Zeleznic
na svété (USA, Rusko, Cina, Indie a Kanada - v8echny maji vice nez 50 tis. km). Ceska
republika je na 22. misté s délkou Zeleznic cca 9,5 tis. km. Ale vzhledem k rozloze CR, se
fadi mezi zemé s nejhustsi siti Zeleznic na svété — na 1 km? pfipada v praméru 0,122 km
Zeleznic. Pro srovnani hustota sité Zeleznic je v USA 0,02, v Ciné 0,01 a v Japonsku
0,06 km/kmZ.

V Ceské republice se na tratich dosahuje maximalni tratové rychlosti 160 km/hod a to
na usecich, které dohromady pfedstavuji délku 360 km. Tabulka €. 2 nam pfedstavuje
Zeleznicni sit z pohledu maximalnich tratovych rychlosti, které jsou v soucasnosti
konstruk&né umoznény na tratich v CR.

Délka trati s rychlosti
do 80 km/h 7 098 km
od 81 do 120 km/h 1821 km
od 121 do 159 km/h 181 km
160 km/h a vice 360 km

Tabulka €. 2: Charakteristika Zelezni¢ni sit z pohledu maximalnich tratovych rychlosti
(Udaje v tabulce jsou k 30. 6. 2016)
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Na obrazku &. 1 je na mapé vidét rozsah Zelezniéni sité na Gzemi CR s uvedenim kategorii
drah. Cervenou barvou jsou zde vyznadeny traté zafazené do systému TEN-T a &ernou
barvou ostatni drahy celostatni.

Mo2 Kategorie drah a provozovatelé drah

Category of railways and rail system operators

Obrazek &. 1: Zelezniéni sit Ceské republiky s vyznagenim kategorii drah.

2.3. Technické vybaveni zelezni€ni infrastruktury

2.3.1. Zabezpecovaci zarizeni

Celkovy prehled vybavenosti zabezpe&ovacim zafizenim na Zelezniéni siti v CR je uveden
v tabulce &. 3. Zde muzeme vidét, Zze automatickym blokem nebo automatickym hradlem je
vybaveno vice jak polovina ZelezniCni sité a pocet stanic vybavenych zabezpelovacim
zafizenim a dalkové ovladanych je 228.
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Délka koleji vybavenych

automatickym blokem 3118 km
automatickym hradlem 2 348 km
reléovym poloautoblokem 984 km
hradlovym poloautoblokem 361 km
Délka trati vybavenych
vlakovym zabezpe&ovaem 1807 km
dalkovym ovladanim stanic 1485 km
Pocet stanic vybavenych zabezpecovacim zarizenim
elektronickym 317
hybridnim 34
reléovym 372
elektromechanickym (mechanickym) 553
dalkové ovladanym 228

Tabulka é. 3: Prehled vybavenosti zabezpe&ovacim zafizenim na Zelezniéni siti v CR

(Udaje v tabulce jsou k 30. 6. 2016)

Mapa s prehledem jednotlivych typu tratového zabezpec€ovaciho zafizeni je na obrazku €. 2.
Obousmérnym tfiznakovym automatickym blokem jsou vybaveny téméfr vSechny traté
zafazené do systému TEN-T. Za povsimnuti stoji, Ze na trati Cienice — Volary je v provozu
systém vyuzivajici satelitni navigaci pod nazvem ,Radioblok® a provoz je zde Fizen podle

predpisu D4.

M@ Tratova zabezpesovaci zafizeni/ Railway signaliing systems. |

Obrazek €. 2: Tratova zabezpecovaci zafizeni s vyznacenim jednotlivych typa.

Interoperabilita zelezni€ni infrastruktury




2.3.2. Automatické Vedeni Viaku (AVV)

Systém automatické vedeni vlaku (AVV) je uréen pro automatizaci fizeni kolejovych vozidel
na Zelezniénich tratich SZDC. Zafizeni je soudasti vy$siho systému Fizeni jizdy hnacich
a fidicich vozidel. Soubor zafizeni se sklada z mobilni a tratové Casti. Tratovou €ast tvofi
systém adresnych tratovych informacénich bodu tzv. magnetickych informacénich bodd (MIB),
rozmisténymi v kolejisti. Informacni body poskytuji jednoznaCnou informaci o okamzité
poloze vlaku. Ostatni neproménné informace potfebné pro vedeni vlaku, jako napfiklad
tratova rychlost, poloha navéstidel, sklon traté a jiné, ziskava systém AVV z mapy tratég,
ktera je soucasti mobilni ¢asti. Systém Fizeni poskytuje funkci fizeni vozidla s automatickou
regulaci rychlosti jizdy, funkci automatického cilového brzdéni, funkci regulace jizdni doby
a funkci ru¢niho fizeni vozidla. Traté, které jsou vybaveny informacnimi body systému AVV
jsou znazornény na obrazku €. 3. Zafizeni je navazano na liniovy vlakovy zabezpecovac typu
LS 90 a zpracovana je i vazba na celoevropsky vlakovy zabezpeCovaci systém
ERTMS/ETCS.

M1 3 Informaéni body systému AVV (ATO)
Information points of system AVV (ATO)

PRAHA

WYMBURK

Obrazek €. 3: Traté vybavené informaénimi body systému AVV.
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2.3.3. Komunikaéni systémy

Pro Fizeni drazni dopravy jsou na ZelezniCni siti provozovany nasledujici tratové radiove
systéemy:

o digitalni radiovy systém GSM-R v pasmu 900 MHz,
e analogovy radiovy systém TRS v pasmu 450 MHz,
¢ analogovy radiovy systém ASCOM v pasmu 450 MHz,

¢ analogové simplexni radiové sité v pasmu 150 MHz.

Na obrazku €. 4 jsou vyznaCeny tratové radiové komunikacni systémy vyuzivané
na Zelezniéni siti v CR. Na Zelezniéni siti je nyni vyhradn& budovan interoperabilni digitalni
systém GSM-R (Global System for Mobile Communications — Railway), ktery je mezinarodni
standard bezdratové komunikace urCeny pro Zelezni¢ni aplikace a spliuje podminky
TSI CCS. GSM-R je soucasti European Rail Traffic Management System (ERTMS) a nutnou
podminkou pro implementaci systému ETCS urovné 2, ktery vyuziva systém GSM-R
pro pfenos dat mezi radioblokovou centralou a mobilni ¢asti ETCS.

M10 Zakladni trat'ové radioveé spojeni
Primary ground-to-train radio communication

— GomR °

— tRs

— MR
i, R

NYMBURK

Obrazek €. 4: Zakladni tratoveé radiové komunikacni systémy.
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2.3.4. Evropsky viakovy zabezpecovaci systém ERTMS/ETCS

V souladu s evropskou legislativou a v ramci evropské strategie pro vyvoj ,Evropského
systému fizeni Zelezni¢ni dopravy - ERTMS"® (European Rail Traffic Management System)
jsou na Zeleznici v CR rozvijeny jednotlivé systémy pro zaji$téni interoperability, a to
zejména ve vztahu k tratim zafazenym do sité TEN-T. Technickou naplni interoperability je
zejména zavedeni evropskych systému fidici a zabezpeCovaci techniky, to je evropského
vlakového zabezpelovaciho systému ETCS (European Train Control System) urovné 2
a digitalni mobilni radiové sité zajistujici hlasové a datové sluzby GSM-R (Global System for
Mobile Communication - Railways). Pro implementaci téchto systém( byl zpracovan
,2Narodni implementacni plan ERTMS", ktery je strategickym dokumentem pro naplnéni
pfijaté koncepce rozvoje systémi ETCS a GSM-R v Ceské republice. Narodni
implementacni plan ERTMS byl schvalen Centralni komisi ministra dopravy 10. uanora 2017.
Po pilotnim projektu, ktery byl vybudovan v tratovém useku Pofi¢any — Kolin, bude prvnim
ucelenym Usekem s rutinnim provozem trat Kolin — Ceska Trebova — Brno — Breclav st. hr.
Rakousko/Slovensko. Zde bude v provozu tratova Cast systému ETCS urovné 2 ve verzi
2.3.0.d. Mapa s implementaci systému ETCS na tratich v CR je na obrazku &. 5.

R Implementace ETCS
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Obrazek €. 5: Implementace evropského vlakového zabezpecovaciho systému ETCS.

2.3.5. Dalkové ovladani zabezpecéovaciho zarizeni (DOZ)

Dalkové ovladani zabezpeovaciho zafizeni slouzi k fizeni Zelezni¢niho provozu v urcité
oblasti a ovladani vice staniCnich zabezpe€ovacich zafizeni sou€asné z jednoho
dispecerského centra. U dalkového ovladani ma dispeCer mnohem lepSi pfehled o provozni
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situaci na fizené trati nez je tomu u vypravcich ovladajicich jednotlivé stanice. Dispecer DOZ
tak dokaze s vétSim predstihem odhalit mozné kolizni situace a pfizpusobit tomu fizeni
provozu. Prehled o dalkovém Fizeni Zelezniéniho provozu na siti v CR je na obrazku &. 6.
Traté vyznacené modrou barvou jsou fizeny z centralniho dispecerského pracovisté (CDP)
v Pferové a zelené vyznaCené traté jsou fizeny z centralniho dispeCerského pracovisté
v Praze. Déale na obrazku &. 7 je cilovy stav dalkové fizenych trati z CDP Praha a z CDP
PFerov.

Mos Dalkové fizeni provozu

Remote control of operation

Obrazek €. 6: Traté s dalkovym Fizenim provozu.
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Mapa trati fizenych z CDP Praha a Prerov

PRAHA

oSS 55

Obrazek €. 7: Cilovy stav dalkové fizenych trati z CDP Praha a z CDP Pferov.

2.3.6. Trakéni napajeci soustava

Masivni elektrizace hlavnich trati v Ceskoslovensku zagala po druhé svétové valce trakéni
stejnosmérnou napajeci soustavou 3 kV. Byvalé CSD zavedli poatkem Sedesatych let
minulého stoleti dalSi napajeci soustavu systému 25 kV 50 Hz. Vysledkem bylo, Ze severni
Cast statu byla elektrizovana stejnosmérnym systémem o napéti 3 kV a jizni ¢ast stfidavym
0 napéti 25 kV. Dva kratké useky jsou napajeny odliSnhou napajeci soustavou. Trat Tabor —
Bechyné je napajena stejnosmérnym napétim 1,5 kV, coz je historicky dano a v useku
Znojmo — Satov je pouzita stfidava napajeci soustava 15 kV, protoze do Znojma zajizdi
elektrické soupravy ze sousedniho Rakouska, kde je tato soustava vyuzivana.

Mapa s vyznacenymi tratémi a trak&nimi napajecimi systémy je znazornéno na obrazku €. 8.
Soucasné jsou zde i vyznaceny pocty koleji.

Ke sjednoceni trakéni soustavy jiz bylo zpracovano nékolik studii, ale k realizaci nebylo
prozatim pfikro¢eno. Toto dédictvi ziskaly do vinku oba nastupnické staty a v sou¢asné dobé
se touto problematikou vazné zabyvaji oba narodni spravci infrastruktury, jak SZDC tak
i ZSR.
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V105 Pocty tratowycn koleji, systémy trakénich soustav
a oznaceni podle tabulek tratovych poméri
Number of tracks, electrification systems and
inati it to the table of line conditions

PRAHA

WYMBLRK

Obrazek €. 8: Trakéni napajeci soustavy a pocty tratovych koleji.

2.4. Charakteristika zeleznice — shrnuti

Abychom udrZeli krok s rozvijejici se evropskou Zeleznici a stali se nedilnou soucasti
evropské Zeleznicni sité, musime zajistit, aby nase Zelezni¢ni sit splfiovala evropské
standardy a technické parametry dané pfisluSnou evropskou legislativou (nafizeni, smérnice,
technické specifikace, normy, atd.). Zejména se jedna o technické parametry jako je vy3Si
tratova rychlost, tratova tfida zatizeni, prostorovou priichodnost, peronizace stanic
a technologické vybaveni zvySujici bezpecnost dopravy a uroven fizeni provozu.

Mezi priority SZDC patfi vystavba a modernizace koridorovych trati, rekonstrukce
Zeleznicnich uzl(, zajisténi interoperability Zelezniéni sité a zvySovani bezpecnosti Zeleznicni
dopravy. V poslednim obdobi byla do popfedi mezi priority zafazena i pfiprava a zpracovani
podkladii pro vystavbu vysokorychlostnich trati v CR.
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3. Prehled aktivit a jejich vystupi — vysledkl tvofricich
zakladni vychodiska pro zpracovani predstavy
(navrhu) o budoucich  prumyslovych  vyzvach
a technologickém foresightu

Hlavnim cilem Ceské Technologické platformy ,Interoperabilita Zelezni¢ni infrastruktury®, jejiz
Cinnost je ve skupiné Zelezni¢nich Platforem evropskych zemi koordinovana Evropskou
Technologickou platformou ERRAC (Evropskym poradnim vyborem pro zelezni¢ni vyzkum),
je jeji konkrétni pracovni podil na dosazeni souladu produkce primyslovych spole¢nosti —
¢lenu Technologické platformy s naroky evropské Zelezni¢ni interoperability. Tyto pozadavky
jsou vyjadfreny komplexem dispozic — dokumentl, predevSim ,Smérnic Evropského
parlamentu a Rady o interoperabilité evropského Zzelezniéniho systému®, Technickych
specifikaci pro interoperabilitu (vSech jejich technickych a provoznich podsystémi)
a Sirokého souboru navazujicich evropskych norem. Tyto dokumenty, normy a pfedpisy jsou
zavazné pro Ceské zeleznini priimyslové partnery a to jak vyrobni a stavebni spole¢nosti
tak i provozni spoleCnosti. Implementace jejich obsahu vyZzaduje aktivni ucast vyzkumu
a vyvoje, feSeni Sirokého komplexu vyzkumnych a vyvojovych projektd i aktivit z oblasti
zkuSebnictvi.

Technologicka platforma disponuje odbornymi kapacitami zpusobilymi tyto projekty fesit
a dosahnout vysledky, které iniciuji ve vybranych pfipadech pramyslové vyzvy, spojené
s predpokladem zvySeni konkurenceschopnosti partnertd vyrobni i provozni praxe a posiluji
jejich komercni uspésnost.

Uvedené vyzkumné a vyvojové projekty a dalSi aktivity zahrnuji zakladni dokumenty projektu
I-~ZELEZNICE — Strategicka vyzkumna agenda (SVA) a Implementaéni akéni plan (IAP)
posuzujici a hodnotici vyuZziti — aplikaci vysledkud téchto projektd a dalSich aktivit ve vyrobni
a zelezni¢ni provozni praxi.

Obsah dokumentu ,Uceleny prehled strategii a analyz TP do roku 2020% pfipravovany
vramci projektu |-ZELEZNICE je prilezitosti a prostfedkem pro upfesnéni a dalsi
rozpracovani zaméru, které jsou obsahem SVA a IAP a i zpracovani dalSich vécné
navazujicich témat promitnutych ve vyzkumnych projektech. V ramci dokumentu budou
projekty, ukoly a dalSi aktivity prezentovany jako uceleny komplex v¢etné navaznosti
na vécné souvisejici programy pfipadné projekty. V souCasné etapé& praci — zajistovani
feSitelskych vyzkumné-vyvojovych &innosti s ,parametry® primyslovych vyzev odpovidaji
vybrané projekty, ukoly i dalSi aktivity aktualizovanych zakladnich dokument( projektu
I-ZELEZNICE — SVA a IAP oznagené a uvedené v navazujicim textu v 3. kapitole dokumentu
UPSA 2020. Zpracovani dokumentu se stanovenym obsahem je soubé&zné pfilezitosti,
motivaci pro zpracovani dalSich témat (podkladd pro vyzvy programu) — projektd,
doplriujicich vécny komplex respektujici zavazna vychodiska:

e pravidla interoperability evropského Zelezni¢niho systému,
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e vécné zaméfeni prioritnich vécnych oblasti TP:

— Program podpory TP Kk urychleni vystavby trati RS a pfipravy jejich
provozovani v CR

— Program pfechodu na jednotnou napajeci soustavu — systém AC 25kV/50Hz
—  Program realizace sytému ERTMS na tratich v CR
— Management udrzby Zelezni¢ni infrastruktury

e dispozice a cile ~Ooperacniho programu podnikani a inovace
pro konkurenceschopnost® sledované spravcem OPPIK Ministerstvem primyslu
a obchodu (Czechinvestem).

Uginny pfistup a pojeti technologického foresightu Technologickou platformou jsou spojeny
s komplexem aktivit zahrnujicim:

o kritické hodnoceni budouciho vyvoje z dlouhodobého hlediska
e prabéznou diskuzi o budoucim vyvoji

e postupné utvareni pfedstav o budoucim rozvoji

Na uvedenou predstavu navazuji zakladni pFistupy vyznamné pro zaméreni ¢innosti TP:
¢ Definice budouciho stavu (pfedvidani, perspektiva vyvoje)
e Planovani (strategické analyzy, stanoveni priorit)
e Vytvareni siti, jejich nastroje a orientace (zapojovani a ucast)
Technologicka platforma vytvari odborné seskupeni vyuzivajici v 1. fazi jejich ,Expertnich

skupin“ a ,Rady pro Vyzkum a Vyvoj* pro systémové sledovani, zajiStovani a vyuzivani
vystupl uvedenych aktivit.

Aktivity TP ,Interoperabilita Zelezniéni infrastruktury” vramci projektu I-Zeleznice jsou
zaclenény do Ctyf ramcovych programu a jednoho bloku specifickych projekti:

e Program podpory TP k urychleni vystavby trati rychlych spojeni a pfipravy jejich
provozovani v CR (RS)

e Program pfechodu na jednotnou napajeci soustavu 25 kV 50 Hz (JNS)

e Program realizace systému ERTMS na tratich v CR (ERTMS)

e Management udrzby Zelezniéni infrastruktury (UZI)

e Ostatni aktivity — specifické projekty

Nékteré aktivity svym rozsahem, vécnou naplini a jejich pfinosem mohou pfesahovat ramec
jednoho programu.
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3.1. Program podpory TP k urychleni vystavby trati rychlych
spojeni a pripravy jejich provozovani v CR (RS)

Hlavni cile a zaméfeni &innosti TP v projektu ,Interoperabilita - inovacni proces
konkurenceschopnosti  udrZitelného  Zelezniéniho systému - |-ZELEZNICE* plné
koresponduje se strategickymi zaméry rozvoje rychlych Zelezniénich spojeni v CR. Proto
bylo pfistoupeno k pfipravé a realizaci ,Programu podpory TP k urychleni vystavby trati RS
a pripravy jejich provozovani v CR®, ktery se tak stava nosnym programem, zahrnujicim
vSechny oblasti sledovanych aktivit TP. Vyjadfeni zamért, vécného obsahu a aktivit
.Programu podpory RS* bylo zpracovano v prehledné grafické podobé (,Mapa aktivit*).
Jedna se o ,Zivy“ material, ktery bude s ohledem na aktualni poZzadavky dale upfesfovan
a modifikovan. Mapa aktivit bude zakladnim vychodiskem pro rozpracovani jednotlivych
polozek do konkrétnich aktivit — projektu, studie, ukolu technického rozvoje apod. Trvale
budou vyuzivany ucinné formy podpory a spoluprace se vSemi zainteresovanymi institucemi,
firmami a osobnostmi v  CR i zahrani&i, které mohou ovlivnit pozitivni vyvoj pFipravy
arealizaci RS v CR.

3.1.1. Infrastruktura

» S-CODE (Switch and Crossing Optimal Design and Evaluation) — Nova
generace vyhybek

Projekt je feSen v rdmci Open call JU S2R: S2R-OC-1P3-01-2016 — Research into new
radical ways of changing trains between tracks. ReSeni probiha v ramci mezinarodniho
konsorcia vedeném Univerzitou Birminghan s ucasti ¢lend TP — DFJP Univerzita Pardubice,
VUT Brno, DT Prostéjov. Zahajeni feSeni 11/2016. Projekt je zaméfen na hledani zcela
novych pfistupl k FeSeni vyhybek a vyhybkovych konstrukci. V ramci projektu bude feSena
samotna konstrukce, vyznacujici se vysokou spolehlivosti, malymi naklady na udrzbu, dale
diagnosticky systém umozriujici efektivni management udrzby a pokrocilé systémy stavéni
vyhybek. Projekt je zaméfen na TRL 1 (Technology Readiness Level) az TRL 4, tj.
bezprostiedné navazuje na zakladni vyzkum, pfitom cilem je navrhnout koncepCni feSeni
ovéfena v laboratofi. Komplementarni projekt S2R CFM je projekt IN2TRACK.

Nové generace fizeni monitoringu a senzorovych systéma: Vyvoj nového
diagnostického zafizeni, napfiklad na principu méfeni zrychleni vibraci, které bude schopné
dle vyhodnocovaciho systému online kontrolovat, porovnavat a vyhodnocovat dynamické
ucinky a rozhodovat o vhodné udrzbé a prioritach udrzby a opravy. Tato ¢ast feSeni, vyvoje
arealizace predstavuje primyslové vyzvy pro vyrobce, ale i uZivatele a je ho mozné
zahrnout rovnéz do Programu udrzby.

Nova generace navrhu, materiali a komponenti: Vyzkum a ovéfeni novych
materidlovych moznosti, nejen v oblasti svrdku, ale i spodku (technologicky foresight,
primyslova vyzva).
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Nova generace kinematického systému: Vyzkum a vyvoj alternativnich navrhl moznosti
pfechodu vlaku z jedné koleje do druhé, které by byly zcela odliSné od sou¢asného systému,
predstavuje zasadni generaéni zménu v konstrukci zelezni¢niho svrsku. Svym charakterem
spada do kategorie technologického foresightu.

» Vyvoj a ovéreni novych konstrukci vyhybek pro VRT

Vyvoj probihd u DT Prost&ov, mozna spoluprace s FS VUT Brno, DFJP Univerzity
Pardubice, FS CVUT, VUZ a SZDC.

» Konstrukce zelezni€éniho svrsku, upevnéni kolejnic, zelezni¢ni prazec
pro VRT

Primyslova vyzva pro vyvoj a ovéfeni novych konstrukci VRT. Probiha vyvoj konstrukce
Zelezniéniho prazce pro rychlosti 300 km/h u ZPSV Uhersky Ostroh. Mozna spoluprace
s FS VUT Brno, FS CVUT, VUZ a SZDC.

> Aplikace modernich materiald na bazi geopolymernich kompoziti
pro opravy a rekonstrukce zelezni€énich betonovych a zelezobetonovych
staveb

Primyslova vyzva pro rozSifené pouzivani novych materiald. Projekt zaméren
na experimentalni ovéfeni alkalicky aktivovanych material(i, pracovné oznadenych jako
geopolymery, pro fadu stavebnich opravarenskych a rekonstruk&nich technologii v oblasti
betonovych a Zelezobetonovych staveb Zelezni¢ni infrastruktury, vyuziti vysledk( fady
zku$ebnich a vyzkumnych instituci, plisobicich nejen v CR, ale i v ramci EU. Piedpokladané
pfinosy pro pramysl zelezni¢ni infrastruktury a uzivatele v zelezniéni dopravé (snizeni
nakladl na uadrzbu béhem zivotnosti). Pfedpoklada se navrh projektu v ramci programu
TACR - DFJP UPa, FS CVUT, priimyslovi partnefi.

3.1.2. Energie

» Napajeci trakéni systém VRT

Nutnou podminkou pro traté VRT/RS je jednotna napajeci soustava 25 kV/50 Hz, ktera musi
splfiovat specifické podminky TSI ENE pro VRT a dal$i evropské normy a standardy EZS.
Bude feSeno v ramci aktivit Programu pfechodu na jednotnou napajeci soustavu 25 V/50 Hz.

» Trakéni vedeni pro VRT

Primyslova vyzva pro vyvoj, vyrobu, montaz a ovéfeni nového systému trakéniho vedeni
pro VRT. V podminkach ZC VUZ Velim jiz existuje nové trakéni vedeni pro rychlost 250 km/h
splfiujici pozadavky TSI ENE. MozZna spoluprace s FEL ZCU Plzen, DFJP Univerzity
Pardubice, VUZ a SZDC.
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» Interakce chovani systému trolejového vedeni a shérace

Pro pfipravné projekéni prace a vyvoj nové sestavy trakéniho vedeni je nezbytné definovat
hlavni parametry pro systém RS v CR véetné& simulaéniho ovéfeni spoluprace sbéraé vs.
trakéni vedeni.

Cilem této aktivity je vytipovat nejvhodné&jSi a realnou moznost spoluprace, napf. v ramci
dokumentu podepsaného VUKV ,Memorandum of Understanding concerning the
Participation of Industrial Partners in the Shift2Rail Initiative* v pozici ,subcontractor®, popf.
zapojeni do dalSich projektd JU Shift2Rail.

3.1.3.  Rizeni a zabezpeéeni

Bude fe$eno v ramci aktivit ,Programu realizace systému ERTMS na tratich v CR (ERTMS),
podrobny popis je uveden v kapitole €. 3.3 tohoto dokumentu.

3.1.4. Provoz a management dopravy

Vysokorychlostni Zeleznice je komplexni systém, do kterého patfi nepochybné Zelezni¢ni
vozidla, Zelezni¢ni infrastruktura, energetika, zabezpeCovaci technika, informacni
technologie a také moderni zpUsoby fizeni zelezniéni dopravy. Zplsob Fizeni je nutné brat
v Uvahu jiz pfi navrhu vSech C&asti systému. Tato problematika bude feSena prevazné
spravcem infrastruktury — SZDC ve spolupréci se &leny TP.

3.1.5. Udrzba

Bude FeSeno v ramci aktivit programu ,Management udrzby Zelezniéni infrastruktury (UZI)*,
podrobny popis je uveden v kapitole €. 3.4 tohoto dokumentu.

» Diagnostika zelezni€ni infrastruktury

Parametry GPK a systém diagnostiky pro traté RS. Nové systémy pro komplexni hodnoceni
technického stavu Zelezniéni infrastruktury a optimalizace Gdrzby a oprav. Re$eni v ramci
UTR, resp. projektu TACR - SZDC, FD a FS CVUT, FS VUT Brno, DFJP Univerzita
Pardubice, predpoklada se spoluprace se zahraniénimi partnery. Primyslova vyzva
pro vyzkum a vyvoj novych diagnostickych prostfedki a systémi diagnostiky Zelezni¢ni
dopravni cesty on line za jizdy vysokorychlostnich jednotek.
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3.2. Program prfechodu na jednotnou napajeci soustavu 25 kV
50 Hz (JNS)

Aktivity vyplyvajici z ukonCené studie ,Koncepce pfechodu na jednotnou napajeci soustavu
ve vazbé na priority programového obdobi 2014-2020 a naplnéni pozadavku TSI ENE*.
Priprava a realizace pfechodu na jednotnou napajeci soustavu 25 kV 50 Hz predstavuje cely
komplex dil¢ich ukoll, projektd a dalSich aktivit v oblasti technického a technologického
feSeni vlastniho trakéniho systému (trakéniho vedeni a napajecich stanic), kompatibility
s ostatnimi systémy (zabezpeCovaci a sdélovaci systémy), organizanich a provoznich
opatfeni po dobu pfechodného obdobi, ale také v oblasti legislativy, normotvorné cinnosti
a udrzbé (splnéni pozadavku interoperability nejen z hlediska TSI ENE, ale i TSI CCS,
TSI RST, resp. TSI INF). Aktivity v ramci tohoto programu jsou uUzce propojeny a budou
vyuzity v rdmci ostatnich programt, zejména RS a UZI. Re$eni jednotlivych dil&ich projektt
bude probihat v tizké spolupraci s MD a SZDC, financovanych podle jejich povahy a rozsahu
v ramci narodnich programt TACR, UTR SZDC a v ramci mezinarodni spoluprace JU S2R.
Na vlastnim fedeni se predpoklada $iroka ugast ¢lent TP: EZ Praha, FEL ZCU, DFJP
Univerzity Pardubice, TU Ostrava, VUZ a dalSich.

3.2.1. Problematika technologie napajecich stanic

Tato aktivita souvisi nejen s prechodem na jednotnou napajeci soustavu a vyvolané
rekonstrukce, respektive pfemény trakénich méniren na trakéni transformovny, ale zahrnuje
i dalSi technologie na napdjecich stanicich a pfebudovani sité stavajicich trak&nich
transformoven. V ramci tohoto projektu bude feSena i problematika rekuperace, ktera spolu
s novou technologii napajecich stanic pfedstavuje priamyslovou vyzvu a v mnoha ohledech
se uplatni i technologicky foresight.

3.2.2. Analyza napét'ovych harmonickych v napajecim systému
AC 25 kV 50 Hz

Vyskyt novych vozidel zavislé trakce s frekven&nimi ménici pusobi zcela odliSnym zpusobem
na napajeci systémy AC 25 kV 50 Hz nez vozidla staré koncepce. Pro vozidla staré
koncepce bylo nutné do napajecich stanic instalovat filtratné kompenzalni zafizeni.
U vozidel novéjSich koncepci vznika problém s vyskytem zvinéni v jinych frekvencnich
spektrech, coz pfinasi odliSny vliv na napajeci systém. Cilem analyzy je tedy zmapovat
realné vlivy vyskytu vozidel téchto koncepci v napajenych usecich v zavislosti na jejich lozeni
a typovém sloZeni elektrickych hnacich vozidel, ale i v zavislosti na poloze v napajeném
useku. Analyza bude =zahrnovat i zmapovani kritickych mist napdjeciho systému
AC 25 kV 50 Hz z hlediska vozidel novéjSich koncepci.
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3.3. Program realizace systému ERTMS na tratich v CR (ERTMS)

3.3.1. Vyzkumny program Shift2Rail

Pro oblast CCS je nejdllezitéjsi Inovacni program IP2, ktery je vychozim programem
pro zabezpeCovaci a fFidici systémy. Konkrétni oblasti feSeni v programu IP2 jsou
specifikovany nasledovné:

Smart, fail-safe communications and positioning systems (Chytré a bezpecné
komunikace a lokaliza€ni systémy)

Traffic Management Evolution (Rozvoj fizeni provozu)

Automation (Automatizace)

Moving block (MB) and train integrity (Pohyblivy blok a celistvost viaku)
Smart procurement and testing (Chytré zajiStovani a testovani)

Virtual coupling (Virtualni spojovani)

Cyber security (Kyberneticka bezpecénost)

Oblasti sdruzuji vice témat a ta budou rozvedena do tzv. Technickych demonstratoru (TD),
jez prokazi realizovatelnost a funk&nost navrzenych FeSeni. V ramci aktivit TP se
predpoklada hlavni fesitel vdech projektd firma AZD jako asociovany partner JU S2R. V roli
TD pak VUZ ve spolupraci se zahrani¢nimi partnery. Rovnéz bude sledovano zapojeni do
projektd Open call v ramci mezinarodni spoluprace (konsorcii).

3.3.2. Koordinaéni tym ERTMS

Vytvofeni skupiny ,Narodni autority pro Strategii ERTMS* zahrnujici spolupraci se
zainteresovanymi institucemi, organizacemi a dal$i uéastniky (MD CR, Drazni arad, CD
a dalsi dopravci, SZDC, VUZ, CVUT, AZD Praha, ...) s cilem:

Koordinace aktivit v projednavani problematiky Implementace ERTMS na tratich
vCR, a to jak tratové, tak palubni ¢&asti vEetn& interakce s navaznymi
spolupracujicimi systémy.

Koordinace pfi zastupovani zajmu Ceské ZzelezniCni sité pfi tvorbé& a udrzbé
specifikaci ERTMS a pfi praci v raznych evropskych institucich a zajmovych
skupinach (napf. ERA/JEUAR, CER, UNIFE, UNISIG, EIM).

Priklady feSené problematiky:

Stanovit zakladni podminky instalace palubniho zafizeni ETCS na stavajici vozidla,
zpusob provedeni vazby na narodni VZ

Generalni stop v siti GSM-R
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e Implementace 4. Zelezni¢niho balicku - ETCS trackside approval proces
pripravovany ERA

e Udrzovani a doplfovani narodnich pfedpist tykajicich se TSI CCS - pro ETCS (napf.
testy kompatibility), GSM-R, detek¢ni prostfedky, EMC, zafizeni tfidy B (LVZ, TRS)

¢ Narodni strategie implementace sou€asnych systémovych verzi ERTMS (pro tratové
i palubni zafizeni ERTMS) - vzajemna kompatibilita verzi, podminky pro jeji zajisténi

e Koordinace (provoznich) pfedpist v souvislosti se zavadénim ERTMS v CR

e Strategie instalace ETCS na nekoridorovych tratich (podle TSI CCS je pfi prvni
instalaci VZ s podporou z EU povinna instalace ETCS)

e Strategie odstranéni narodniho VZ na tratich vybavenych ETCS - podpora dopravcu
pfi vyuziti ETCS

3.3.3. Zabezpecovaci zarizeni plné kompatibilni a plné vybavené
pro systém ETCS

Jedna se o dlouhodoby projekt, ktery je v navazujicich etapach feSen a realizovan v ramci
VaV firmou AZD ve spolupraci s dal$imi &leny TP, zejména SZDC, VUZ, FD CVUT, a rovnéz
v ramci mezinarodni spoluprace UNISIG, ERA. V pfedchozich etapach byla zpracovana
koncepce elektronického stavédla a dalSich zabezpedovacich systému se zaméfenim
na kompatibilitu se systtmem ERTMS tak, aby byly splnény veSkeré pozadavky
na interoperabilitu EZS, ale také narodni pozadavky plynouci z pilotni aplikace systému
ETCS v CR. V navaznosti na postup zavadéni systému ETCS v CR byl vyvinut funkéni
prototyp zafizeni pro ovéfovaci provoz. V sou€asné dobé dochazi k realizaci zafizeni v ramci
komeréni zakazky Instalace ETCS L2 v useku Kolin - Bfeclav. Pfedmétem pramyslové vyzvy
je vyvoj, resp. inovace kompatibilnich zabezpelovacich zafizeni s ERTMS pro traté RS
v CR.

3.3.4. Vyvoj RBC jako zakladniho komponentu ETCS Level 2

Nasazeni systému ETCS L2 vyZaduje Radioblokovou centralu (RBC — Radio Block Centre) —
fidici element systému shromazdujici stavové informace ze stavajici infrastruktury (SZZ,
TZZ, PZZ) a generujici opravnéni k jizdé mobilnim ¢astem (OBU — Onboard Unit) vozidel
vybavenych ETCS. Systém je komeréné& od 2015 nasazen na ZZO Cerhenice, na Slovensku
v zst. Cadca a 8x na useku Kolin — Bieclav v CR dle verze specifikaci 2.3.0d (Baseline 2).
Projekt pfedstavuje primyslovou vyzvu pro vyvoj a upgrade RBC dle specifikaci v urovni
Baseline 3.
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3.3.5. Automatické vedeni viaku (ATO)

ATO (Automatic Train Operation) jako nadstavba nad ETCS je jednim z velmi aktualnich
témat soucCasné tvorby TSI CCS, navic téma velice prestizni pro ¢eskou Zeleznici. ATO
predstavuje ,Upgrade“ systému AVV (automatické vedeni vlaku) do evropskych podminek
a interoperabilniho EZS. Systém AVV byl vyvinut firmou AZD a je jiz v provozu na tratich
v CR Zavedeni ATO predstavuje vyrazné vyssi kvalitu fizeni vliaku, zvy$eni bezpeénosti
a vyznamné snizeni spotieby trakéni energie. Redeni projektu ATO jiz bylo zah&jeno v ramci
aktivit JU Shift’Rail, je fizen pracovni skupinou WG ATO v UNISIG s G&asti prednich vyrobct
hnacich vozidel (Siemens, Thales, Bombardier, Hitachi, Alstom).

TP, zejména prostiednictvim ES CCS a koordinaéniho tymu ERTMS, bude spolupracovat
na tomto projektu pfi tvorbé technickych specifikaci a dalSich podminek pro efektivni
spolupraci systému ATO se systémem ETCS. Bude vyuzito dlouholetych zkuSenosti z jiz
provozovaného systému AVV, Zadna jina zemé EU nema tento systém rozvinut a aplikovan
v takovém rozsahu jako CR (300 vozidel na 1 000 km trati). Vyznamnou etapou feSeni bude
ovéfovani systtmu ATO na zkuSebnich tratich. V roli technického demonstratora se
predpoklada aktivni uéast VUZ a Siroké vyuziti jeho ZC ve Velimi.

Tato aktivita predstavuje primyslovou vyzvu, zejména z hlediska dalSiho vyvoje systému
AVV/ATO a rozS8ifeni o funkce on-line pfenosu dat a dynamickych zmén jizdniho profilu
na hnaci vozidlo v podminkach CR, resp. EU. Vysledky projektu budou vyuZitelné
i v aktivitach Programu RS.

3.3.6. Podpora ERA pfi tvorbé specifikaci systému ERTMS

Konsorcium UNISIG spolu s ERTMS Users Group pravidelné participuje na podpofe
Evropské Zelezni¢ni agentury pfi tvorbé€ Mandatorni a informativni specifikace
ERTMS/ETCS. Tyto specifikace jsou dilem sou€asti Technickych specifikaci
pro interoperabilitu pro oblast Ffizeni a zabezpeleni (TSI CCS), dilem soucasti Aplikaéni
pfirucky pro TSI CCS. Vlastni specifikace ETCS tvofi a udrzuje rozSifeny tym ERA
(Evropska Zzelezni¢ni agentura). Jde o tym slozeny z pracovnikl ERA, ktera jedna jako
systémova autorita, rozsifeny na jedné strané o zastupce z fad vyrobcl ETCS, ktefi jsou
Cleny UNIFE a jsou sdruzeni v konsorciu UNISIG (UNIFE/UNISIG), na druhé strané
o zastupce z Fad uzivatell tohoto systému, ktefi jsou sdruzeni v evropské zajmové
ekonomické skupiné EUG (EEIG ERTMS Users Group). Podle potfeby se do tohoto tymu
zarazuji téz zastupci jinych evropskych organizaci, jako napf. CER, UIC, GSM-R Industry
Group. Za pfedani specifikaci ETCS Evropské komisi (EK) k jejich za¢lenéni do Evropské
legislativy je odpovédna ERA. Ta téz, s mandatem k tomu udélenym EK, cely postup tvorby
a udrzby téchto specifikaci dle procesu CCM fidi.

Cilem aktivity TP je zapojit se aktivné do procesu tvorby a aktualizace specifikaci
ERTMS/ETCS, s vyuzitim vysledkd feSeni obdobnych projektd a zkuSenosti ze zkuSebniho
a testovaciho zafizeni ETCS na zkuSebnim centru VUZ.
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3.3.7. Projekt STARS - Satellite Technology for Advanced
Railway Signalling

Projekt je feSen v ramci programu Evropské vesmirné agentury ESA — ARTES 20.
Pfedmétem projektu je méfici kampaf na vyuZiti GNSS v Zelezni¢nich zabezpeCovacich
systémech, pfedstavuje sbér dat a jejich vyhodnoceni v riznych provoznich situacich, nejen
ve volné krajiné, ale i v méstskych aglomeracich a v rliznych typech Zelezni¢niho provozu.

Na Feeni projektu se podileji AZD Praha / UNISIG, ZCU FAV.

3.3.8. Zavedeni lokalizace vlaku pomoci GNSS

Vyuziti systéemu GPS, Galileo, GLONASS aj. Aplikace dodateénych/pomocnych inercialnich
senzoru. Cilem je nahrada Eurobalizy tzv. virtualni balizou.

Charakter pramyslové vyzvy, popf. i technologického foresightu. Pfedpoklad feSeni projektu
v ramci aktivit JU Shift2Rail.

3.3.9. Projekt RHINOS — Railway Integritty Navigation Overlay

Cilem projektu je na bazi GNSS podpofit pfesnou lokalizaci a tvorbu standardu
pro zelezni¢ni technologie na urovni bezpecnostnich standardd, a to na bazi multikonstelace
(GPS a Galileo) a modelu virtualni balizy. Projekt je pod vedenim spole€nosti RadiolLabs.
Technologickou platformu zastupuje pfi feSeni projektu DFJP Univerzity Pardubice.

3.4. Management udrzby zelezniéni infrastruktury (UZI)

3.4.1. Diagnostika zelezni¢ni infrastruktury

» Verifikace prostredkl pro méreni GPK

Analyza stavajicich zplsobl méfeni a hodnoceni GPK z pohledu pozadavkl evropskych
norem a pozadavkl narodni legislativy se zaméfenim na hodnoceni vzajemné
porovnatelnosti vystupu jednotlivych diagnostickych prostfedki a méficich zafizeni.
Stanoveni zasad pro méfeni pod zatizenim a bez zatizeni. Soucasti pfedmétu plnéni je
i provedeni zkuSebnich méfeni riznymi méficimi prostfedky a rozbor vysledku jejich méfeni.

Novy navrh na kol technického rozvoje SZDC, popk. navrh projektu v ramci programu TACR
—VUZ, FS VUT, FS CVUT,

Vysledky Fe$eni budou vyuZity pro optimalizaci diagnostickych systému na tratich SZDC.
Rovnéz budou s vyhodou vyuzity pro feSeni projektl diagnostiky na tratich RS v ramci
.Programu RS
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» Aplikace modernich materidald na bazi geopolymernich kompozitl
pro opravy a rekonstrukce zelezni€nich betonovych a zelezobetonovych
staveb

Primyslova vyzva pro rozSifené pouzivani novych materiald. Projekt zaméfen
na experimentalni ovéfreni alkalicky aktivovanych materiadld, pracovné oznacenych jako
geopolymery, pro fadu stavebnich opravarenskych a rekonstrukénich technologii v oblasti
betonovych a Zelezobetonovych staveb Zelezni¢ni infrastruktury, vyuziti vysledk( fady
zkugebnich a vyzkumnych instituci, pisobicich nejen v CR, ale i v ramci EU. Pfedpokladané
pfinosy pro pramysl zelezni¢ni infrastruktury a uzivatele v zelezniéni dopravé (snizeni
nakladl na udrzbu béhem Zzivotnosti).

Pfedpoklad navrhu projektu v ramci programu TACR — DFJP Univerzita Pardubice, FS
CVUT, pramyslovi partnefi. Vysledky FeSeni vyuZitelné pro konstrukéni Fedeni i pro nové
traté RS.

» Navrh a ovéreni moznosti vyuziti a zobrazeni informaci o interoperabilité
na tratich zelezniéniho systému EU v CR a jejich prezentace na SZDC

Cilem tohoto ukolu je analyzovat informace o interoperabilité na tratich zelezni¢niho systému
EU v CR, které jsou vytvafeny a vedeny na VUZ a navrhnout moznosti a systém jejich
vyhodnocovani a prezentace v IS SZDC v kontextu s pozadavky a daty vedenymi
a spravovanymi na SZDC.

Pro dal$i planovani investiénich akci u SZDC i v navaznosti na mezinarodni dopravu je
nutné, aby SZDC mélo pfesné informace, které traté a prvky jsou interoperabilni a zajistit,
aby tyto informace byly aktualng vedené v IS SZDC. Piedpokladané pfinosy pro pramysl
zelezni¢ni infrastruktury i uzivatele v zelezniéni dopravé.

> Bezstykova kolej v obloucich velmi malych polomért

Reseni Ukolu se zamé&fi na popis chovani bezstykové koleje v obloucich velmi malych
polomért od 130 m do 250 m (pfFip. az 300 m) s ohledem na pfi¢né pohyby tzv. dychani
koleje vlivem teplotnich zmén. Soucasti ukolu bude zpracovani metodiky méfeni pfiénych
odporll prazcu bez zatizeni i pod zatizenim koleje, pfi€nych prazcu a prazct Y, prazcu
s prazcovymi kotvami a podprazcovymi podlozkami. Hodnoceno bude opotiebeni (otlaceni)
soucasti zelezniéniho svrSku vlivem pfiénych pohybl od radialnich sil zplUsobenych
teplotnimi zménami v bezstykové koleji a vliv radialnich sil v zakruzovacich obloucich lomi
sklonG nivelety. Zkouman bude vliv poc¢ateCnich imperfekci prostorové polohy koleje
na stabilitu bezstykové koleje.

Vystupem fe$eni budou podklady pro novelizaci predpisu SZDC S3/2 Bezstykova kole;.

» Navrh metodiky kvantifikace dynamickych ucink jizdy vozidla

Cilem navrhovaného ukolu je vytvofeni studie, ktera se bude zabyvat dynamickymi ucinky
jizdy kolejovych vozidel. Na zakladé simulacnich vypocta jizdy vozidel tak budou
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kvantifikovany vlivy rdznych parametrd vozidel na poSkozujici ulinky vozidla
na infrastrukturu; tyto poskozujici ucinky budou kvantifikovany pomoci definovanych velicin.
Studie by méla byt nasledné vyuzitelna jako podklad pro stanoveni vySe poplatk(l za pouziti
dopravni cesty, jez budou zohledrovat pravé urover opotfebeni infrastruktury, které rizna
vozidla svym provozem zpUsobuji. Pravé poplatky za pouziti dopravni cesty odvozené
od skutec¢nych poskozujicich ucinkl vozidel jsou totiz dnes prakticky jedinym moznym
ekonomickym nastrojem podpory nakupu a provozu ,track-friendly* vozidel.

» Energeticky monitoring v napajecich soustavach

Zaméfeni na navrh sofistikovaného energetického monitoringu, ktery by podpofil zvySovani
ucinnosti napdjecich soustav AC a DC z hlediska nasazovani vozidel s povolenou rekuperaci
elektrické energie zpét do napajeci soustavy. Soucasti feSeni bude navrh systém, které by
umozfiovaly monitorovat jednotlivé energetické toky v&etné vyskytu harmonickych rusivych
slozek a jejich vliv na stavajici systémy kompenzace rusivych energetickych harmonickych.

Analyza energetickych tokd u napajecich systému — soucasti analyzy bude provedeni
rozbord AC a DC napajecich systém( z hlediska kvality energie, vyskytu rusivych
energetickych harmonickych v systému ze strany elektrickych vozidel (EHV) a ze strany
dodavatele energie. V pfipadé AC trakce bude feSen i vliv kompenzaénich zafizeni. Analyza
bude podpofena méfenim v jednotlivych bodech trakéniho systému i v zavislosti
na okamzitém operativhim fizeni napdjeci soustavy, typu pohybujicich se EHV a velikosti
zatéze. Predpoklad feseni v ramci programu TACR, resp. UTR SZDC.

» Vytvoreni matematického modelu s vyuzitim analyzy energetickych tokd
v napajecich soustavach na izemi CR

Vytvoreni matematickych modeld pro modelovani energetickych tokd vyuzivanych pfi navrhu
a dimenzovani napajeci soustavy, a to na zakladé analyzy bude zaméfené na validaci
zjisténych dat ze soustavy méfeni v napajecim systému. Do téchto modelt budou zahrnuty
i vlastnosti tykajici se elektrickych hnacich vozidel (EHV) s polovodi€ovymi ménici v zavislosti
na jejich vzajemné poloze a topologii napajeci soustavy. Souc¢asti analyzy bude i zpracovani
vlivu ruSeni od distributora elektrické energie do napdjeciho systému.

Ptedpoklad fe$eni v ramci programu TACR, resp. UTR SZDC.

» Analyza energetické naroc¢nosti jizdy vlaku s ohledem na stavajici
systémy méreni

Analyza bude zaméfena na navrh optimalizace energetické naroCnosti jizdy vlakovych
souprav na siti SZDC - velikosti energetickych tok( v napajecim systému. Zoptimalizovanim
velikosti energetickych toku dojde ke zvySeni ucinnosti pfenosové soustavy a ke snizeni
elektrického namahani prvkd trakéniho obvodu. Zamérem analyzy bude zmapovat
energetickou narocnost jizdy s ohledem na stavajici instalované systémy méreni a systémy
automatického vedeni vlaku (AVV).

Predpoklad feseni v ramci programu TACR, resp. UTR SZDC.
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» Akumulatorové napajeni zelezni€nich vozidel

Analyza moznosti a pfinost akumulatorového napajeni zZelezni¢nich vozidel v podminkach
CR. Jednou oblasti je vyuziti v jednotkach pro regionalni osobni dopravu, které by mély
moznost napajeni z troleje a z akumulatord a byly by uréeny pro linky z&asti operujici
v elektrifikovaném a z€asti v neelektrifikovaném useku traté. Pfi jizdé po elektrifikované trati
dochazi k nabijeni akumulator( bez potfeby nové nabijeci infrastruktury a nabijecich ¢asu.
Druhou oblasti je vyuziti akumulatorového a smiSeného napajeni u posunovacich lokomotiv
véetné koncepcnich navrhia vozidel pro podminky konkrétniho provozu posunovaci Ci
vleCkové lokomotivy.

» Definovani zakladnich technickych pozadavki pro detektory
nepravidelnosti jizdnich vlastnosti zelezniénich vozidel (HABD)
a stanoveni strategie jejich implementace v narodnich podminkach

Cilem projektu je navrh zakladnich technickych podminek pro HABD, které budou v souladu
s pozadavky uvedenymi v aktualizovanych TSI podsystému ,Rizeni a zabezpeé&eni“ a budou
rozSifeny a upfesnény o narodné specifické pozadavky tak, aby nebyly v rozporu s TSI.
DalSi soucasti tématu bude definice strategie implementace prostfedki HABD v narodnich
podminkach, v navaznosti na implementaci novych diagnostickych prostfedkd (napf. kontrola
prujezdného profilu vozidel, kontrola rovnomérnosti zatizeni a pfetizeni naprav, méreni
hmotnosti Zel. vozidel za jizdy a dal$i) a jiz schvalenou smérnici SZDC &. 36/2008 ,Koncepce
diagnostiky zavad jedoucich Zelezni¢nich kolejovych vozidel“. Vystupem bude projednany
navrh zakladnich technickych podminek pro HABD a strategie implementace téchto
prostfedkd v narodnich podminkach v souladu s TSI.

Projekt je svym charakterem priamyslovou vyzvou a je predpoklad jeho feSeni v ramci
programu TACR.

» Rozhrani hnaci vozidlo — infrastruktura

Aktivity sméfujici ke zvySeni bezpec€nosti a spolehlivosti provozu zabezpeovacich systému
v oblasti jejich interakce s kolejovymi vozidly:

e ZlepSeni parametri kolejovych obvoda (Suntova citlivost, technicka délka kolejovych
obvodu, odolnosti vici ruseni z hnacich vozidel)

e ZvySeni citlivosti senzorl pocitate naprav dle novych limitd TSI

e Studie — dopad pouziti elektromagnetickych brzd na systémy pro detekci volnosti
koleje

e Studie — navrh frekvenéni management pro bezproblémovou budouci soucinnost
mezi kolejovymi obvody a vozidly
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3.5. Ostatni aktivity — specifické projekty

3.5.1. Systémova podpora implementace interoperability

Projekt zahrnuje aktivity TP zajiStované ES System Solutions:

podpora ¢eského zastoupeni ve vyboru EK pro interoperabilitu a bezpecnost

podpora Ceského zastoupeni ve SpoleCenstvi evropskych Zeleznic a manazer(
infrastruktury (CER - The Community of European Railway and Infrastructure
Companies)

sledovani vyvoje evropské legislativy a jeji vliv na implementaci interoperability v CR

vzdélavaci aktivity (workshopy, prednasky) pro akademické ¢leny TP i prumyslové
podniky

publikacni ¢innost (odborné Easopisy, sborniky apod.)

tvorba narodnich ak&nich planud implementace interoperabilnich subsystému CCS
a infrastruktura

podpora ¢innosti notifikované osoby
zpracovani koncepce pfechodu na jednotnou trakéni soustavu v CR

systémova podpora infrastrukturnich opatfeni dle nafizeni Evropského parlamentu
a Rady €. 1315/2013 dle sledovanych parametri (hmotnost na napravu 22,5 t, tratova
rychlost a vlaky o délce 740 m)

sledovani vystupl projektu S2R a analyza dopadu navrhovanych opatfeni
do ¢eského prostredi

3.5.2. Systémova podpora implementace 4. zelezni€niho bali¢ku

Aktivity TP koordinované ES System Solutions:

analyza dopadd na primyslové ¢leny TP
analyza dopadu na provozovatele infrastruktury
zpracovani koncepce naplhovani zasad jednotného Zelezni¢niho trhu

usporadani workshopu o 4. zelezniénim bali¢ku pro akademické i primyslové ¢leny
TP
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3.5.3. INNOWAG - ,,Inteligentni viiz s prediktivni udrzbou“

Navrh projektu INNOWAG byl podan v reakci na otevienou vyzvu spole¢ného podniku
Shift2Rail, vydanou v ramci programu Horizon 2020 — Shift2Rail. Konkrétné se jedna o téma
S2R-0OC-IP5-03-2015: ,Inteligentni nakladni vz s prediktivni udrzbou®.

Projekt INNOWAG usiluje o zvySeni konkurenceschopnosti zelezni¢ni nakladni dopravy
a vyvoj nové generace lehkého a inteligentniho nakladniho vozu FeSenim specifickych
problém( ve tfech zakladnich oblastech, které byly identifikovany v uvedené vyzvé. Jedna se
o nasledujici pracovni proudy:

e \WS1: Monitorovani stavu nakladniho vozu
e WS2: Konstrukce nakladniho vozu

e \WS3: Prediktivni udrzba

Cilem projektu je vyvoj novych feSeni v oblasti inteligentniho monitorovani stavu nakladnich
vozu a prediktivni udrzby, ktera ve spojeni s novou koncepci lehkého vozu dokazi reagovat
na soucCasné vyzvy v oblasti konkurenceschopnosti, pfitaZlivosti a udrzitelnosti evropské
Zelezniéni nakladni dopravy.

Na feSeni projektu se podili VUZ, jako ¢len mezinarodniho konsorcia. Jeho koordinatorem je
University of Newcastle upon Tyne (Velka Britanie). Projekt svym rozsahem predstavuje
technologickou vyzvu i technologicky foresight.

3.5.4. Informaéni portal zelezniéniho vyzkumu (IPZV)

Do oblasti Zelezniéniho vyzkumu jsou zapojeny v ramci CR rGizné spoleénosti a organizace —
napfiklad statni organizace, vyzkumné ustavy, vyvojové a projekéni spoleCnosti, univerzity
a podniky zelezni¢niho pramyslu. Pfehled o téchto aktivitach vSak neni k dispozici,
maximalné je mozné ziskat dil¢i informace na www strankach pfislusné organizace -
spole¢nosti. Pro zadavani novych vyzkumnych témat, dale pro hledani aktualnich vysledku
vyzkumu urcité problematiky a v neposledni fadé pfi hledani partnera pro feSeni urcitého
projektu na narodni nebo mezinarodni Urovni je potfeba vytvofit spoleény prostor (databazi
na vefejném portalu) obsahujici jednotlivé vyzkumné instituce s jejich profesnim zamérenim,
technickym vybavenim a vysledky v oblasti Zelezni€niho vyzkumu a inovaci. Tento nastroj
bude uzite€ny pro vSechny organizace a spoleCnosti zaméfené na Zelezniéni vyzkum
a soucasné odstrani pfipadné duplicity ve vyzkumné ¢innosti.

Novy informacni portal Zelezni¢niho vyzkumu pfispé&je k celkovému zefektivnéni vyzkumu
v oblasti Zelezniéni dopravy v ramci Ceské republiky.

Reseni projektu predstavuje tfi zakladni etapy:

e Vytvofeni IPZV pro podporu a zefektivnéni vyzkumné vyvojové &innosti v oblasti
Zelezni¢ni dopravy
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e Vytvofeni procesniho modelu pro vyuziti vysledkd VaV (Véda a vyzkum) v oblasti
rozvoje Zelezniéni dopravy v CR

e Zabezped&eni provozu a spravy IPZV

V projektu Ize vyuzit zkuSenosti a vysledky obdobného projektu WORC, feSeného v ramci
aktivit IRRB UIC, jehoz hlavnim feSitelem je VUZ a FD CVUT.

3.5.5. Aplikace RFID v technologiich zelezniéniho systému

RFID (Radio Frequency ldentification) - radiofrekven¢ni systém identifikace je moderni
technologie identifikace objektd pomoci radiofrekvencnich vin. Tento systém lze UspésSné
nasadit v mnoha odvétvich a oblastech, kde je kladen dlraz na co nejrychlejsi a pfesné
zpracovani informaci.

Nové elektronické systémy pfinaseji nové moznosti i v technologiich Zelezni¢niho prostfedi
aje nutno je provéfit jejich vyuZitelnosti s ohledem na specifické podminky Zelezni¢niho
provozu, napf. v bezpeénych aplikacich zabezpe&ovaci techniky, informacénich systémech
0 pohybu Zelezniénich vozidel, vozovych zasilek apod.

Tato aktivita predstavuje primyslovou vyzvu a mulze byt pfedmétem i technologického
foresightu.

3.5.6. Vyvoj a realizace trenazéru pro obsluhu a servis
zabezpecCovacich zarizeni s vazbou na interoperabilni
systémy zejména pro krizové situace

PFfedmétem aktivity je primyslova vyzva pro zpracovani:

e Studie — Vypracovat navrh systému pravidelného Skoleni a pfezkuSovani dopravnich
zaméstnancu podilejicich se na fizeni dopravy zejména v mimofadnych udalostech

e Tréninkové stfedisko pro ovladani zafizeni CCS - se zvlastnim ohledem
na mimoradné situace. Dukladné, kvalifikované a opakované Skoleni i trénink jsou
v navaznosti na narustajici pocet sofistikovanych pocitaCovych systéml s jejich
vysokou spolehlivosti nezbytné. Tato potfeba vyvstava zejména v krizovych
a nouzovych situacich, jejichz zvladani bylo v minulosti rutinni. Trenazér by mél
rovnéz slouzit k nacviku dovednosti pro fizeni dopravy na tratich vybavenych ETCS.

Je nutno definovat:
e systémy, na které bude trénink orientovan
e bezpecnostni rizika, ktera mohou byt tréninkem redukovana

e rozsah a strategie tréninku
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e definovat sledované parametry pro vytvofeni zpétné vazby a pro hodnoceni efektivity
tréninku

e typ trenazéru
e zkonstruovat pfislusny HW a SW

o vytvofit prototyp a ovéfit jeho funkénost

3.5.7. Komplexni fesSeni jednotného informovani cestujicich
ve vefejné dopravé osob s prihlédnutim ke specifickym
potfebam osob se snhizenou schopnosti orientace

Cilem FeSeni projektu je zlepSeni, zkvalitnéni a sjednoceni informovanosti cestujicich
ve vefejné dopravé osob, véetné podpory modernich spoleCensky Zadoucich technologii
a sluzeb a véetné zohlednéni specifickych potfeb dostupnosti informaci pro osoby se
snizenou schopnosti orientace. Re$eni projektu pfispiva ke zkvalitnéni a zatraktivnéni
vefejné hromadné osobni dopravy.

3.5.8. Centrum kompetence draznich vozidel (CDKV)

Predpokladany pfinos pro pramysl Zelezniéni infrastruktury: zvySeni konkurenceschopnosti
CR v oboru draznich vozidel, posileni spoluprace vefejného a soukromého sektoru,
vytvafeni mezioborovych vazeb, posileni mobility vyzkumnych pracovnikld, zlepSeni
podminek pro rozvoj lidskych zdroji ve vyzkumu a vyvoji, posileni interdisciplinarity vyzkumu
a vyvoje v oboru draznich vozidel.

3.5.9. Centrum pro efektivni a udrzitelnou dopravni infrastrukturu
(CESTI)

Projekt je zaméfeny na technické inovace, jejichz cilem je odstranéni nedostatki dnesni
dopravni infrastruktury. Vénuje se silniéni a kolejové dopravni siti, v€etné mostt a tuneld.
Priifezové feSi environmentalni hlediska, aspekty bezpecnosti a spolehlivosti konstrukci
a systémy efektivniho hospodareni. Odpovida na potfeby nakladové efektivni, materialové
a energeticky udrzitelné, technicky trvanlivé, spolehlivé, chytré a trvale dostupné dopravni
infrastruktury.
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4. Vysledky ziskané spolupraci s Technologickymi
platformami evropskych zemi zajiStované
v soucinnosti s koordinujici Evropskou
Technologickou platformou

4.1. Evropska Technologicka platforma ERRAC

ERRAC (European Rail Research Advisory Council) je poradnim vyborem Evropské komise
pro oblast Zeleznice a zelezni¢niho vyzkumu a zaroven je Evropskou Technologickou
platformou pro tuto oblast. ERRAC spolupracuje s dalSimi Evropskymi Technologickymi
platformami (ETP) zastfeSujici jiné druhy doprav, napf. s ETP - ERTRAC pro silniéni
dopravu, ACARE - technologicka platforma pro leteckou dopravu, WATERBONE - platforma
pro vodni dopravu a ALICE — ETP pro logistiku. Cilem této spoluprace je podpora
multimodalni dopravy v ramci Evropy. Soucasné ERRAC spolupracuje s jednotlivymi
narodnimi platformami (NTP), tedy i s nasi Technologickou platformou — IZl. Schéma
spoluprace mezi ERRAC a TP je znazornéna na obrazku €. 9.

ERRAC podporuje vznik a &innost narodnich technologickych platforem — jako sdruzeni
univerzit, vyzkumnych a projektovych uUstavi, experimentalnich zakladen a podniku
zelezni¢niho primyslu, nebot propojuje vyzkum, experimentalni odzkouSeni vysledk
vyzkumu a uvadéni téchto vysledkl do praxe.

-

Obrazek €. 9: Schéma ,Existujici spoluprace mezi TP*
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4.1.1. Spoluprace ¢eské TP a ERRAC

Spoluprace mezi Ceskou Technologickou platformou (TP) a ERRAC byla v roce 2010
formalizovana uzavienim ,Memoranda o spolupraci®. Pro kazdy kalendarni rok se
zpracovava tzv. ro€ni plan spoluprace, ktery si obé& smluvni strany odsouhlasi a nasledné
zkontroluji jeho pInéni.

V lofiském roce byla spoluprace s ERRAC zaméfena predevdim na dokonéeni feSeni
projektu Foster Rail a distribuci jeho vysledkd v ramci Ceské republiky. Je nutné zdGraznit,
ze TP se podilela na FeSeni balicku WP1 - Spoluprace, komunikace
a koordinace s ostatnimi Evropskymi technologickymi platformami (ETPs) a jednotlivymi
Narodnimi technologickymi platformami (NTPs). Cinnost TP byla zaméfena na &ast WP 1.2
tykajici se pruzkumu existence narodnich technologickych platforem nebo podobnych
instituci a asociaci ve vybranych zemich Evropy v€etné narodnich strategiich zamérenych
na zelezni¢ni vyzkum v téchto zemich v€etné porovnani, zda jsou tyto strategie v souladu se
strategiemi ERRAC a EU. Projekt Foster Rail byl dokon€en k terminu 30. 4. 2016. TP splnila
vSechny své zavazky k tomuto projektu. Nasledné zorganizovala v mésici Cervnu
2016 k projektu Foster Rail specializovany seminaf. Seminafr seznamil ucastniky s vysledky
vSech bali¢k( projektu vCetné zavére€ného doporuceni a navrhu implementacnich plant
(Roadmaps) ve vybranych oblastech.

V letoSnim roce je spoluprace s ERRAC zaméfena na podporu implementace zavéru
projektu Foster Rail do podminek CR, koordinace &lent TP pii zapojovani do FeSeni projekti
programu HORIZON 2020 a iniciativy Shift’?Rail a spoluprace s ostatnimi narodnimi
technologickymi platformami.

Predstavitelé TP se zapojuji téz do pracovnich organd ERRAC. V uplynulém roce byl
zastupcem TP na plenarnich zasedanich ERRAC a ve stalé poradni skupiné ¢lenskych
statd EU - prof. Ing. Josef Jira, CSc. z CVUT Praha a zastupcem TP v organu ERRAC
Steering Committee byl doc. Ing. Otto Plasek, Ph.D. z VUT Brno.

V letoSnim roce byl na vlastni Zadost z funkci v organech ERRAC uvolnén
prof. Ing. Josef Jira, Ph.D. a na jeho misto byl jmenovan Mgr. FrantiSek Bure$, MBA, LL.M.,
generalni feditel Vyzkumného Ustavu Zelezni¢niho, a.s. (VUZ).

Na zagatku roku 2017 navrhla TP do uvolnéné funkce vicepresidenta ERRAC dva své
zastupce — Doc. Ing. Otto Plaska, Ph.D. a Prof. Ing. Ondfeje Jirouska, Ph.D.
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4.2. Narodni technologické platformy a instituce s podobnym
zameérenim

Technologicka platforma za posledni obdobi navazala kontakty a spolupraci s nékolika
narodnimi technologickymi platformami. Vyznamné k tomu pfispélo zapojeni TP
do spoluprace na projektu Foster Rail.

Byla navazana spoluprace s nasledujicimi narodnimi technologickymi platformami:

o FFE, PTFE (Spanélska TP) — uzavieno memorandum jiz v roce 2014, v lonském
roce byla Cinnost zaméfena na vyménu informaci z oblasti zZelezni¢niho vyzkumu,
spolupraci v oblasti vzdélavani (kontakty na Spanélské univerzity), spolupraci
pfi dokon€ovani feSeni na projektu Foster Rail — pfedevsim bali¢ku WP1 a spolupraci
pfi zapojovani TP a PTFE do FeSeni projekttl Shift’?Rail. Kontaktni osobou
pro spolupraci s PTFE je za TP doc. Ing. Otto Plasek, Ph.D., ktery koncem roku 2016
navstivil PTFE, kde bylo provedeno vyhodnoceni spoluprace a plnéni memoranda
za uplynulé obdobi a dohodnut plan spoluprace na rok 2017. Soucasti tohoto planu je
vzajemna kontrola implementace =zavérl projektu Foster Rail, spoluprace
pfi zapojovani dofeseni projektll HORIZON 2020 a Shift’Rail, spoluprace v oblasti
vzdélavani — organizace stazi studentu s vyuzitim programu ERASMUS, spoluprace
pfi testovani produktt obou stran, zajiStovani vzajemné publicity a dalsi.

e PSKD (Slovensko) — uzavieno memorandum v roce 2014, v roce 2016 c&innost
zaméfena na vzajemné poskytovani informaci z oblasti vyzkumu a inovaci,
na spole¢nou uc€ast na odbornych konferencich a seminafich, na spoluprace v oblasti
publicity. Garantem spoluprace je Ing. Vladimir Kampik. Koncem roku 2016 bylo
provedeno vyhodnoceni plnéni Ukold memoranda za uplynulé obdobi a stanoven
plan vzajemné spoluprace na rok 2017. Tento plan vychazi z ukoll uzavieného
memoranda a navic se zaméfuje na nékteré aktualni aktivity — napfiklad zaméfeni TP
na realizaci Rychlych spojeni v CR.

o Prometni Institut Lublan (Slovinsko) — uzavieno memorandum o spolupraci v roce
2016, spoluprace zameéfena na vzajemnou vyménu informaci z oblasti vyzkumu
a inovaci, organizaci stazi pro studenty a mladé pracovniky s vyuzitim programu
ERASMUS, zapojeni do feSeni mezinarodnich projektl a na podporu pfi zalozeni
technologické platformy ve Slovinsku. Garantem spoluprace je Ing. Jaroslav Vasatko
z VUZ. V prubéhu mésice kvétna 2017 se uskuteCnilo vzajemné setkani v Lublani
s cilem vyhodnotit dosavadni spolupraci a stanovit cile na nejblizSi obdobi. Bylo
zkontrolovano plnéni uzavieného memoranda o spolupraci s tim, ze nékteré body
memoranda jsou plnény, k nékterym bylo pfijato opatfeni. Bylo dohodnuto zintenzivnit
vyménu informaci — minimalné jednou za Ctvrtleti si obé strany vyméni informacni
reporty, zintenzivni se i mailova a telefonicka komunikace. Nejvétsi potencial
spoluprace se ukazuje ve spoleéném podilu na FeSeni mezinarodnich projektu,
hlavné projektd v ramci programu HORIZON 2020 a dalSich programu EU. V ramci
jednani nas slovinsti kolegové pfizvali k feSeni projektu DANUBE, kde kontaktnim
partnerem bude Vyzkumny Ustav Zelezniéni, a.s. (VUZ). Projekt je zaméfen
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na optimalizaci logistickych sluzeb v nakladni dopravé pro stfedni a jihovychodni
Evropu. S ohledem na obsah tématu budou do spoluprace zahrnuty téz Ceské
univerzity — VUT Brno, Univerzita Pardubice a CVUT Praha. Déle se dohodlo, Ze
Technologicka platforma bude napomocna pfi zakladani technologické platformy
na Slovinsku. Potencial dalSi spoluprace je obrovsky.

o KTH Stockholm — memorandum o spolupraci zatim uzavieno neni, odeslan navrh
memoranda, zatim jsme neobdrZeli odpovéd. Komunikace probiha pfedevsim mezi
KTH Stockholm a CVUT Praha s tim, Ze jsou projednavany moznosti spoluprace
na konkrétnich projektech. Garantem spoluprace je prof. Ondfej Jirousek z CVUT
Praha.

V dalSim obdobi se chceme zaméfit na rozSifeni spoluprace s dalSimi narodnimi
technologickymi platformami. V prvni etapé se soustfedime na spolupraci s technologickou
platformou nebo podobnym uskupenim v Rakousku.

4.3. Projekt Foster Rail

TP se zapojila v roce 2013 na vyzvu ERRAC do fedeni projektu Foster Rail. Projekt
Foster Rail byl zahajen 1. 5. 2013 a ukonlen 30. 4. 2016. Projekt byl rozdélen do 8
pracovnich balicku:

e WP1 — Spoluprace, komunikace a koordinace s evropskymi (ETPs) a ostatnimi
narodnimi technologickymi platformami (NTPS)

e WP2 — Scénar obchodniho rozvoje na zeleznici

e WP3 — Aktualizace strategického dokumentu SRRIA (Strategic Rail Research and
Innovation Agenda)

o WP4 — Technologické a inovacni implementaéni plany (Roadmaps)

e WP5 — Partnerstvi ERRAC a Shift2Rail

e WP6 — Monitoring s cilem zlepSit proces inovace

e WP7 — Dissemination (Sifeni informaci)

¢ WP8 — Management projektu
TP se podilela na feSeni programového balicku WP1 zaméfeného na spolupraci, komunikaci
a koordinaci ERRAC s ostatnimi evropskymi TP (jinych druh( doprav) a s narodnimi TP.
V ramci feSeni byl proveden prizkum v jednotlivych evropskych zemich, zda tam existuje
narodni technologicka platforma (NTP) nebo podobné uskupeni s podobnym zaméfenim.
Vznikl digitalni katalog téchto NTP, ktery bude uziteCny pfi navazani spoluprace Ceské
technologické platformy (CZTP) s dalSimi narodnimi technologickymi platformami (NTP).

V zavéru tohoto pracovniho bali¢ku bylo vyjadfeno doporuceni podporovat vznik dalSich
NTP a podporovat pod vedenim ERRAC vzajemnou spolupraci mezi jednotlivymi NTP nebo
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podobnymi uskupenimi v Evropé. Pfedstavitelé NTP by se méli pravidelné setkavat,
vymeénovat si navzajem informace a koordinovat vzajemnou spolupraci.

Dullezitou soucasti projektu Foster Rail je pracovni balicek WP4, ktery obsahuje navrh
implementacnich pland (Roadmaps) novych technologii a inovaci v 10 vybranych oblastech
Zelezni¢niho systému.

Doporucené implementacni priority v jednotlivych Roadmaps:

» Spokojenost zakaznika

(osobni doprava - kvalita interiéru kolejového vozidla, atraktivita, kvalita sluzeb, spolehlivost,
bezpecnost, rychlost prepravy, informace o planovani a pribéhu cesty vrealném CcCase,
vazba na ostatni druhy doprav, redukce hluku a vibraci atd.; nakladni doprava — integrace
databazi jednotlivych druh doprava — doprava z domu do domu, predikce doby uréeni
do cilového mista, informace o probihajici pfepravé, integrace plateb za pfepravu, atd.)

» Strategie a ekonomika

(obchodni analyza pfi zavadéni novych pfeprav, analyza poskytovanych sluzeb, informace
v realném Case, Uspora provoznich nakladl, optimalizace kapacity Zelezni¢nich trati a dalsi)

» Provozni a osobni bezpeénost

(znalostni baze o mimofadnych udalostech, analyza téchto dat, predikce budoucich udalosti,
SMS - safety management system, IT security, risk management, minimalizace rizik,
primyslova standardizace — standardizace ZzelezniCnich subsystému(, zkraceni doby
od inovace po realizaci, kybernetickd bezpe¢nost, zvySeni ulohy ERA na ukor narodnich
schvalovacich organu, bezpecnostni indikatory — indikace nebezpeci, lom kolejnice, chyba
zabezpeCovaciho zafizeni, porucha kola nebo napravy; dale minimalizace lidské chyby
v systému)

» Kapacita, vykonnost a atraktivita zelezni¢niho systému

(Kapacita, vykonnost — zvySovani kapacity zavadénim novych technologii, organizaéni
opatfeni na vytizenych koridorech, komunikace ,Board to Board“ mezi jednotlivymi vlaky,
komunikace ,Board to Ground“ komunikace vozidla k manazeru infrastruktury o stavu vozidla
(o jeho technickém stavu, rychlosti, akceleraci a pfipadné o poSkozeni), optimalizace fizeni
zelezniéniho provozu v realném &ase, pribézna modifikace provozu podle realné situace,
optimalizace vztahu osobni a nakladni dopravy, minimalizace poruch, proces automatizace,
monitoring o stavu vozidel a infrastruktury v redlném Case, vyuzivani telematiky, optimalizace
spotfeby energie, autonomni fizeni vozidla;

Atraktivita — redesign interiéru vozidla, vozy pro déti, vozy pro praci manazerl, vozy
s fitcentrem, moderni no¢ni vlaky, PRM — pro cestujici se snizenou mobilitou, zabava — filmy,
hudba, internet, wi-fi, moderni WC, koupelny, moderni ticketing, IT technologie pro planovani
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a sledovani cesty, vazba na ostatni druhy doprav, zvySovani rychlosti, spolehlivost,
bezpec€nost, dostupnost)

» Energie a zivotni prostredi

(elektrifikace, redukce spotfeby energie, redukce emisi, optimalizace jizdy vlaku podle
spotfeby energie, rekuperace energie, vyuzivani alternativni energie, upfednostnéni stfidave
trakce pred stejnosmérnou, energetické standardy pro rizné typy vozidel, inteligentni
infrastruktura s vazbou na spotfebu energie, adaptace klimatickych zmén, redukce hluku
a vibraci)

> Rizeni a zabezpeéeni (CCS)

(nova generace ERTMS/ETCS, vyuZiti satelitni navigace v systému ETCS, automatické
vedeni vlaku, proces automatizace, moving block — train integrity (pohyblivy oddil — celistvost
vlaku), aplikace s vyuzitim satelitni navigace, autonomni fizeni vozidla, ATP — automatic
train protection (automaticka ochrana vlaku), ATS - automatic train supervizor (automaticky
dohled vlaku), virtual coupling (automatické spfahlo), cyber security (kyberneticka
bezpecnost), redukce komponentl v infrastruktufe pro zabezpeceni jizdy vlaku, novy systém
lokalizace vlaku, modularizace a standardizace CCS, nakladové efektivni standardy CCS
s cilem snizit naklady na instalaci a udrzbu CCS, snizeni nakladl na testovani systému CCS
- simulace )

> Zelezniéni infrastruktura

(zvySeni odolnosti infrastruktury s cilem uspofit naklady na udrzbu, redukovat naklady
na udrzbu, modularizace prvk( infrastruktury, zlepsit Uroven interface na ostatni subsystémy,
automatizovany monitoring stavu infrastruktury, novy design infrastruktury, rozvoj nastroju
pro virtualni modelovani prototypla zafizeni a jejich testovani, aplikace novych materiald,
digitalizace dokumentace, automatizace a robotizace udrzby)

> Kolejova vozidla

(zvySeni provozni spolehlivosti, redukce nakladu na Zivotni cyklus vozidla, snizeni spotieby
energie, zvySeni ucCinnosti rekuperace, levn&jSi proces certifikace, snizeni nakladul
kapacitou, optimalizace vahy vozidla, novy design interiéru, lepSi komfort pro cestujici,
vybaveni pro PRM, nova generace pojezdd, kontrolni a monitorovaci systém vozidla,
modernizace brzdového systému, inovace managementu dvefi, novy design vozové skfiné)

» Informacéni a komunikaéni technologie (ICT)

(ICT se promita do v8ech oblasti zelezni¢niho systému, osobni doprava (rezervace a prode;j
jizdenek, planovani a sledovani pribéhu cesty, vazba na ostatni druhy doprav — nutna
standardizace a zjednoduS$eni interface, ICT komfort ve vozech - wifi, internet), nakladni
doprava — planovani a sledovani zasilky, komunikace se zakazniky a jejich systémy, dulezita
¢ast kontrolnich a zabezpecovacich systému, dulezita ¢ast fizeni provozu, komunikace mezi
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vozidly, souc€ast preventivni udrzby, centralizace procest, pfenosu dat ze sensorll, video
kamer, tabletd, sbér dat a jejich skladovani, digitalizace Zelezni¢nich procesu, vyuzivani dat
v realném case, fizeni a automatizace sefadovacich stanic v navaznosti zelezni¢ni provoz,
planovani pfepravy z domu do domu a dalsi)

» Vychova a vzdélavani

(prudky rozvoj technologii na Zeleznici vyzaduje s té€mito technologiemi seznamit obsluzny
personal, je nutné analyzovat mezery, které existuji v uéebnich planech, je nutna uprava
ucebnich pland, nutna uzka spoluprace vzdélavacich instituci, je nutné zlepSit spolupraci
mezi odborniky na Zeleznici a vzdélavacimi institucemi, podpora rozvoje e-learningu,
podpora studijnich programd Ph.D. a M.Sc., rozvoj kratSich odborné zamérenych kurz(,
podpora partnerstvi mezi univerzitami, vyzkumnymi Ustavy a podniky Zelezniéniho priimyslu
(TP), diferencovat ucebni plany pro zakladni personal, stfedni management a top
management, podpora evropskému Zelezniénimu vzdélavani.)

Reseni projektu bylo zavr§eno zavéreénou konferenci, na které byly prezentovany jeho
vysledky. TP ukonCila fadné vSechny povinnosti k projektu a v ramci zaméru Sifeni
a distribuovani vysledkd projektu v ramci Ceské republiky usporadala dne 21. 6. 2016
odborny seminar ,Zavéry a implementace k projektu Foster Rail*. V ramci tohoto workshopu
byli jeho ucastnici seznameni s implementaénimi plany pro vybrané subsystémy
Zelezniéniho systému (tzv. Roadmapy), které by mély byt zavazné i pro Ceskou republiku.

V pribéhu dalSiho obdobi bude TP monitorovat postup implementace zavér(
projektu v ramci CR.

4.4. Program HORIZON 2020 a iniciativa Shift2Rail

4.4.1. Program HORIZON 2020

Program HORIZON 2020 je zakladni vyzkumny program Evropské komise. Jednou z jeho
kapitol je i kapitola zaméfena na dopravu. Zelezniéni doprava byla vyélenéna do iniciativy
Shift’Rail, nicméné& nékteré &asti této kapitoly programu HORIZON 2020 souviseji se
Zeleznici a je mozné se do feSeni pfihlasit. TP méla snahu dostat se do nékterych témat
ve spolupraci s Univerzitou Birmingham, ale nebyla uspésSna. V soucasné dobé se jiz
pfipravuji témata programu HORIZON 2020 na roky 2018 - 2020. TP si jiz vytipovala témata,
do kterych by se mohla pfihlasit.

4.4.2. Program Shift2Rail

Nejaktivn&ji se zapojuje do iniciativy Shift2Rail &len TP — spole¢nost AZD Praha, ktera je
asociovanym ¢lenem Shift2Rail a aktivné se zapojuje do feSeni Inovativniho programu - IP2,
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zaméFeného na fizeni a zabezpedeni jizdy vlaku. Zastupce AZD Praha je &lenem nejvys$iho
organu Shift?Rail — Governing Boardingu.

Ostatni ¢lenové TP se zapojuji do feSeni projektd Shift2Rail prostfednictvim tzv. Otevienych
vyzev, které jsou kazdoro€né vyhlasovany pro nec€leny Shift2Rail.

V ramci otevienych vyzev pro roky 2015 - 2016 se podafilo zapojit Cleny TP do feSeni dvou
témat, a to do projektu:

e S2R-0OC-IP3-01-2016: Vyzkum novych radikalnich zplsobl zmény jizdy viaki
z koleje na kolej (nova generace vyhybek) — na feSeni se podileji ¢lenové TP — DT
Prostéjov, VUT Brno a Univerzita Pardubice.

o S2R-OC-1P5-03-2015: Inteligentni nakladni vagén s prediktivni udrzbou — na feSeni
se podili Vyzkumny Ustav Zelezniéni (VUZ).

V zavéru roku 2016 byly zvefejnény Oteviené vyzvy pro rok 2017. Na zakladé ucasti
na Informaénim dnu Shift’Rail dne 13. 12. 2016 v Brné a na Informaénim dnu Shift’Rail dne
17. 1. 2017 v Bruselu se podafilo navazat kontakty s evropskymi partnery a zapojit se
do feSeni nasledujicich projektu:

e S2R-0OC-1P2-02-2017: Metody sbéru a vyuziti alternativni energie pro tratové
a palubni signalizacni a komunikaéni zafizeni. Pfizpusobeni jiz existujicich
technologii pro rozvoj Cisté integrované vlakové integrity - na feSeni se podili
Vyzkumny Ustav Zelezniéni, a.s. (VUZ).

e S2R-0OC-1P1-02-2017: Nastroje, metodologie a technologicky vyvoj nové generace
pojezdl — na feseni se podili Vyzkumny Ustav Zelezni¢ni, a.s. (VUZ).

Navrhy feSeni téchto témat byly v mésici bfeznu 2017 predlozeny k vyhodnoceni a nasledné
budou ¢lenové konsorcia vyrozuméni, zda jejich navrh feSeni byl pfijat k realizaci.

4.5. Zhodnoceni vysledkl — zavérecné doporuceni

Technologicka platforma se v uplynulém obdobi aktivné zapojila do spoluprace s Evropskou
Technologickou Zelezniéni platformou ERRAC i s vybranymi narodnimi technologickymi
platformami.

Dulezitym vysledkem této spoluprace bylo zapojeni TP do feSeni projektu Foster Rail, které
zvySilo prestiz TP v zahraniCi a soucCasné TP ziskala cenné kontakty
a zkuSenosti  z mezinarodni spoluprace. Nyni bude ukolem TP podpofit implementaci
vysledku tohoto projektu.

Implementace vysledk( projektu Foster Rail bude realizovana v podstaté ve dvou smérech.
Prvni smér je dan vysledkem FeSeni pracovniho baliCku WP1 - Spoluprace s evropskymi TP
a ostatnimi narodnimi TP. Chceme udrzet dosavadni dobrou spolupraci s ERRAC a chceme
se zaméfit na rozvoj spoluprace s ostatnimi narodnimi technologickymi platformami (NTP).
Chceme podporovat jejich zaloZeni i v dalSich statech Evropy a vytvofit tak dostatecné silnou
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skupinu narodnich TP, prosadit jejich pravidelné setkavani pod dohledem a koordinaci
Evropské Technologické platformy ERRAC.

Druhym smeérem vyuziti vysledkd projektu Foster Rail bude zaméfit se naimplementaci
doporu&enych priorit implementaénich pland Roadmaps v ramci Ceské republiky. Je nutné,
aby clenové TP v daldim usili v oblasti vyzkumu a inovaci postupovali v souladu
s doporuéenimi a vysledky projektu Foster Rail a nasledné na jejich aplikaci v praxi.

Budeme i nadale pokracovat v aktivitach pfi zapojovani do feSeni programu HORIZON 2020
a iniciativy Shift’Rail s tim, Ze se pokusime $ifeji zapojit ve spolupraci s ostatnimi narodnimi
technologickymi platformami pravé do programu HORIZON 2020.

Dale se ukazuje, Ze je mozné vyuzit pro zapojeni do feSeni mezinarodnich projektd i dalsi
programy EU — viz napfiklad o¢ekavana spoluprace se spole¢nosti Prometni institut Lublan
na projektu DANUBE z programu EU INTERREG. Jsou ale dalSi programy EU, které Ize
vyuzit.

V ramci Shift2Rail se budeme snazit v dalSich Otevienych vyzvach vyuzit ziskané
kontakty z dosavadni spoluprace na partnery doma i v zahranii. Sou¢asné se budeme
shazit zapojit se do pfipravy témat pro Shift2Rail-Il pro roky 2020-2027.

Spoluprace s evropskymi a narodnimi technologickymi platformami se uspé&Sné rozviji
a Vv nejblizSi budoucnosti bude zamérem TP tuto spolupraci jesté rozSifit a zintenzivnit.
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5. Komplexni zhodnoceni vyuzitelnosti vysledku aktivit
Technologické platformy pro zajisténi aktualnich
potreb rozvoje narodni i evropské zelezni¢ni
infrastruktury

Hodnoceni vyuzitelnosti vysledk( aktivit Technologické platformy vychazi z pozadi
definovaného zakladnimi evropskymi a narodnimi dokumenty, definujici strategie rozvoje
dopravy. S ohledem na zaméfeni Technologické platformy na interoperabilitu zeleznicni
infrastruktury, je hodnoceni zaméfeno zejména na souvislost a navaznost v oblasti rozvoje
Zeleznicni infrastruktury.

ZastieSujicimi dokumenty, které uréuji hodnoceni aktivit, je zejména tzv. Bila kniha EU
o dopravé, Narodni RIS3 strategie a narodni inciativa Primysl| 4.0.

5.1. Bila kniha EU o dopraveé

Bila kniha o dopravé pfedstavuje cestovni mapu pro vyuzivani Strategie Doprava 2050.
Jejim hlavnim cilem je podpofit konkurenceschopnost Evropy prostfednictvim zdrojové
efektivnich a udrzitelnych dopravnich systém(. Bila kniha formuluje pfedevSim vychozi
pozZadavky a cile pro dlouhodoby rozvoj dopravy na evropském kontinenté.

5.2. Narodni RIS3 strategie

Narodni vyzkumna a inovaéni strategie pro inteligentni specializaci Ceské republiky (dale jen
,Narodni RIS3 strategie“ z anglického ,Research and Innovation Strategy for Smart
Specialisation®) je strategicky dokument, jehoz pfipravou bylo na zakladé usneseni viady
&. 809 z roku 2013 povéFeno Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy (dale jen ,MSMT*).
Cilem RIS3 strategie je efektivni zacileni finanCnich prostfedki — evropskych, narodnich
a soukromych — na aktivity vedouci k posileni inovacni kapacity a do prioritné vyty€enych
perspektivnich oblasti s cilem pIné vyuzit znalostni potencial na narodni i krajské urovni
a podpofit tak sniZovani nezaméstnanosti a posilovani konkurenceschopnosti ekonomiky.
Hlavnim cilem a ucelem RIS3 je zajistit hospodarsky rist a konkurenceschopnost zalozené
na vyuzivani znalosti a na inovacich. Nastrojem podporujicim hospodaisky rist je ,chytré
a inteligentni“ vyuzZivani a rozvijeni specializace, kombinujici hospodafskou specializaci se
znalostni specializaci.

5.3. Narodni iniciativa Primysl 4.0

Vliada CR, na svém zasedani dne 24. srpna 2016 schvdlila Iniciativu Primysl 4.0, jejimz
dlouhodobym cilem je udrzet a posilit konkurenceschopnost Ceské republiky v dobé& nastupu
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tzv. Ctvrté pramyslové revoluce. Hlavni myslenkou Iniciativy Primysl 4.0 je podchytit impulsy,
které pramyslu pfinasi nova filosofie systémového vyuzivani, integrace a propojovani
nejriznéjsich technologii pfi uvazovani jejich trvalého, velice rychlého rozvoje, a pfipravit
pro pramyslovou vyrobni i nevyrobni sféru podminky k realizaci nové priamyslové revoluce
v CR.

Cilem Iniciativy Primysl 4.0 je ukazat mozné sméry vyvoje a nastinit opatfeni, ktera by
mohla nejen podpofit ekonomiku a pramyslovou zékladnu CR, ale téZ pomoci pfipravit celou
spole€nost na absorbovani této technologické zmény.

5.4. Narodni a evropsky kontext pro rozvoj zelezniéni
infrastruktury

VySe uvedené dokumenty vytvareji zaklad pro obsah a zaméfeni evropskych a narodnich
aktivit v oblasti védy, vyzkumu a inovaci (VaVal). Na evropské urovni jsou aktivity VaVal
podporovany zejména v ramci programu Horizon 2020, realizovaného v oblasti zeleznicni
dopravy spole&nou iniciativou Shift’Rail.

5.5. Horizon 2020

Horizont 2020 — 8. rdmcovy program pro vyzkum a inovace je nejvét§im a nejvyznamnéjSim
programem financujicim védu, vyzkum a inovace na evropské urovni v letech 2014-2020
s rozpoc€tem na sedm let dosahujicim témér 80 miliard EUR.

Program H2020 je v pofadi osmy ramcovy program a navazuje na ramcové programy
pro vyzkum, které vyhlaSovala EU uz od roku 1980. Pfedchazel mu 7. ramcovy program
pro vyzkum, technologicky rozvoj a demonstrace (2007-2013).

Program H2020 se od 7. ramcového programu (7. RP) liSi vétSim dlrazem na podporu
inovaci, coz se prakticky projevi napfiklad v zavedeni novych uvérovych nastrojl
a v podpofe inovaci u malych a stfednich podnikd. Program H2020 v sobé integruje
Ramcovy program pro konkurenceschopnost a inovace (CIP) a Evropsky inovaéni
a technologicky institut (EIT). Podporovana je navaznost na strukturalni fondy a na jiné
programy EU. V programu Horizon 2020 je vétSi podpora pfistupu zdola nahoru pfi formulaci

formulovany na delSi asové obdobi.

Horizont 2020 neni homogennim programem a k zakladni strukture je tfeba pfiCist celou
fadu nastroju a programu, které maji vzhledem k programu H2020 urcitou autonomii, jako
jsou ERA-nety, Spole¢né technologické iniciativy (JTI) nebo Iniciativy spole¢ného
programovani (JPI), které vyhlaSuji vlastni vyzvy.
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5.6. Shift2Rail

Spole¢ny podnik Shift2Rail (S2R) je partnerstvim vefejného a soukromého sektoru
zaméfenym na stimulaci a lepSi koordinaci investic Evropské unie (dale jen Unie) do oblasti
vyzkumu a investic v odvétvi Zelezni¢ni dopravy s cilem urychlit a usnadnit pfechod
k integrovanéjSimu, efektivnimu, udrzitelnému a atraktivnimu zelezniénimu trhu v Unii
v souladu s obchodnimi potfebami odvétvi zeleznic a s celkovym cilem dokongit vytvaieni
jednotného evropského Zelezni¢niho prostoru. Spole€ny podnik S2R pfispiva zejména
ke specifickym cilim stanovenym v Bilé knize a ve ¢tvrtém ZelezniCnim baliCku, v€etné cile
ZlepSeni efektivnosti zelezni¢niho odvétvi ve prospéch nizsSiho zatizeni vefejnych zdrojq,
vyrazné rozsifeni nebo zkvalitnéni kapacity zelezni¢ni sité, aby zeleznice mohla efektivné
soutézit s jinymi druhy dopravy a pfevzit vétsi podil osobni a nakladni dopravy, zlepSeni
kvality sluzeb v Zelezni¢nim odvétvi zohlednénim potfeb cestujicich a zakaznikd v oblasti
nakladni dopravy, odstranéni technickych prekazek, které brani rozvoji odvétvi z hlediska
interoperability a sniZzeni negativnich externalit souvisejicich se zeleznic¢ni dopravou.

5.7. Zhodnoceni vyuzitelnosti vysledkl aktivit Technologické
platformy

Aktualni stav jednotlivych projektd feSenych ¢&i sledovanych v ramci ¢innosti Technologické
platformy je uveden vdokumentech SVA a IAP. Tyto dokumenty jsou prubézné
aktualizovany. Vysledky z jednotlivych projektd jsou vyuzivany jednotlivymi leny:

e spravce infrastruktury SZDC — inovace ve vybaveni, v udrzbé atd.
¢ vyrobni podniky — inovace v ramci jejich €innosti

e vyzkumné a projektové ustavy a Skoly — podklady pro dalSi inovace a vyzkum.

Hodnoceni projektu je mozné zaradit do jednotlivych kategorii a podle nasledujicich hledisek:

e stav feSeni nebo pfipravy:

- navrhy pfedlozené institucim odpovédnym za pfipravu a vyhlaSovani Vyzev
a vyhodnoceni pfedlozenych navrhl projektu;

- nove pfipravované projekty — navrhy projektu;
- projekty feSené;

- projekty vyfesené.

e povaha projektu a charakteristika vystupu:

- strategické projekty, jejich vystupem jsou definované strategie formulované
do technologického foresightu, primyslové vyzvy nebo definice vyzkumné
agendy;
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projekty feSici konkrétni dil¢i ukol VaVal, navazujici na technologicky
foresight, FeSici pramyslovou vyzvu nebo naplfiujici zadanou vyzkumnou
agendu, zpravidla projekty aplikovaného vyzkumu a experimentalniho vyvoje,
z podpory Technologické agentury CR (TACR) a Ministerstva primyslu
a obchodu (MPO).

e podle toho, jakym zpUusobem odrazi evropské a narodni aktivity:

Horizon 2020, program Mobility for Growth (MG);

Shift2Rail, Call for Members (CFM), Open Calls (OC), Cross Cutting Activities
(CCA)

Narodni RIS3 strategie;
napojeni na evropskou Technologickou platformu ERRAC;

Narodni iniciativa Primysl 4.0.

e navaznost na hlavni oblasti ¢innosti technologické platformy:

rychla Zelezniéni spojeni v CR;
zavedeni jednotné napajeci soustavy v CR;
systém fizeni a zabezpeleni ERTMS;

management udrzby zelezniéni infrastruktury;

e zpUsob realizace &innosti:

technologicky foresight;
pramyslova vyzva;
vyzkum, vyvoj a inovace;
vychova a vzdélavani;

spoluprace.

o podle pfisluSnosti k expertni skupiné:

Infrastruktura;
Energie;

Rizeni a zabezped&eni;
Rozhrani;

System Solutions;
Vyzkum;

IRRB (International Railway Research Board).

Interoperabilita zelezni€ni infrastruktury 54



6. Bariéry - prekazky branici akceptovat tempo
evropskych partner V rozvoji zelezniéni
infrastruktury Ceské republiky (pfedevsim vystavby
trati Rychlych spojeni)

Struktura priorit a cild dopravni politiky vyplyva pfedev8im z pfijatych strategickych
dokumentu tj. “Bilé knihy“ (Plan jednotného evropského dopravniho prostoru) a Dopravni
politiky CR pro obdobi 2014 — 2020 s vyhledem do roku 2050. Ukazuje se, Ze oba tyto
dokumenty jsou svym rozsahem a naro¢nosti konkrétnich zamért velmi ambiciézni, nebot
velkou ¢ast postupovych termini pro pfijata opatfeni se nedafi naplhovat. To se tyka
i Dopravni sektorové strategie pro oblast dopravni infrastruktury a jejiho financovani, ktera
ma byt nejpozdéji v roce 2018 aktualizovana.

Zakladni podminkou provozovani dopravy je kvalitni, moderni zelezni¢ni infrastruktura, jejiz
stav a rozvoj je dllezitym ukolem vefejného sektoru a je garantovan statem a to formou
zakona. O drahy, i kdyz mohou byt ve vlastnictvi soukromych osob, je jejich vlastnik
ze zakona povinen o né peCovat a zajiStovat jejich provozuschopnost. Stavajici sit
Zelezniénich trati v CR je stale z &asti v nevyhovujicim stavu pokud jde o technické
a bezpec€nostni parametry a celkovou kvalitu dopravni cesty. Pfes urcité zlepSeni pretrvava
nepfizniva finanéni situace v oblasti udrzby a oprav Zelezni¢nich trati a staveb. Do udrzby
a oprav zelezni¢nich trati a staveb bylo v poslednich 5 letech davano ro¢né cca 10 az 13
miliard K&. Neuspokojivy udrzbovy stav, zejména regionalnich trati, vyZaduje podstatné
zvySeni ro€nich finanénich prostfedku a to na cca 16 miliard K&.

vvvvvv

Vv

na prostfedky provozni. Finan€ni ramec pro realizaci opatfeni Dopravni politiky je ur€ujici
pro jeji proveditelnost. Opatfeni spojena s rozvojem Zelezni¢ni infrastruktury, investi¢nimi
dotacemi a zakazkami ve vefejném zajmu, bude mozné realizovat jen do vySe disponibilnich
rozpoCtovych prostfedk(. Vzhledem k naro¢nosti Zelezniéni dopravy je proto tfeba hledat
moznosti vicezdrojového financovani. S ohledem na zkuSenosti v zemich EU bude nutné
i v CR vice vyuzivat principy PPP, sdruzujici vefejné finanéni prostfedky se soukromym
kapitalem. Nové finan&ni nastroje napf. projektové dluhopisy mohou podporovat financovani
z vefejné-soukromych partnerstvi ve velkém méfitku. DalSi zdroje financovani, které je tieba
zvazit, zahrnuji rezimy pro internalizaci externich nakladd a poplatky za pouzivani dopravni
infrastruktury, které by mohly vytvofit dodate¢né zdroje pfijmu.

Pro zajisténi efektivity financovani dopravni infrastruktury je nezbytna stabilizace zdrojové
stranky pro financovani dopravni infrastruktury. Konkrétni systémové a institucionalni zmény
ve financovani dopravni infrastruktury, které zajisti v budoucnosti stabilizaci zdroju pro rozvoj
a Udrzbu dopravni infrastruktury, véetné vystavby a provozovani RS v CR, miZe pfijmout
pouze vlada CR.
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Z vySe uvedeného vyplyva, Ze hlavnimi bariérami rozvoje Zelezni¢ni infrastruktury a vystavby
RS v CR jsou:

e absence novych ¢i novelizovanych pravnich prfedpisi umozniujicich urychleni
pfipravy a realizace zeleznicni infrastruktury,

e ro¢ni objemy potfebnych finan¢nich prostfedkl a meziro¢ni nestabilita jejich zdroju,

e odborna uUrovern a nedostate¢na kapacita investi¢nich Utvarll zadavatele, které
pfipravuji stavby, zpracovavaji zadani projektové dokumentace a vefejnych
obchodnich soutéZi (odbornost je nutnym predpokladem hospodarnosti).
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7. Vychova a vzdélavani odbornikti v oblasti zelezni€ni
dopravy

Zelezniénim inZenyrstvim zpravidla rozumime oblast plisobeni odbornik(i zaméfenou
na zelezni¢ni dopravu, a to pfitom jak na technické prostfedky tohoto druhu dopravy, tak
na prepravni proces jako takovy. Zelezniéni doprava je vsouéasné dobé& s ohledem
na pozadavky na ni kladené, tj. na vysoké provozni rychlosti, vysoké objemy pfeprav, vysoké
provozni zatizeni trati, na bezpec€nost, spolehlivost, pohodli, zvyseni energetické efektivity,
snizeni negativnich vlivi na Zivotni prostfedni apod., méd dopravy, vyzadujici zna¢né
pokrocilé technologie ve vSech svych odvétvich, hovofime o ,high technology” systému.
Zelezniéni doprava jako systém, pokud ma spliiovat vySe uvedené pozadavky, vyzaduje
pouziti ,up to date” technologii, jejichz vyvoj si vyzaduje vyuziti aktualné ziskanych poznatk
védy a vyzkumu.

Vzdélavani odbornikl v oblasti Zelezni¢niho inZenyrstvi vyzaduje jednak pfedavani znalosti
v oblasti technologii (tzv. tvrdé znalosti), jednak ziskavani tzv. mékkych dovednosti, které
odbornikiim umozfiuje uplatnéni technologickych znalosti v prostfedi prudce se rozvijejicich
informacnich a komunikacnich technologii.

Vzdélavani je mozné rozdélit do pocCateéniho vzdélavani, realizovaného prostfednictvim
stfednich a vysokych $8kol, a do celozivotniho vzdélavani, zaméfeného jednak
na zdokonalovani a prohlubovani dfive ziskanych znalosti, jednak na seznamovani se
s novymi poznatky. Vychova odborniki spociva v trénovani schopnosti uplathovat
technologické znalosti pfi vykonu povolani, at uz se jedna o profese v oblasti spravcovské
¢innosti, navrhovani staveb, realizace stavebni Cinnosti a udrzby, vyroby, opravy a udrzby
ZelezniCnich vozidel, zabezpefovacich systému, pevnych trakénich zafizeni, FeSeni
technologie Zelezni¢ni osobni i nakladni dopravy a organizace a fizeni Zeleznicni dopravy,
nebo vyzkumu a vyvoje.

Dale bude pojednana v ramci vzdélavani a vychovy zejména oblast pusobeni technologické
platformy — interoperabilita Zelezni¢ni infrastruktury, tj. oblast kolejové infrastruktury, systému
energie, fizeni a zabezpeceni a jejich rozhrani.

7.1. Pocatecni vzdélavani

V soucCasné dobé jsou zavedeny studijni programy, studijni obory nebo zaméfeni, sméfujici
ke vzdélavani odbornikd zelezni¢niho inZzenyrstvi na nasledujicich Skolach:
o stfedni (sekundarni vzdélavani — stfedni vzdélani s maturitou) a vy3si odborné skoly:
- Primyslova stfedni Skola Letohrad

- Vy38i odborna Skola a Stfedni pramyslova Skola strojni, stavebni a dopravni
Décin p.o.
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- Stfedni pramyslova Skola stavebni Lipnik nad Be¢vou
- Stfedni pramyslova Skola stavebni Brno
- VyS8Si odborna skola stavebni a Stfedni Skola stavebni Vysoké Myto

- VySSi odborna skola stavebni a Stfedni odborna skola stavebni, Praha 1,
Dusni 17

Vys$8i odborna Skola a stfedni primyslova Skola dopravni, Praha 1, Masna 18

o vysoké 3koly (terciarni vzdélavani — bakalarské studijni programy, navazujici
magisterské studijni programy, doktorské studijni programy):

- Ceské vysoké uceni technické v Praze:
= Fakulta stavebni
= Fakulta dopravni
= Fakulta strojni
= Fakulta elektrotechnicka
- Vysoké uceni technické v Brné
» Fakulta stavebni
- Univerzita Pardubice
= Dopravni fakulta Jana Pernera
= [Fakulta elektrotechniky a informatiky
- Zapadoceska univerzita v Plzni
» Fakulta elektrotechnicka
- Vysoka Skola banska — Technicka univerzita Ostrava
» Fakulta stavebni
» Fakulta elektrotechniky a informatiky
» Fakulta strojni, Institut dopravy

- Vlysoka $kola technicka a ekonomicka v Ceskych Budé&jovicich

7.1.1. Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta stavebni

Ceské vysoké uéeni technické v Praze patfi k nejvétsim a nejstar§im technickym vysokym
Skolam v Evropé. V roce 2014 bylo vyhlageno nejlepsi technickou univerzitou v Ceské
republice. Vynosem Ministerstva $kolstvi a narodni osvéty Ceskoslovenské republiky
z1.9.1920 vzniklo Ceské vysoké udeni technické jako svazek sedmi vysokych kol
technickych: stavebniho inzenyrstvi, kulturniho inzenyrstvi, architektury a pozemniho
inZenyrstvi, strojniho  a elektrotechnického inzenyrstvi, chemicko-technologického
inZenyrstvi, zemédélského a lesniho inZenyrstvi, specialnich nauk.
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V letech 1950 az 1953 vznikla pfipravna fakulta Zzelezniéniho inZenyrstvi pfi CVUT v Praze,
Z niz v roce 1953 vznikla Vysoka Skola zelezni¢ni. V roce 1962 byla zfizena na stavebni
fakulté¢ CVUT v Praze Katedra Zelezniénich staveb. Po organizaénich zmé&nach v obdobi
1950-1960 mélo CVUT &tyfi fakulty: strojni, stavebni, elektrotechnickou, technické a jaderné
fyziky. V roce 1993 byla zahajena vyuka na nové zfizené Fakulté dopravni.

Na Fakulté stavebni je mozno absolvovat bakalarské (4 roky), navazujici magisterské (1,5
roky) a doktorské (4 roky) studium v prezenéni i kombinované formé.

Katedra Zelezni¢nich staveb je kmenovou katedrou v programu Stavebni inZenyrstvi, Studijni
obor Konstrukce a dopravni stavby. Za dobu svého trvani vychovala celkem 425 absolventu
inzenyrského, resp. Mgr. studia a od roku 2000 obhajilo titul Ph.D. 8 doktorandu se
zamérenim na dopravni stavby. Katedra zajiStuje komplexni vyuku projektovani, vystavby,
rekonstrukce a udrzby kolejovych staveb, tedy Zelezni€nich trati, stanic a uzll, tramvajovych
trati a trati metra. Katedra zajistuje tyto odborné predméty:
o Bakalarsky a navazujici magistersky studijni program

- Realizace kolejovych staveb

- Ekologické aspekty dopravy

- Kolejové stavby a Zivotni prostfedi

- Konstrukce Zelezni¢nich staveb

- Progresivni aplikace v Zelezni¢nim spodku

- Vysokorychlostni traté

- Zelezniéni stavby 1

- Zelezniéni stavby 2K

- Zelezniéni stavby 3D

- Nové konstrukce zeleznicCnich staveb

- Realizace kolejovych staveb

- SniZovani rizikovosti kolejové dopravy

- Technologie udrzby Zelezni¢nich staveb

- Konstrukce Zelezni¢nich staveb

- Software pro zelezni¢ni aplikace

- Vyuka v terénu (1 tyden) - Zelezni¢ni stavby

o Doktorsky studijni program Konstrukce a dopravni stavby:

- Teorie bezstykové koleje

Katedra se ve své védeckovyzkumné cinnosti dlouhodobé zabyva problematikou navrhu
a unosnosti kolejového svrsku a spodku u Zelezni€nich trati, tramvajovych trati a u trati
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metra. Zejména se zameéfuje na vyzkum a zkouSeni novych konstrukci a materiald
zelezni¢niho svrSku a spodku (napf. geosyntetika, antivibraéni rohoze, podprazcové
podlozky, recyklované materialy) v laboratornich podminkach a ovéfovani v provoznich
podminkach. Resi také environmentalni aspekty kolejové dopravy, véetné méfeni hlukové
zatéze. Katedra systematicky spolupracuje na feSeni odbornych a védeckovyzkumnych
Ukoll s odborniky z praxe.

7.1.2. Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta dopravni

Fakulta dopravni (FD) byla zfizena v zafi 1952 plivodné jako soudast CVUT, samostatna
Vysoka Skola zelezni¢ni zahajila €innost od Skolniho roku 1953/54 v Praze — Karliné se
¢tyfmi fakultami: stavebni; strojni; elektrotechnicka; dopravni. Méla tehdy 1200 studentd a 20
kateder. Od $kolniho roku 1960/61 byla pfemisténa do Ziliny a zménila nazev na Vysoka
Skola dopravy a spojov. Po rozdéleni CSFR dochazi ke vzniku Fakulty dopravni jako
sougasti CVUT v Praze se zahajenim vyuky v akademickém roce 1993/94.

Na FD je moZno absolvovat studium bakalafské v prezenéni i kombinované formé (3 roky),
navazujici magisterské v prezenéni i kombinované formé (2 roky) a doktorské studium
v prezenéni i kombinované formé. Pro navazujici magisterské studium jsou v prezenéni
formé& nabizeny obory (souvisejici s zelezni€ni dopravou) Dopravni systémy a technika,
Inteligentni dopravni systémy a Logistika a Fizeni dopravnich procesu; v kombinované pouze
obor Logistika a Fizeni dopravnich procest uskute¢fiovany na pracovisti Décin. Doktorské
studium (3 roky) se vyuc€uje v oborech (opét pouze obory souvisejici s zelezniéni dopravou)
Technologie a management v dopraveé a telekomunikacich a Dopravni systémy a technika.

Zejména pro ty studenty, ktefi dosud nemaji vyhranény zajem o konkrétni obor a radi by se
nejprve zorientovali v souvislostech dopravy, ktera je ze své podstaty mezioborova, maze byt
vyhodou prvni blok studia (tfi semestry) spoleny pro vSechny obory. Teprve ve tretim
semestru se student rozhoduje pro konkrétni projekt a na zakladé této volby je pfifazeny na
konkrétni studijni obor. Mezi povinné pfedméty patfi (v souvislosti s Zzelezniéni dopravou)
napfiklad:

e Zaklady dopravniho inZzenyrstvi

e Technologie dopravy a logistika

e Zelezniéni traté a stanice

e Uvod do dopravni a manipulaéni techniky

o Uvod do inteligentnich dopravnich systémd

o Dopravni prostfedky
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Charakteristika obord CVUT FD bakalafského a magisterského studia zaméfenych
na Zeleznici:

> Dopravni systémy a technika — planovani a projektovani zelezni€nich ftrati, stanic
a prestupnich terminalt pocinaje vedenim trasy a umisténim terminald v Gzemi, konce
vlastnim navrhem trasy, jeji konstrukce a projektem Zelezninich stanic i pfestupnich uzl{;
navrh obsluhy uUzemi méstskou ¢i integrovanou dopravou zalozeny na soucasnych
teoretickych poznatcich, jakoz i detailnim studiu mistnich podminek. V ramci oboru se
studenti rovnéz nauci navrhu linek, jizdnich fadu a obéhl souprav a vyzkouSi si praci se
softwarem pro dopravni modelovani. Pfiklady oborovych pfedmétu:

e Organizace a fizeni méstské hromadné dopravy
e Dopravni prazkumy

o Méstska kolejova doprava

e Vefejna doprava v sidlech a regionech

¢ Infrastruktura kolejové dopravy

e Zelezniéni provoz

e Technologie Zelezni¢ni dopravy

e Doprava v uzemnim planovani

e Integrované dopravni systémy
> Logistika a Fizeni dopravnich procesi — do tohoto oboru je skryta technologie
Zelezniéni dopravy od sitové urovné planovani nabidky podle zasad integralniho taktového
grafikonu, az po konstrukci jizdniho Ffadu viakil a ostatnich prostfedk( verejné hromadné
dopravy, s vazbou na integrované dopravni systémy. V rdmci oboru je rovnéz vyucovana
teorie dopravniho planovani, v jehoz kontextu je tfeba planovat vefejnou dopravu, a
dopravniho modelovani jako nastroje planovani. Zastoupena je rovnéz logistika. Z
ekonomickych disciplin stoji za zminku problematika vyc€isleni externich nakladu (externalit)

jednotlivych druh dopravy a zejména kalkulace nakladu v dopravé. Pfiklady oborovych
predmétu:

o Projektovani dopravni obsluznosti
e Technologie vefejné dopravy

¢ Integrace vefejné dopravy

e Dopravni obsluha uzemi

e Technologie Zelezni¢ni dopravy

¢ Management dopravnich systému

o Dopravni planovani a modelovani
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> Inteligentni dopravni systémy — v ramci tohoto oboru je mozné studovat informacni
a komunikaéni systémy pouzivané v dopravé a Fidici systémy v kolejové dopravé. Pfiklady
oborovych predmétu:

o Napdjeci systémy drazni dopravy

e Technologie fizeni zelezni¢ni dopravy

e Zelezniéni zabezpedovaci systémy

e Rizeni Zelezniéni dopravy

e Teorie fizeni a spolehlivosti v dopravé
Jiz od zahajeni vyuky na FD je studium doplnéno projektovou vyukou s navaznosti na praxi.
Student si spolu se studijnim oborem vybird také projekt. Za feSeni projektu ma nékolik
kreditl a v souvislosti s nim musi absolvovat urcité volitelné pfedméty. Student feSi v tymu
kolegli a pod vedenim odbornika z praxe uréitou praktickou problematiku. Z této Cinnosti
vyplyne téma bakalafské a pozdéji diplomové prace. Student ziskava praktické pracovni
zkuSenosti, které mu usnadni vstup na pracovni trh, zaroven se uci tymové praci, spolupraci
s kolegy na jednom projektu a ziskava navyky vedouci k odpovédnosti za své dilo vici
ostatnim spolupracovnikiim. Navaznost projektd na spolupracujici organizace vefejné spravy
a samospravy a spole¢nosti z oboru navic umozfuji studentim vysSich roéniki snadno
ziskat ve svém oboru nejprve brigadu, pozdé&ji v mnoha pfipadech pfeménénou na trvaly
pracovni pomér. Pravé silnd spoluprace s praxi béhem projektové orientované vyuky
zajiStuje témér stoprocentni uplatnéni absolventd fakulty na trhu prace.
Z oblasti zelezni¢ni dopravy jsou feSeny napf. projekty:

e Inovace evropskych Zelezni€nich trati

o Moderni trendy v Zelezni¢ni dopravé

e Konstrukce dopravnich prostfedki

o PocitaCova mechanika v dopravé

o Dopravni sal fakulty dopravni — zaméfeny na zabezpec€ovaci a informacni systémy
v zelezni¢ni dopravé

e Reseni méstské a piiméstské kolejové dopravy
e Integralni taktovy grafikon

e Dopravni obsluznost

e Rozvoj Zelezni¢ni nakladni dopravy

o Konkurenceschopna vefejna doprava

e Odbavovaci a informacni systémy
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7.1.3. Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni

Fakulta stavebni je nejvétsi a nejstarsi fakultou Vysokého uceni technického v Brné. Vzniku
této vysoké Skoly pfedchazelo v roce 1849 zalozZeni technického ucilisté v Brné, které bylo
prohlaseno v roce 1873 Vysokou S$kolou technickou. 19. zafi 1899 byla NejvySSim
rozhodnutim Jeho Vysosti cisafe a krale FrantiSka Josefa |. zfizena c. k. Ceska technicka
vysoka Skola FrantiS8ka Josefa v Brné. 1. listopadu 1899 byla zahajena vyuka, a to pravé
v odboru stavebniho inZzenyrstvi.

Vyuka zaméfena na zelezni¢ni stavby je na Fakulté stavebni VUT v Brné zajistovana takto:

e bakalarsky studijni program ,Stavebni inZenyrstvi®, obor ,Konstrukce a dopravni
stavby*, dotéené kurzy zajistované Ustavem zelezni¢nich konstrukci a staveb:

- Zelezniéni stavby 1
- Zelezniéni stavby 2
- Vyuka v terénu
- Mechanizace a provadéni Zelezni¢nich staveb
- Specializovany projekt
- Bakalarsky seminar
- Problematika Zivotniho prostfedi ve vztahu k dopravnim stavbam
- PocitaCova podpora projektovani dopravnich staveb
- Experimentalni mechanika
- Specializovany projekt
o Navazujici magistersky studijni program ,Stavebni inzenyrstvi“, obor Konstrukce
a dopravni stavby®:
- Zelezniéni konstrukce 1
- Geografické informaéni systémy
- Zelezniéni stanice a uzly 1
- Zelezniéni konstrukce 2
- Zelezniéni stanice
- Vybrané staté ze Zelezni¢nich staveb 1
- Diplomovy seminafr
- Vybrané staté ze Zelezni¢nich staveb 2
- Zelezniéni stanice a uzly 2

- Vybrané problémy z dopravniho inZenyrstvi

e Doktorsky studijni program, obor ,Teorie konstrukci“:

- Teorie drazniho svrsku

- Teorie drazniho spodku
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Mimo pfedmétd pfimo souvisejicich se Zeleznici ziskaji studenti znalosti a dovednosti také
ze staveb mostu a tunelll a dalSich souvisejicich konstrukci.

Témata bakalafskych a diplomovych praci, zaméfena na navrh rekonstrukce nebo
modernizace tratového useku nebo Zelezniéni stanice, jsou formulovana na zakladé
pozadavk( praxe. Teoreticky zaméfené bakalarské, diplomové a disertacni prace vychazeji
z vyzkumné c&innosti Ustavu Zelezniénich konstrukci a staveb, ktera se soustiedi na
problematiku efektivni a udrzitelné drazni infrastruktury, na interoperabilitu Zzelezni¢ni
infrastruktury a stavbu trati rychlych spojeni.

Studenti a akademicti pracovnici vyvijeji védeckou a vyzkumnou &innost zejména v ramci
vyzkumného Centra AdMaS (Advanced Materials and Structures). Hlavni €innosti vyzkumné
skupiny Konstrukce a dopravni stavby jsou zaméfeny na vyzkum a vyvoj v oblasti novych
a existujicich nosnych stavebnich a konstrukci a konstrukci dopravnich staveb. Diraz je
kladen na progresivni stavebni konstrukce, technologie a navrhy revitalizacnich stavebnich
opatfeni z hlediska zvySeni spolehlivosti, trvanlivosti a ekonomiénosti béhem celého
Zivotniho cyklu.

7.1.4. Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera

Dopravni fakulta Jana Pernera nabizi studium ve dvou studijnich programech bakalarského
a navazujiciho magisterského studia:
e Dopravni technologie a spoje

e Stavebni inZenyrstvi

a dale v jednom studijnim programu doktorského studia:

¢ Technika a technologie v dopravé a spojich

Ve vSech studijnich programech je studium kazdoro¢né otevirano ve formé prezenéni
i kombinované.

Vyuka zaméfena na Zelezni€ni dopravu je na Dopravni fakulté Jana Pernera Univerzity
Pardubice konkrétné zajiStovana takto:

> studijni program Dopravni technologie a spoje
(bézna doba: bakalarské studium 3 roky, navazujici magisterské studium 2 roky)
e obor ,Aplikovana informatika v dopravé®, zajiStovan ustavem: Katedra informatiky
v dopravé
- Zajistuje vyuku mimo jiné zakladu: informacnich a fidicich systému v dopravé,
optimalizaénich metod na dopravnich sitich, operacniho vyzkumu v dopravé,
nastroju a aplikaci optimaliza€nich a simulaénich metod na dopravnich sitich,
stochastickych metod operacni analyzy, lokacné alokacnich uloh, teorii
rozvrh(, teorii pravdépodobnosti a matematické statistiky.

- priklady oborovych predmét:
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= Telematické systémy v dopravé
» Optimalizace technologickych procesu v zelezni¢ni dopravé
= Metody operacni analyzy v dopravé
e obor ,Elektrotechnické a elektronické systémy v dopravé®, zajiStovan ustavem:
Katedra elektrotechniky, elektroniky a zabezpecCovaci techniky v dopravé

- Katedra elektrotechniky, elektroniky a zabezpefovaci techniky v dopravé se
zabyva predevsim elektrickymi a elektronickymi zafizenimi, souvisejicimi se
silniéni i Zelezni¢ni dopravou a energetikou. Pfedmétem zajmu katedry jsou
zejména elektricka trakce, energetika a napajeni elektrickych drah, pohony,
autotronika, zabezpeCovaci zafizeni a systémy, sdélovaci zafizenim
a systémy vyuzZivané v dopravni technice.

- pfiklady oborovych pfedmétu:

= Napajeni elektrickych drah
= Regulace a automatizace
= Elektricka trakce
= Zabezpelovaci systémy v kolejové dopravé
= Energetika kolejové dopravy
= Elektromagneticka. kompatibilita v kolejové dopravé

e obor ,Management, marketing a logistika ve spojich“ (a ,Management elektronickych

komunikaci a postovnich sluzeb®) - bakalafské studium, ,Dopravni management,

marketing a logistika“ - navazujici magisterské studium, zajistovan ustavem: Katedra
dopravniho managementu, marketingu a logistiky

- Obsahem vyuky katedry jsou obecné ekonomické discipliny a na né
navazujici aplikace zaméfené na ekonomiku podniku, dopravni management,
marketing a logistiku pfepravnich a postovnich sluzeb.

- priklady oborovych predmétu:
= |nteroperabilita dopravnich systémi
= Metody operacCni analyzy v dopravé
» Specifické aspekty mezinarodni dopravy
= Kalkulace nakladd v dopravé
e obor ,Dopravni prostfedky: Kolejova vozidla“, zajistovan ustavem: Katedra
dopravnich prostfedku a diagnostiky

- Obor dopravni prostfedky je zaméfen na konstrukci, provoz a projektovani
dopravnich prostfedk(l, zejména silni¢nich a kolejovych vozidel. Sou¢asné se
zabyva  otazkami  spojenymi s  ochranou  Zivotniho  prostfedi
a s environmentalnimi riziky dopravy.

- priklady oborovych pfedméti:
= Konstrukce kolejovych vozidel
= Udrzba a opravy kolejovych vozidel
= Teorie kolejovych vozidel
= ZkouSeni kolejovych vozidel
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» Vybrané staté z konstrukce KV
= Vypocetni metody v konstruovani KV
e obor ,Dopravni prostfedky: Ochrana zivotniho prostfedi v dopravé®, zajiStovan
ustavem: Katedra dopravnich prostfedk( a diagnostiky

- Cinnost oddéleni je tématicky zaméFena na snizovani negativnich ugink(
dopravy na zivotni prostiedi, zejména na tribotechnickou diagnostiku na
vyuziti pokrocilych analytickych metod pfi analyze sloZek Zivotniho prostfedi,
provoznich hmot a dalSich materiall a na aplikaci environmentalnich systému
fizeni a metod hodnoceni rizik v prostfedi realnych firem.

- pfiklady oborovych pfedmétu:
» Provozni rizika dopravnich prostfedku a infrastruktury
= Vybrané problémy zivotniho prostfedi v dopravé
= Diagnostika a kontrola jakosti provoznich hmot
= Akustika a vibrace
= Instrumentalni metody v ekoanalyze
= Rizeni a kontrola kvality
e obor ,Technologie a fizeni dopravy®, zajiStovan ustavem: Katedra technologie
a fizeni dopravy

- Bakalarské studium oboru systémové integruje technické a ekonomické
aspekty pfemistovaciho procesu do komplexniho poznani technologie a fizeni
dopravy a prepravy. Magisterské studium Technologie a fizeni dopravy dale
rozviji a prohlubuje komplexni poznani zakonitosti technologie a fFizeni
pfepravy a dopravy. Teoretické poznatky jsou vyuzivany v oblasti operativniho
fizeni, pfi optimalizaci dopravnich a prepravnich procesl na dopravnich sitich,
zpracovani a vyhodnocovani projektd v€etné technologickych a ekonomickych
analyz dopravnich systému a informacnich technologii.

- pfiklady oborovych pfedmétu:
= Technologie a fizeni Zzelezni¢ni dopravy
= |ntegrované dopravni systémy
= Kombinovana pfeprava
= Modelovani v dopravé
» Optimalizace technologickych procesu v Zzelezni¢ni dopravé
= Rizeni dopravy v krizovych stavech
= Systémova analyza a rozhodovani
= Kapacita a propustnost Zelezni¢ni dopravy

> studijni program Stavebni inzenyrstvi
(béZna doba: bakalarské studium 4 roky, navazujici magisterské studium 1,5 roku)

e Studijni program je zaméfen na vyuku ve v8ech hlavnich oblastech dopravniho
stavitelstvi:

- pozemni komunikace, zelezni¢ni drahy, masivni mosty, kovové mosty,
geotechnika a zakladani zemin a podzemni stavby.
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- Kromé toho jsou ve studiu zafazeny i dal$i doplfujici odborné pfedméty, jako
napf. Stavebni geodézie, Urbanismus a dopravni planovani, Stavebni
mechanika, Geologie a petrografie, Hydraulika a hydrologie, Stavebni hmoty,
Modelovani dopravnich staveb, Experimentalni analyza stavebnich konstrukci
a Rizeni, financovani a ekonomika dopravniho stavitelstvi

e obor ,Dopravni stavitelstvi® (bakalarské studium), ,Stavebni inzenyrstvi“ (navazujici
magisterské studium)

- pfiklady oborovych pfedméti zamérenych na zelezni¢ni dopravu:
= Drazni stavitelstvi
= Rekonstrukce a udrzba draznich staveb
»  Zelezniéni traté
= Zelezniéni stanice a uzly

> studijni program Technika a technologie v dopravé a spojich:
(bézna doba doktorského studia 3 roky)

e obor ,Dopravni prostfedky a infrastruktura: Dopravni prostiedky*

e obor ,Dopravni prostfedky a infrastruktura: Dopravni infrastruktura — stavebni*
e obor ,Dopravni prostfedky a infrastruktura: Elektrotechnika®

e obor ,Technologie a management v dopravé a telekomunikacich: Technologie*
e obor ,Technologie a management v dopravé a telekomunikacich: Management*

pfislusné obory jsou zajistovany ustavy podobné, jako v pfedchozich dvou studijnich
programech.

Témata vysokoSkolskych kvalifikaCnich praci v oblasti Zelezni¢ni dopravy jsou volena mij.
na zakladé pfimé spoluprace s pfislusnymi podniky soukromymi Ci statnimi nebo vychazeji
z problematiky diskutované v praxi; studenti technicky zamérenych obor( nezfidka také pfi
jejich zpracovavani vyuzivaji zazemi Vyukového a vyzkumného centra v dopraveé.

7.1.5. Univerzita Pardubice, Fakulta elektrotechniky a informatiky

Vyuka zaméfenda na procesy v Zelezni¢ni dopravé je na Fakulté elektrotechniky a informatiky
zajiStovana takto:
e bakalafsky studijni program ,Informacni technologie®, obor ,Informacni technologie®,
prislusné pfedméty jsou zajiStovany Katedrou softwarovych technologii:
- Modelovani a simulace
- Informacni a fidici systémy v praxi

e navazujici magistersky studijni program ,Informaéni technologie®, obor ,Informacni
technologie®, pfislusné pfedméty jsou zajiStovany Katedrou softwarovych technologii:

- Pokrodilé techniky modelovani a simulace
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e navazujici magistersky studijni program ,Elektrotechnika a informatika®“, obor
.Komunikacni a Fidici technologie®, pfislusné pfedméty jsou zajiStovany Katedrou
elektrotechniky:

- Technika radiovych komunikacnich systému
- Mobilni komunikacni systémy
- Spolehlivost a bezpecnost systému

o doktorsky studijni program ,Elektrotechnika a informatika“, obor ,Informacni,
komunikacni a fidici technologie, pfislusné predméty jsou zajiStovany Katedrou
elektrotechniky a Katedrou softwarovych technologii:

- SiFeni signalu v mobilnich komunikacich

- Diskrétni simulace technologickych procesu

7.1.6. Vysoka Skola bariska — Technicka univerzita Ostrava,
Fakulta strojni, Institut dopravy

Dopravni problematika obecné véetné kolejové dopravy je na Vysoké Skole bariské —
Technické univerzité Ostrava (VSB-TU) pé&stovana predev$im na Institutu dopravy, ktery je
soucasti Fakulty strojni.

Institut dopravy je rozdélen dle védecko-vyzkumné a pedagogické Cinnosti na Ctyfi ustavy:
Ustav dopravnich a procesnich zafizeni, Ustav dopravni techniky, Ustav dopravni
technologie a Ustav letecké dopravy. Institut dopravy zajistuje pedagogickou &innost
ve studijnich oborech Dopravni technika a technologie, Dopravni stroje a manipulace
s materialem, Technologie letecké dopravy, Technologie provozu letecké techniky
a Technologie udrzby letecké techniky v bakalafskych studijnich  programech
a pedagogickou c&innost pro obor Dopravni technika a technologie a obor Konstrukéni
a procesni inZenyrstvi se zaméfenim na Dopravni stroje a manipulace s materialem
v navazujicim magisterském studijnim programu. Doktorsky studijni program Strojni
inZzenyrstvi je na Institutu dopravy zajistén v ramci oboru Dopravni a manipulacni technika.

Oblast védy a vyzkumu na Institutu dopravy je orientovana na oblasti zdvihacich, dopravnich
a skladovacich systému sypkych hmot, technologii dopravy a skladovani sypkych hmot,
na oblast feSeni problému dynamiky jizdy dopravnich prostfedkd a dopravnich systému
a naoblast feSeni logistickych problémua. Problematika sypkych hmot je zastoupena
védecko-vyzkumnou ¢&innosti v oblasti modelovani procest a pochodl sypkych hmot
na unikatnich pfistrojich. Zvlastni kapitolu tvofi aktivity zaméfené na vyvoj a aplikaci
matematickych a simulaénich modeld a metod a softwarovou podporu feSeni rlznych
rozhodovacich problém( napfi¢ vSemi druhy dopravy. DalSi oblast védy a vyzkumu
na Institutu dopravy je orientovana na feSeni otdzek souvisejicich s bezpecnosti letecké
dopravy a vlivu lidského Cinitele na provozni podminky.

Na Fakulté elektrotechniky a informatiky je na Katedfe elektrotechniky péstovana oblast
elektroenergetiky v dopravé, v ni je vyuka a vyzkum zaméfen na problematiku provozu
vozidel s elektrickou trakci, pfedev8im na elektrizovanych tratich, dale na napajeni
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elektrickych drah, elektrickou vyzbroj elektrickych hnacich vozidel, vliv elektrické vozby
na energetickou sit' a elektrochemickou korozi uloznych zafizeni.

7.1.7. Vysoka sSkola banska — Technicka univerzita Ostrava,
Fakulta stavebni

Fakulta stavebni je druhou nejmladsi fakultou VSB — TU Ostrava, navazuje v8ak na 166 let
starou tradici vyuky stavebnich disciplin na VSB. Jeji vznik 1. 1. 1997 si doslovné vynutil
stavebni pramysl severni Moravy a Slezska, ktery kazdoro¢né potifebuje cca 200 stavebnich
inZzenyrd rliznych obord a zaméfeni. Fakulta stavebni VSB — TU Ostrava vzdélava studenty
v oborech, které jsou pIné kompatibilni s obory vyu€ovanymi na ostatnich stavebnich
fakultach v CR a které navic respektuji regionaini zvlastnosti a potfeby severomoravského
pramyslového regionu, jakymi jsou pro oblast dopravy napf. dopravni stavitelstvi
na poddolovaném Uzemi, udrzba a opravy objektd a stavebnich konstrukci dopravnich
staveb v téchto podminkach, rekonstrukce pozemnich komunikaci a Zelezniénich trati, feSeni
dopravnich brownfieldd apod.

Vyuka zaméfena na dopravni stavby (s moznou specializaci zelezni¢ni stavby) je na Fakulté
stavebni VSB — TU Ostrava zajistovana takto:

e bakalafsky studijni program ,Stavebni inZenyrstvi“, obor ,Dopravni stavby®, pfislusné
pfedméty jsou zajistovany Katedrou dopravnich staveb. Zejména se jedna o tyto
predméty:

- Dopravni stavby
- Dopravni inZenyrstvi
- Dopravni znaceni a organizace dopravy
- Doprava a zivotni prostfedi
- Zelezniéni infrastruktura
- Zelezniéni stavby
- Kolejova doprava ve méstech
- Realizace dopravnich a liniovych staveb
- Bezpecnost dopravy na draze
- Bezpetnost dopravy na PK
- Telematické systémy v dopravé
- Integrované systémy hromadné dopravy
- Projekt
- Bakalarska prace
e navazujici magistersky studijni program ,Stavebni inzenyrstvi“, obor ,Dopravni

stavby“, odborné pifedméty zajiStovany Katedrou dopravnich staveb. Zejména se
jedna o tyto pfedméty:

- Zelezniéni svréek a spodek
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- Projektovani stanic a uzl(
- Pozemni komunikace
- Projektovani silnic a dalnic
- Projekt | (zel.)
- Projekt Il
- Organizace a fizeni vystavby dopravnich staveb
- Bezpeclnost silniéni a Zelezniéni dopravy
- Integrované dopravni systémy
- Modelovani dopravni poptavky
- Planovani dopravy a obsluznost uzemi
- Diplomovy projekt
e doktorsky studijni program, obor ,Teorie konstrukci®, odborné pfedméty zajistovany
Katedrou dopravnich staveb:
- Dopravni stavby
e doktorsky studijni program, obor ,Méstské inZenyrstvi a stavitelstvi odborné
predméty zajistovany Katedrou dopravnich staveb:

- Dopravni inZenyrstvi

Mimo predmétll pfimo souvisejicich se zeleznici ziskaji studenti odborné znalosti
a dovednosti také z oblasti dopravniho urbanismu, bezbariérovosti v dopravé, dale pak ze
staveb pozemnich komunikaci, most(, tunel a dalSich souvisejicich konstrukci.

7.1.8. Zapadoceska univerzita v Plzni

Vlysoka $kola strojni a elektrotechnicka v Plzni (VSSE) byla zaloZena v roce 1949 jako
soucast Ceského vysokého ugeni technického v Praze a v roce 1953 ziskala nezavislé
postaveni. V roce 1960 byla rozdélena na dveé fakulty — strojni a elektrotechnickou. Motivem
vzniku vysoké Skoly bylo vychovavat strojni a elektrotechnické inZenyry s uplatnénim
predevsim ve Skodovych zavodech v Plzni. Vzhledem k tomu, Ze jednou ze stéZejnich &asti
vyrobniho programu Skodovych zavodd byly lokomotivy, vznikla na VSSE od po&atku Fada
obort orientovanych na tuto oblast.

ZapadoCeska univerzita v Plzni (ZCU) vznikla slouenim Vysoké $koly strojni
a elektrotechnické a Pedagogické fakulty v Plzni dne 28. 9. 1991. Po rozdéleni
Ceskoslovenska prebira Fakulta elektrotechnicka (FEL) ZCU vyuku elektrické trakce, a to se
zamérfenim na lehkou i t&€Zkou trakci.

Kromé tradiéniho zaméfeni na elektrickou trakci, v roce 1994 vzniklo na FEL ZCU nové
zaméfeni na Zelezni¢ni zabezpecovaci techniku.
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V soucasnosti pokraCuje spoluprace v oblasti vyvoje a vyroby lokomotiv zejména s firmou
Skoda Transportation a.s. a v dalSich oblastech s firmami VUZ Praha, AZD Praha,
SaZ Plzen, Starmon Choceri a dalSimi.

Problematice Zelezniéni dopravy se na ZCU vénuje studijni obor DE — Dopravni
elektroinZzenyrstvi a autoelektronika. Obor Ize studovat na FEL ZCU v Plzni v ramci
navazujiciho magisterského studia a je rozdéleny na tfi samostatna zaméreni, z nichz prvni
dveé jsou zaméfena na problematiku zelezni¢ni dopravy:

o Elektricka trakce
e Sdélovaci a zabezpelovaci technika

e Automobilova elektronika

Na Fakulté strojni (FST) ZCU v Plzni Ize v bakalafském i magisterském studijnim programu
Strojni inzenyrstvi studovat studijni obor Dopravni a manipulaéni technika. Tento studijni
obor poskytuje vzdélani budoucim konstruktérim i profesionalnim uzivatelim silni¢nich
a kolejovych vozidel a manipulaéni techniky ve vyrobnich systémech, stavebnictvi a dopravé.
Studium a diplomovou praci Ize zaméfit na kolejova vozidla.

7.2. Spoluprace technickych vysokych skol se SZDC

Se SZDC maji uzavienu smlouvu o vzajemné spolupraci CVUT v Praze (Fakulta dopravni,
Fakulta stavebni), VUT v Brné (Fakulta stavebni), VSB — TU Ostrava (Fakulta stavebni).
Smlouvy jsou zaméfeny predevSim na spolupraci v oblasti pedagogiky a jsou postaveny
na principu nefinan¢niho plnéni. K jejimu naplhovani dochazi napf. tim, Ze fakulty ziskaly
online pfistup k prednaskam pracovniki SZDC, vybranym internim predpisim SZDC
a k datim nebo podkladim, které slouzi pro zpracovavani semestralnich, bakalarskych
a diplomovych praci, k predpisim a datim SZDC, Ggasti pracovniki SZDC ve statnicovych
komisich a jejich zapojeni jako oponentl. Jako nejpfinosnéjsi se jevi moznost stazi jak
pro studenty, tak pro akademické pracovniky. Vstficnost vedeni SZDC vG&i studentdm
demonstruje fakt, Ze zajemcdm o stdz uhradi SZDC kabinet bezpednosti a Iékarfskou
prohlidku pro ziskani povoleni ke vstupu do kolejisté. Dale SZDC nabizi témata
bakalarskych a diplomovych praci, na jejichz zpracovani ma zajem a k nimz nabizi
konzultanty. SZDC dale nabizi spolupraci pfi zaji$téni exkurzi pro studenty.

Zlep$eni spoluprace se SZDC lIze spatfovat napf. v zasilani nabidek a moznost U&asti
na Skolenich (a poskytnuti podkladi z nich), kter& SZDC pofada pro své zaméstnance
a ktera se tykaji novinek v urcité oblasti jeji pusobnosti. Vysoké Skoly jsou pfipraveny se
SZDC spolupracovat pfi feSeni ukold technického rozvoje a studii, ale i drobnych vyjadkeni,
posudkl a konzultaci.
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7.2.1. Dopad pocatec¢niho vzdélavani do praxe

Pfes mnozstvi Skol, jejich studijnich programui, zaméfeni nebo specializaci, je pocet
absolventtd v jednom akademickém roce specializovanych na Zelezni¢ni inzenyrstvi velmi
maly. Na technickych univerzitach na kazdé jednotlivé fakulté s touto specializaci uspésné
zavrsuji studium jen jednotlivci a jen vyjimecné z jedné fakulty prfesahuje pocet vice jak 10
absolventu.

S ohledem na demografické slozeni populace je nutné v pfistich péti letech ocekavat
dokonce pokles poctu student, obecné i s ohledem na specializace a zaméreni. Nelze
dokonce vylou€it zanik specializaci na nékterych vysokych Skolach a zaméreni studijnich
programi obecnéji.

Nepriznivy stav tykajici se po¢tu absolventl je s ohledem na pozadavky praxe neudrzitelny.
Novi absolventi v Zadném pfipadé nenahrazuji odborniky pfirozené odchazejici z pracovnich
pozic (do starobniho dlichodu, ze zdravotnich nebo jinych divodu). Na neobsazena mista
jsou pfijimani absolventi pfibuznych oborl i oborl témér se Zelezni€nim inzenyrstvim
nesouvisejicich, pfipadné jiz starSi pracovnici, majici zkuSenosti v pfibuznych i odliSnych
oblastech.

Obsazovani pracovnich pozic pracovniky, ktefi nemaji vzdélani zaméfené na zeleznic¢ni
inzenyrstvi nebo nemaji zkuSenosti vtomto oboru, vede k potfeb& doplfiovani znalosti
a zkuSenosti v pribéhu kariéry téchto pracovnikd. To probiha bud spontanné v ramci
vykonavani pracovni c¢innosti, nebo fizené formou celozivotniho vzdélavani. Kurzy
celoZivotniho vzdélavani jsou zpravidla organizovany vzdélavacimi institucemi, tj. vysokymi
Skolami, vy§Simi odbornymi a stfednimi primyslovymi Skolami vySe uvedenymi.

Uroveri oboru Zelezni¢niho inZenyrstvi vytvaFi pracovnici, ktefi své vzdélani ziskali jiz s timto
zamérenim a soucasné pracovnici, pfichazejici do oblasti zelezni€niho inZenyrstvi z oblasti
jinych. Obé tyto skupiny se misi a pfedavaji si navzajem zkuSenosti. Pokud jsou znalosti
a zkuSenosti pfedavany spontanné v ramci vykonu povolani, zalezi vzdy v konkrétnim
pfipadé, jaci kolegové daného pracovnika obklopuji, jaké postupy se uplatriuji v dané
spolecnosti pfi vzdélavani a vychové apod. Pokud znalosti a zkuSenosti danych pracovniki
jsou v konkrétnim pfipadé na nizké urovni, je mozné pFfedpokladat, Ze tomu tak bude
i unové pfichoziho pracovnika. Pfitom nové pfichozi pracovnik nema zpravidla moznost
zZjistit uroven svych znalosti. V oboru vyznamné zavislym na urovni technologickych znalosti
tak miOze dochazet k celkovému snizovani urovné znalosti a zkuSenosti, projevujici se
snizovanim kvality navrhu a realizace staveb. Pokud je podobna situace také na strané
investora a spravce, nemusi byt dokonce toto sniZzeni kvality postfehnuto, coz se projevuje
pozdé&ji napf. pfi provozovani drazni infrastruktury nesplnénim pozadovanych parametrq,
zvySenymi naroky na udrzbu, zkracenim zivotnosti konstrukce apod.
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7.3. Celozivotni vzdélavani

Celozivotni uc€eni ¢&i celozivotni vzdélavani zahrnuje kazdé studium béhem zivota. Je
povazovano za kontinualni proces ziskavani a rozvoje védomosti, intelektovych schopnosti
a praktickych dovednosti, a to i nad ramec poc¢atecniho vzdélavani. Muze byt realizovano
organizovanou formou (formalni), prostfednictvim individualni zajmové Cinnosti (neformaini)
nebo spontanné, bezdééné.

Formalni celozivotni vzdélavani je organizovano na vzdélavacich institucich. CeloZivotni
vzdélavani na vysokych Skolach ma €asto podobu placenych kurzl (placeného studia). Dle
Ceského vysokoSkolského zakona rovnéz o absolvovani studia v ramci programu
celozivotniho vzdélavani vyda vysoka Skola jeho uc¢astnikiim osvédceni.

Neformalni celozivotni vzdélavani poskytuji soukromé instituce, neziskové organizace, skoly,
zaméstnavatelé atd. Cilem je ziskat dovednosti, schopnosti a kompetence k rozvoji
spole¢enského a pracovniho uplatnéni. Jedna se napf. o volnoCasové aktivity, jazykoveé,
pocitaCové kurzy, rekvalifikacni kurzy, Skoleni atd. V ramci Cinnosti projektu I-Zzeleznice se
jedna zejména o organizovani prednasek a workshopl na aktualni témata spojena
s rozvojem Zelezni¢ni infrastruktury nebo dalSi dovednosti, napf. jazykové kurzy, prace se
zdroji odborné literatury, prezentacni techniky a hodnoceni védy a vyzkumu (realizovano
také v ramci udrzitelnosti projektl POSTA a IRICoN).

7.4. Rozvoj vychovy a vzdélavani

Cilem je vytvoreni systému spoluprace v oblasti sekundarniho, terciarniho a celozivotniho
vzdélavani zelezniCniho inZzenyrstvi a souvisejicich dovednosti tak, aby byl posilen pocet
a kvalita absolventu studia. Prostfedkem je:

e prohlubovani spoluprace mezi jednotlivymi Skolami na riznych urovnich

e vytvareni podminek pro spolupraci mezi vzdélavacimi institucemi a primyslovymi
spole¢nostmi nebo spravci, aktivni podil na vzdélavacim procesu (formou pfednasek,
zadani a vedeni projektl, zavére€nych praci, nabidek stazi apod.)

e rozSifovani evropské spoluprace, navazovani kontaktll s evropskymi partnery —
vysokymi Skolami (formou bilateralni spoluprace v ramci programu ERASMUSH+),
vyzkumnymi institucemi apod.

e aktivni zapojeni mladych pracovnikl, pfipadné studentd doktorskych studijnich
programU do projektd a €innosti pracovnich skupin, organizaci apod.

Za zasadni je nutné povazovat nastaveni koncepce studijnich programu a studijnich oboru
(dle nového vysokoskolského zakona budou podle novych akreditaci nahrazeny novymi
studijnimi programy nebo specializacemi v ramci studijnich programu) takovym zpUsobem,
aby pokryvaly nové vznikajici pozadavky na vzdélani absolventu stfednich a vysokych Skol.
V optimalnim pfipadé by studijni programy a jejich specializace mély na sebe navazovat
a vzajemné se doplfiovat, a to jak pfi postupu studentl ze stfednich $kol, tak pfi prestupu
studentd v ramci jednotlivych univerzit z bakalarskych studijnich programd do navazujicich
magisterskych studijnich programu. Aktivni spoluprace zejména primyslovych ¢lentd nebo
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zastupcu stavebnich a projektovych spole€nosti umozni rychlejsi pfizpusobeni studijnich
program( v porovnani s béznymi mechanizmy nabidky a poptavky na pracovnim trhu.
Planovani a budovani vysokorychlostnich trati jako soulasti systému Rychlych spojeni,
predstavujici ZelezniCni sit evropské urovné si vyzada aktivni planovani vychovy
a vzdélavani odbornikd. Vhodnou formou spoluprace vysokych $kol a primyslovych &lenu
TP, zastupcl stavebnich a projektovych spoleénosti je zapojeni do ¢innosti spravnich rad
univerzit a primyslovych rad jednotlivych fakult, pokud jsou na dané $kole zfizeny.

S ohledem na rychly rozvoj technologii a potfeby praxe by bylo vhodné, aby technicky
zaméfené univerzity kromé kurz( celozivotniho vzdélavani oteviraly studijni programy,
umoznujici distanéni nebo kombinované formy vzdélavani studentl, a to zejména
Vv navazujicim magisterském studiu. Tento systém by umoznoval bezprostfedni zapojeni
absolventl bakalafskych studijnich programd do praxe. Tito nové nastoupivsi pracovnici by
se jiz vramci vykonu svého povolani seznamovali s potfebami svého daldiho vzdélavani,
souCasné by byli silné motivovani k ziskavani dalSich poznatkli a vtomto ohledu by
technickym univerzitam poskytovali prospésnou zpétnou vazbu.

Dalsi dulezity podnét aktivniho ovliviiovani vzdélavaciho procesu spociva ve zvySovani
spoleCenské prestize pedagogickych pracovnikl stfednich Skol a akademickych pracovniku
vysokych Skol a s tim souviseji tlak na zvySovani finanéni motivace. Finanéni odménovani
pedagogl, akademickych pracovniki by mélo mit patficnou uroven tak, aby ve Skolstvi
pusobili Spickovi odbornici (domaci i zahrani¢ni), ktefi zajisti odpovidajici vysokou uroveri
vzdélavani. Kromé toho je tfeba podpofit celkové finanéni zajisténi vyukoveého procesu
na stfednich a vysokych Skolach tak, aby bylo mozné vyuzivat moderni metody vyuky a tomu
odpovidajici zafizeni.
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8. Navrh zaméreni — obsahu strategickych studii, které
vymezi vécny ramec pro kliCové segmenty oblasti —
»2elezniéniho  vyzkumu, vyvoje a inovaci“
a souvisejiciho vychodiska ,evropské zelezni€ni
interoperability“ — v ¢innosti Technologické platformy

8.1. Zelezniéni vyzkum, vyvoj a inovace
souvisejiciho vychodiska »evropské zeleznicni
interoperability*

Vyzkum a vyvoj je orientovan na zvy3eni konkurenceschopnosti ZelezniCni dopravy a jeji
vSeobecné zatraktivnéni pfi zduraznéni vyhod jeji ekologi¢nosti.

Ramcové je orientovan na naplhovani cila ,Bilé knihy EU o dopravé®. Tento dokument hovofi
o rozvoji konkurenceschopnosti Evropy prostfednictvim zdrojové efektivnich a udrzitelnych
dopravnich systém( formulovanim pozadavkl a cili pro dlouhodoby rozvoj dopravy. Bila
kniha formuluje i konkrétni cile:

o Dokoncit do roku 2050 evropskou vysokorychlostni Zelezni¢ni sit.

e Ztrojnasobit do roku 2030 délku stavajicich vysokorychlostnich Zelezninich siti
a udrzovat hustou Zelezni¢ni sit ve vSech €lenskych statech.

e Vé&tSina objemu pfepravy cestujicich na stfedni vzdalenost by do roku 2050 méla
probihat po Zeleznici.

e Vyuzivani dopravy a infrastruktury efektivnéji, prostfednictvim pouziti zlepSenych
systému fizeni dopravy a dopravnich informaci (napfiklad ITS, SESAR, ERTMS,
SafeSeaNet, RIS), pokrocilych logistickych a trznich opatfeni.

Mnoho z téchto pozadavkli jsou uplné nové a vyzaduji nové technologie a technologické
postupy, na které reagoval Zelezni¢ni sektor pfipravou vyvojovych projektl. Nejdulezitéjsi
iniciativou je vtomto ohledu projekt spole€ného podniku Shift2Rail, ktery byl zahrnut do
8. ramcového program pro vyzkum a inovace - Horizont 2020.
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8.2. Vychodiska zelezni¢ni interoperability

Hlavni vychodiska ,evropské zeleznini interoperability jsou vymezeny zakladnimi pilifi
a V. Zelezniénim balickem.

8.2.1. Zakladni pilire

Cilem Ceské Technologické platformy ,Interoperabilita zelezni¢ni infrastruktury® je dosazeni
souladu produkce prumyslovych spole¢nosti - ¢Elenl Technologické platformy s naroky
evropské Zelezni¢ni interoperability. Vysledky projektd Technologické platformy vyvolavaji
zejména zdlraznénou potfebu podilet se na realizaci vysledka vyreSenych vyzkumné-
vyvojovych projektd v primyslové i provozni praxi a ovliviiovat vyzkumné a vzdélavaci
aktivity tak, aby byly koordinovany k dosazeni spoleénych cila, jako je zvySeni
konkurenceschopnosti Zelezni¢ni dopravy, dosazeni interoperability a plnohodnotné napojeni
Zelezniéni sité CR na evropsky Zelezniéni systém. K tomu je tfeba vyuzivat organizaéni
vazby, prostfedky a moznosti v Sirokém spektru zainteresovanych ¢lent TP.

Na zakladé zpracovanych podkladd v pfedchozich kapitolach a projednani v celém spektru
expertnich skupin vyplyvaiji pro ¢innosti Technologické platformy &tyfi zakladni pilife:

e Rychla Zelezniéni spojeni v CR

e Zavedeni jednotné napajeci soustava v CR

o Systém fizeni a zabezpeceni ERTMS

¢ Management udrzby zelezniéni infrastruktury

Tyto pilife je nutné uplatiovat zejména v nasledujicich oblastech:

e Technologicky foresight
e Prumyslové vyzvy

e Vyzkum, vyvoj a inovace
e Vychova a vzdélavani

e Spoluprace

Na obrazku €. 10 je schematicky znazornéno prolnuti téchto oblasti se zakladnimi pilifi.
Celou problematiku zastfeSuje Bila kniha, evropska legislativa a dotaéni programy Shif2Rail
a Horizont 2020.
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Technologicky foresight

w

Zavedeni jednotné napajeci soustava v CR

Rychla zeleznitni spojeni v CR

Pramyslové vyzvy

Vyzkum, vyvoj, inovace

Vychova a vzdélavani

Systém rizeni a zabezpeceni ERTMS

Spoluprace

Management Gdrzby zelezniéni infrastruktury

Obrazek €. 10: Zakladni pilife v €innosti Technologické platformy.

Pro dosazeni oCekavanych cill je nezbytné nutné se zaméfit na podporu a rozvoj aktivit
v uvedenych oblastech a zajistit tak v€asnou a vysoce odbornou pfipravenost vSech
zainteresovanych instituci, Skol, vyvojovych pracovist, vyrobniho pramyslu, projekénich
a stavebnich firem a v neposledni fadé i u spravce infrastruktury a provozovatell Zelezni¢ni
dopravy. Bez systémové a odborné podpory neni mozné oéekéavat, Zze bude Ceska republika
dostateCné pfipravena a schopna odpovédné realizovat Ukoly, které jsou pro udrzitelny
rozvoj zelezni¢ni dopravy a naplnéni cild pozadovany. Organizacni struktura a soucinnost
v ramci Technologické platformy jsou pfiznivym pfedpokladem pro daldi efektivni spolupraci
vSech zainteresovanych instituci, podnik a organizaci.

> Rychla zelezniéni spojeni v CR

Vybudovani sité¢ rychlych Zelezniénich spojeni v CR musime povaZovat za zakladni
predpoklad udrzitelného rozvoje spolegnosti v Ceské republice. Vyznam vysokorychlostnich
trati v nasi republice spatfujeme hlavné v nasledujicich bodech:

e Podpora podnikani, mobilita osob a tedy i pracovni sily a z toho vyplyvajici zvySeni
zaméstnanosti v hiife dostupnych regionech Ceské republiky
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e Srozvojem a budovanim vysokorychlostnich trati v Evropé se aktualné zvySuje
hrozba zhor$eni geopolitické pozice Ceské republiky v Evropé spoéivajici v objizdéni
CR vlaky mezinarodni dalkové dopravy

e Nekonkurenceschopna jizdni doba vlakd mezi hlavnimi hospodarskymi centry v CR

o VycCerpani kapacity Zzelezni¢nich trati, vCetné jiz v minulosti modernizovanych
koridor(l, v soucasnosti kapacitni problémy se tykaji aglomeraci v okoli Prahy, Brna
a Ostravy a to pro osobni i nakladni dopravu

Koncepce vystavby vysokorychlostnich trati je vytvofena pfevazné nové postavenymi tratémi
a CasteCné i modernizacemi stavajicich trati tvofici provazany systém, ktery propoji hlavni
sidla v Ceské republice a navaze na dileZité mezinarodni traté tak, aby se staly nedilnou
soucasti evropského vysokorychlostniho systému. Vysokorychlostni zeleznice je komplexni
systém, do kterého patfi nepochybné zelezni¢ni vozidla, zelezni¢ni infrastruktura, energetika,
zabezpecovaci technika, informacni technologie a také moderni zpUsoby fizeni Zelezni¢ni
dopravy. Pfi navrhu v8ech uvedenych €asti systému je tfeba brat v Uvahu, jak financovani
jednotlivych jeho &asti ve fazi pfipravy, tak ve fazi vystavby, ale i ve fazi provozu. ZkuSenosti
z pfipravy a provozu vysokorychlostnich trati v Evropé ukazuji, Zze uvahy
0 vysokorychlostnich tratich musi obsahovat vdechny vySe uvedené aspekty. Technologicka
platforma povazuje pfipravu a vystavbu rychlych spojeni v CR za vyznamnou prioritu a proto
ji stavi jako jeden ze zakladnich pilifa.

> Zavedeni jednotné napajeci soustava v CR

Pfechod na jednotnou trakéni soustavu 25 kV 50 Hz se stava nevyhnutelnou podminkou
dal$iho rozvoje Zelezniéni dopravy v CR. Rostouci provozni zatiZzeni na elektrifikovanych
tratich, postupné zvySovani tratovych rychlosti, kapacitni vytizenost trati a zvySujici se
vykony novych fad elektrickych lokomotiv vede k rostoucim narokim na napajeci soustavu,
coz se v souCasném provozu jiz zna¢né projevuje na tratich napajenych stejnosmérnou
soustavou 3 kV.

Hlavni dlvody pro pfechod na jednotnou trakéni soustavu 25 kV 50 Hz:

o Do roku 2030 by se méla sniZit spotfeba ropnych paliv s vy38im vyuZzitim elektrické
energie v dopravé (Usneseni viady &. 362/2015)

e Prevedeni minimalné 30% pFepravnich vykont nakladni silni¢ni dopravy na zZeleznici
do roku 2030 (Usneseni vlady €. 978/2015)

e Snizeni podilu objemu Zelezniéni dopravy zavislé na neobnovitelnych zdrojich
energie

e Snizeni hlukové zatéze

o Do budoucna je nutné si uvédomit, Ze musime zajistit soulad s pFipravovanou
vystavbou VRT

Pro zvySeni nabidky dopravni cesty pro jizdu vétsiho poctu vlakl v elektrické trakci je nutné
v oblasti subsystému Energie se zaméfit na nasledujici oblasti:

e ZvySit vykonnost pevnych trakCnich =zafizeni a tim umoznit zvySeny rozsah
dopravniho zatiZzeni na elektrifikovanych tratich. V prvni fadé je tfeba se zaméfit
na hlavni traté sité TEN-T a na tranzitni evropské nakladni koridory
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» Vy3Si naroky na napdjeni téZ souvisi s rustem rychlosti vlak( vSech kategorii. Ztraty
v trakénim vedeni rostou dokonce se Sestou mocninou rychlosti

o Trakéni napajeci soustava 25 kV 50 Hz je nejvhodnéjsi napajeci systém pro budouci
vysokorychlostni traté v CR

e Elektrizaci dal$ich trati s moznosti ristu pfepravnich vykonu lze vyuzit k uspokojeni
rostoucimu zajmu o zelezni¢ni dopravu i na dalsi ¢asti zelezniéni sité

SkuteCnost, ze prenosova schopnost vedeni roste s druhou mocninou napéti, se jiz
v minulosti stala pfi¢inou pouziti vysokého napéti, a to jak v energetice, tak i na zeleznici.
Kromé zasadniho sniZeni ztrat energie v trakénim vedeni ma navrhovany pfechod z 3 kV na
25 kV i dalSi vyznamné pfinosy. Na hlavnich tratich doSlo ke zvySeni rychlosti jizdy vlaku
osobni pfepravy i nakladnich vlakd s disledkem nutnosti zvySeni jmenovitého vykonu
trakénich vozidel z nékdejSich 2 MW na soucasnych 6 MW a vice, tedy asi na trojnasobek.
Problematika pokryti tohoto vykonu ze strany pevnych trakénich zafizeni neni dana jen
vykonem trakénich napajecich stanic, ale zejména schopnosti trakéniho vedeni tento vykon
pfivést od napajeci stanice k vlaku. Dlsledkem nizké pfenosové schopnosti vedeni jsou
vysoké ztraty vykonu a velké ubytky napéti mezi napajeci stanici a vozidlem. Dusledkem
poklesu vykonu na vozidle je omezeni kapacity a dopad na nedodrzovani jizdnich dob
stanovenych jizdnim Fadem. Systém 25 kV umoziuje diky své vysSi pfenosové schopnosti
stavét napajeci stanice na vétsi vzdalenost a vyuzivat levnéjSi a jednodusi trak¢éni vedeni.

Na jednotny napajeci systém 25 kV 50 Hz je potfebné prejit systematicky v navazujicich
etapach tak, aby bylo dosazeno co nejvétsiho efektu. Technologicka platforma vidi pfechod
na jednotnou trakéni soustavu 25 kV 50 Hz jako velmi dulezity krok a nezbytnou podminku
pro rozvoj zelezni¢ni dopravy a tudiz tuto oblast poklada za dalSi vyznamny pilif.

» Systém fizeni a zabezpeceni ERTMS

V souladu s narodni i evropskou dopravni politkou se musi CR v oblasti infrastruktury
zaméfit na zajisténi pozadavkl interoperability podle TSI. TSI jsou vydavany jako nafizeni
Evropské komise, to znamena, Ze pro €lenské staty jsou zavazné a pfimo pouZitelné a plati v
celém svém rozsahu v celé EU. Je nezbytné nutné, aby se realizaci systému ERTMS
dosahlo interoperability na Zelezniéni siti v Ceské republice a to i na drahach regionalnich,
jak nafizuje evropska legislativa.

Dne 5. ledna 2017 bylo schvaleno Provadéci nafizeni Komise (EU) 2017/6 o evropském
provadécim planu evropského systému fizeni ZelezniCniho provozu, které nahradilo
Evropsky rozvojovy plan ERTMS z roku 2009 a stanovuje zavazné terminy pro zavedeni
ERTMS/ETCS na tratich hlavni sité TEN-T: V pfipadé neplnéni stanovenych pozadavku na
interoperabilitu hrozi Ceské republice nejen omezeni nebo ztrata moznosti spolufinancovani
projektd z fondu EU, ale i spravni fizeni o poruseni unijniho prava vyvolané Evropskou
komisi podle ¢lanku 258 Smlouvy o fungovani Evropské unie, a z toho vyplyvajici sankce.
PInéni termind bude ze strany EU peclivé sledovano a Clenské staty jsou povinny Komisi
oznamovat v€asné zavedeni ERTMS/ETCS na svych planovanych usecich.

Podle vyhlasky MD €. 173/1995 Sb. a v souladu s TSI CCS musi byt od 1. 1. 2017 veSkera
hnaci drazni vozidla a fidici vozy nové schvalované do provozu a uréené vyhradné
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k provozovani na Gzemi CR vybaveny mobilni &asti vlakového zabezpe&ovade systému
ETCS v pfipadé, ze maji byt provozovany na tratich, které jsou vybaveny schvalenou
tratovou Casti systému ETCS. Dale vyhlaska stanovuje, ze vSechny traté pro rychlost vyssi
nez 160 km/h musi byt vybaveny systétmem ETCS a tedy nova vozidla urCena
pro vysokorychlostni provoz musi byt vybavena palubni ¢asti ETCS.

TP si uvédomuje zavaznost evropské legislativy a jeji naplfiovani v kontextu evropského
Zelezni¢niho systému. Systém ERTMS (GSM-R, ETCS) povazuje za jednu z nejdllezitéjSich
podminek naplfiovani interoperability, a proto systém ERTMS stavi ve svém zamérfeni jako
treti pilif, ktery povede ke zvySeni konkurenceschopnosti a bezpecénosti zelezni¢niho
provozu na siti v Ceské republice a k plnohodnotnému zadlenéni Zelezniéni sit& do
evropského Zelezni¢niho systému.

» Management udrzby zelezni€ni infrastruktury

S nastupem novych modernich technologii v diagnostice, vyuziti satelitni navigace,
mobilnich datovych pfenosu dochazi postupné k novému pfistupu systému udrzby zelezniéni
infrastruktury. Pro potfeby udrzby jsou zavadény diagnostické systémy, které na zakladé
systematického sledovani a vyhodnocovani provoznich parametrd, pfedchazi kritickych
stavl, které by mohli vést k neoCekavanym porucham, nebo dokonce k nebezpecnym
stavim. Dale uceleny pfehled o stavu infrastruktury na zakladé diagnostickych systéma
optimalizuje udrzbu. Pro spravce infrastruktury z toho vyplyva zvySeni efektivity udrzby
a zvySeni bezpecnosti Zelezniéniho provozu.

Technologicka platforma povazuje kvalitni management udrzby zelezniéni infrastruktury
za klicovou a perspektivni oblast, ktera zkvalitni a zefektivni udrzbu Zelezni¢nich trati.
V nové budovanych vysokorychlostnich trati budou kladeny na udrzbu podstatné vy3si
naroky na udrzbu, a proto TP ve svém zaméfeni zaradila management udrzby jako Ctvrty
zakladni pilif.

8.2.2. IV. zeleznic¢ni balicek

IV. Zelezni¢ni baliCek predstavuje soubor Sesti legislativnich pfedpisi a jeho cilem je
dokoncCeni liberalizace Zelezniéniho trhu a zvySeni konkurenceschopnosti Zeleznicni
dopravy. Byl schvalen Evropskym parlamentem v roce 2016 a déli se na dva zakladni pilife:

« Trzni pilif - upravuje otazky otevirani trhu osobni ZelezniCni dopravy a zajisténi
nediskrimina¢nich podminek pro vSechny dopravce.

* Technicky pilif - FeSi otazky technické interoperability a bezpe&nosti na Zeleznici.
Technicky pilif IV. zelezni€niho bali¢ku obsahuje:

— Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/796 ze dne 11. kvétna 2016
o Agentufe Evropské unie pro Zeleznice a o zruSeni nafizeni (ES) ¢. 881/2004

— Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/797 ze dne 11. kvétna 2016
o0 interoperabilité Zzelezniéniho systému v Evropske unii
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Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/798 ze dne 11. kvétna 2016
0 bezpecnosti Zeleznic

IV. Zelezni¢ni baliCek posiluje zejména ulohu Agentury Evropské unie pro Zeleznice (ERA)
vUuci ¢lenskym statlim v fadé oblasti. Pfedpoklada predevsim:

jednotné osvédcCeni o bezpelnosti

schvalovani vozidel pro jejich uvedeni na trh

rozSifeni geografické oblasti plsobnosti (TSI jsou platna na celé Zelezniéni siti EU,
tedy i na regionalnich tratich)

vydavani zavazného stanoviska pro uvedeni tratovych subsystém( fizeni
a zabezpeceni do provozu v pfipadé ERTMS (schvalovani projektt pro tratovou ¢ast)
zfizeni nového ,One-Stop-Shop® (OSS) pro komunikaci mezi agenturou ERA
a zadateli o bezpecnostni osvédceni a schvalovani vozidel a projektll ERTMS

nové pravomoci agentury ERA pfi kontrole vnitrostatnich ufadd (narodni
bezpecCnostni organy a subjekty posuzovani shody)

zavedeni spravnich poplatkd, jednaciho komunikaéniho jazyka, zfizeni odvolaciho
senatu a nastaveni procedury odvolani (zatim nejsou tyto body jednoznacné
vyfeseny)

Transpozice smérnic do narodni legislativy Clenskych statt EU a realizace nafizeni
0 agentufe ERA predpoklada pfechodné obdobi, béhem kterého ERA upfesni a vyjasni jeji
nové funkce v komunikaci s vnitrostatnimi organy a subjekty ¢lenskych stati vcetné
posouzeni dopadu jejich doporu€eni a stanovisek. Prechodné obdobi pro transpozici
legislativy i realizaci nafizeni o agentufe ERA je stanoveno do 16. ¢ervna 2019 s moznosti
prodlouzeni do 16. ¢ervna 2020 v pfipadé, ze Clenské staty s uvedenim ddvod( oznami toto
prodlouzeni agentufe a Komisi do 19. prosince 2018.

TP povazuje IV. Zelezni¢ni balitek za dullezitou oblast, kterou nelze pominout v jejim
budoucim zamérfeni. IV: Zeleznicni balicek je zasadnim souborem evropskych nafizeni
a smérnic, které by mély napomoci k dalSi liberalizaci Zelezniéniho trhu a zvySeni
konkurenceschopnosti Zelezni¢ni dopravy v celé Evropé.
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