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System udrzby vyhybek DT

1. Uvod

- Predstaveni systému sledovani vad a zpUsobU jejich odstrafiovani u vyhybek, ke kterému
firma DT — Vyhybkarna a strojirna, a.s. (DT) aktualné sméruje;

Navazuje na:

- Stavebnicova koncepce vyhybek pro rtzné uziti az po vysokorychlostni do 300 km/hod
(Snajdr, Z., konference ,, Zeleznice 2002*, 2002)

- Degradacni proces zeleznic¢ni vyhybky (Zbofil, J., disertace UPCE, 2011)

- Zavedeni montazné servisnich praci provadénych DT v dobé zaruky i po zaruce
(Zbofil, J., projekt DT 4/2014 — 12/2017)

- Pfredchazeni vzniku vad a zvySovani zivotnosti soucasti vyhybkovych konstrukci v trendu
vyuzivani 3D skenerl a Prumyslu 4.0 (Zbofil, J., seminar Décin, 2/2017)

- ZvySovani zivotnosti soucasti vyhybek a vyhybkovych konstrukci v trendu Primyslu 4.0
(Zbofil, J., ptispévek ve VTS CD €. 2017/44, 8/2017)

Predchazi:

- PLM — Rizeni Zivotniho cyklu vyrobku (Zbofil, J., projekt DT 1/2018 — 12/2020)

-
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1. Uvod

- DT je vyznamnym vyrobcem vyhybek a vyhybkovych konstrukci s dlouholetou tradici
a specializaci na vyzkum, vyvoj, konstrukci, vyrobu, montaz a regeneraci vyhybek a
vyhybkovych konstrukci pro drahy zZelezni¢ni (véetné metra) a tramvajové.

- Poskytuje kompletni pfisluSenstvi vyhybek a je také servisnim partnerem pro
projektovani. Velkou pozornost vénuje vyvoji vyhybek a vyhybkovych konstrukci, zejména
aplikaci novych materidld a technologii, zvySujicich kvalitu a prodluzujicich Zivotnost
vyrobkd.

Zelezniéni vyhybkové konstrukce Tramvajové vyhybkové konstrukce
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1. Uvod

- Podili se na vytvafeni Zelezni¢ni sité& Ceské republiky (CR), ktera se fadi mezi nejhustsi
sité na svété. Dodavky vyhybek a vyhybkovych konstrukci pro koridory ve spravé Spravy
Zelezniéni dopravni cesty, statni organizaci (SZDC) tvofi rozhodujici a nejprestizngjsi ¢ast
vyrobniho programu DT.

- Dodava vsak i vyhybky a vyhybkové konstrukce do dalSich zemi Evropy, Severni a Jizni
Ameriky, Australie a Asie — v fadu jednotek tisic kus do cca 30 zemi.

Zelezniéni vyhybkové konstrukce Tramvajové vyhybkové konstrukce
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2. Vady, zZivotnosti a LCC soucasti vyhybkovych konstrukci

Vady soucasti vyhybek a vyhybkovych konstrukci, zjiStované v provozu, jsou
v rGznych zemich v rlzném rozsahu statisticky zpracovdvany a tato data jsou
vyuzivana jak pro nutna opatfeni v provozu se zpétnou vazbou na konstrukci
vyhybky a technologii jeji vyroby, tak i pro dlouhodobé planovani opravnych praci.
Optimalni udrzba (napf. brousenim) ale neni obecné definovana ¢i doporucovana
a kazda sprava Zeleznic postupuje dle své strategie a zkugenosti, véetné SZDC v CR.
Pfi zjiStovani vyskytu vad u némeckych drah ve spravé DB Netz AG (DB) bylo
napriklad zjisténo, zZe ze vSech vad je cca 90 % tvoreno jen 10 typy.

Nejrozsirenéjsi vady kolejnic u DB

pricné unavové trhliny postupné se rozvijejici z hloubi prifezu ovalného tvaru

squat
vtisky
vybrousena mista na pojiZzdéné ploSe od prokluzu kol (ojedinéla nebo souvisla)
vinkovitost koleje a skluzové viny
vinovita deformace (dlouhé viny)
piicna trhlina v oblasti svaru
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2. Vady, zZivotnosti a LCC soucasti vyhybkovych konstrukci

Zivotnost vyhybek a vyhybkovych konstrukei je napf¥iklad na $vycarskych spolkovych
drahdach Schweizerische Bundesbahnen (SBB) v kategorii:

-HG1 (=11 mil. hrt) 13,7 £ 2,7 let,

-HG2 (3,5 az 11 mil. hrt) 14,9 £ 4,7 let,

- HG3 (< 3,5 mil.hrt) 23,8 £ 4,3 let.

Z dlouhodobého hlediska je zasadni posuzovat (soucasti) vyhybky, nebo vyhybkové
konstrukce podle ndkladd Zivotniho cyklu (tzv. LCC — Life Cycle Cost) obdobné jako
napriklad u dopravnich prostredk.
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2. Vady, zZivotnosti a LCC soucasti vyhybkovych konstrukci
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2.1 Spolehlivost, predikce bezporuchovosti a efektivni planovani udrzby

- Bezporuchovost je dle CSN IEC 60050-192 definovana jako schopnost fungovat
v danych podminkach béhem daného casového intervalu bez poruchy tak, jak je
pozadovano.

- Predikce je ve stejné normé definovana jako vypocetni proces pouzivany k ziskani
predpovézené hodnoty veliCiny, ktera je vyhodnocena pred tim, nez je skutecné
pozorovatelna.

- K tomu jsou pouzivany rGzné databdze bezporuchovosti (mezi mezinarodné
nejrozsSirenéjsi a nejpouzivanéjsi pari NPRD, EPRD, FMD, SPIDR, OREDA, PDS Data
Handbook, SERH, EIREDA ¢i IAEA-TECDOC-478) a metodiky predikce
bezporuchovosti (mezi mezinarodné nejrozsirenéjsi a nejpouzivanéjsi patri MIL-
HDBK-217, PRISM, 217Plus, FIDES, RDF 2000, Telcordia SR-332, GJB/z 299, NSWC,
Siemens SN29500 ¢i HRD) pro dané typy obsaZenych prvkd — elektronickych,
neelektronickych, elektrickych, = mechanickych, elektro-mechanickych (i

mechanickych prvkl jadernych zafizeni.
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2.1 Spolehlivost, predikce bezporuchovosti a efektivni planovani udrzby

- Technicka diagnostika je Cinnost provadéna za ucelem zjisténi poruchového stavu,
jeho lokalizace a identifikace priciny. Vysledkem je geneze a diagndza okamzitého
technického stavu diagnostikovaného objektu. Pro potfeby frizeni a planovani
provozu je vSak pozadovana také progndéza dalSiho vyvoije.

- Znalost skute¢ného technického stavu objektu a spravné predikce jeho dalSiho
vyvoje zajistuje spolehlivy, bezpeény a hospodarny provoz a je také zakladem pro
efektivni planovani udrzby.
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2.2 RAMS vyhybek a vyhybkovych konstrukci

- Mezi predpoklady pro efektivni udrzbu [ ]
zeleznicni dopravni cesty, patfi na strané jejiho || sstem cetnctvi = Shér dat v trati | [=—
spravce posuzovani LCC Zeleznicéni infrastruktury | |
(dle Mezinarodni Zelezni¢ni unie UIC naklady na —‘ _____ ’_
provoz a Uudrzbu Zelezni¢ni infrastruktury
predstavuji 80 % z LCC) a zavedeni systému RN S
RAMS (anglickd zkratka pro  Reliability, LT
Availability, Maintainability, Safety — Cesky : e e
o Parametrick§ model
bezporuchovost, pohotovost, udrzovatelnost nékoda
a bezpeénost) ve smyslu CSN EN 50126-1, a to i
na strané dodavatel(. ! ’
Simulace RAMS/LCC |—e sy‘sf{giﬁg"ﬁ?ms
1
Predpovéd ndkladd Politika Gdrzby a
Fivotntho cyklu Gdrzbové strotegie

Pracovni postup analyz RAMS/LCC
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2.2 RAMS vyhybek a vyhybkovych konstrukci

- RAMS a LCC predstavuji systémy, jejichz zpracovani a vysledky jiz dnes bézné pozaduiji
spravci infrastruktury a dopravci po vyrobcich a dodavatelich jako priikaz spolehlivosti
jejich vyrobkd a systém, a to predeviim na zapad od CR. Systémy LCC a RAMS pro spravu
a udribu vysokorychlostnich trati jsou zavedeny také v Ciné&, kde jsou historicky vyvijeny
vice nez 30 let.

440 CHAPTER 14 MAINTENANCE AND MANAGEMENT

.......

' DESIGN OF HIGH-SPEED
RAILWAY TURNOUTS

THEORY AND APPLICATIONS i
Ping Wang M . oy
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2.2 RAMS vyhybek a vyhybkovych konstrukci

- RAMS a LCC predstavuji systémy, jejichz zpracovani a vysledky jiz dnes bézné pozaduiji
spravci infrastruktury a dopravci po vyrobcich a dodavatelich jako priikaz spolehlivosti
jejich vyrobkd a systém, a to predeviim na zapad od CR. Systémy LCC a RAMS pro spravu
a udribu vysokorychlostnich trati jsou zavedeny také v Ciné&, kde jsou historicky vyvijeny
vice nez 30 let.

14.4 MANAGEMEN N 441
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3. Trend vyroby, vyvoje a udrzby dle Primyslu 4.0

- Primysl 4.0 neboli ,ctvrtd priamyslovd revoluce” je oznafeni pro soucasny
trend digitalizace, s ni souvisejici automatizace (nejen) vyroby a zmén na trhu prace,
které s sebou prinese. Na hanoverském veletrhu 2013 sdélili analytici primyslového
déni spolecnosti novou skute€nost: ,Je tu ctvrtd primyslovd revoluce!” Nikoliv, Ze
prichazi, ale ze jiz nastala. A Ze nejde o orientaci, pro kterou se lze rozhodnout, nebo
také nikoliv, ale Ze se jedna o prirozeny a velmi silny trend, ktery prichazi vsemi
odvétvimi a kontinualné roste.

- Lidé radi vykonavaji tvarci Cinnost. Zpravidla je ale netési opakované rutinni ukony.
Navic je délaji nepresné a s chybami. Raciondlni volbou je ponechat lidem tv(réi praci a
opakované cinnosti (nejen manudlni, ale veskeré) prenechat strojim. Umi to lépe a
levnéji neZ lidé. To je podstata ctvrté priamyslové revoluce. Snad by bylo moiné
parafrazovat znamy Batav vyrok ,dfinu strojim, lidem mysleni” do aktudlni podoby
,opakovanou manudlini i dusevni prdci strojim, tvorivou manudlini i dusevni prdci

lidem”.
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3. Trend vyroby, vyvoje a udrzby dle Primyslu 4.0

- Ministerstvo pramyslu a obchodu CR také vydalo v zafi 2015 Gvodni 41 strankovy
dokument ,, Ndrodni iniciativa Préimys! 4.0“ a v srpnu 2016 schvalila vlada CR finalni 228
strankovy dokument ,Iniciativa Prumysl 4.0 jehoz dlouhodobym cilem je udrZet a
posilit konkurenceschopnost CR v dobé& néstupu tzv. ¢tvrté primyslové revoluce.

- Prdmysl 4.0 je fazen do SirSiho kontextu SMART LIFE, budouciho Zivotniho stylu, ktery
zahrnuje vzdjemné propojené oblasti se stejnym priviastkem SMART(ER).

Pojem SMART(ER)

S specific, significant, simple konkrétni, vyznamny, jednoduchy

M | measurable, meaningful, manageable méfitelny, smyslupliny, ufiditelny

A achievable, ambitious, aligned dosazitelny, ambiciozni, sladény

R realistic, relevant, resourced realisticky, odpovidaijici, pokryty zdroji

T time-bound, timed, trackable ohraniéeny v ¢ase, terminovany, dohledatelny

= evaluate, ethical, engaging hodnoceny, eticky, strhujici

R reevaluate, recordable, reaching prubéZné hodnoceny, zaznamenatelny, dosaZitelny

i
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3.1 Lidské zdroje 4.0 pro vyrobu, vyvoj a udrzbu vyhybek a vyhybkovych
konstrukci

Pradmysl 4.0 bude muset byt podporovan i vSemi ostatnimi ¢innostmi firem ¢i organizaci
— v€etné prace s lidskymi zdroji, kde se v tomto kontextu hovori o Human Resources 4.0
(HR 4.0) ¢i SMART HR Services a o ocekavani, Zze pro Priimysl 4.0 budou pracovnici mit
odlisné kvalifikacni predpoklady, nez v minulosti a zasadnimi se do budoucna stanou
kreativita, flexibilita a socialni a IT kompetence.

Internet véci

(propojent zaFizent a ptistroji s internetem,
pro ovladéni na délku, umoZfiujict zautomatizovéni)

! !

Primysl 4.0 Prace 4.0
SMART produkce SMART prdace

Zmény Lidskych zdroju vlivem ,Internetu véci“
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3.1 Lidské zdroje 4.0 pro vyrobu, vyvoj a udrzbu vyhybek a vyhybkovych
konstrukci

- Zavadéni a Uuspésné zavedeni nastroja Primyslu
4.0 tak prinese a vyzaduje az generacni zménu 10

v oblasti automatizace a digitalizace, jakkoli jsou [
jiz prabéiné implementovdny a tyto pojmy
sklonovany od 70. let 20. stoleti.

2.0
- Napriklad z vice neZz 60leté historie vyroby toiooo

vvhybek v DT (,prostéjovské vyhybkdrné”), lze
rozpoznat rlzné generace jejich pracovnikg,
které celily také generacné rlznym vyzvam,
k jejichz vyreseni byly vhodné odlisné 3.0

schopnosti, kvalifikacni predpoklady ¢i talent. ARASE

Pribéh  generacnich

v v 4.0 Installing ,,/ndustry 4.0 + SMART(ER)“
Zmen , v‘{ v konStrUkcnI 2020-2030... Your systesrp \I;vill resta;rt sleveral times.
kancelari ¢. 22211 v DT it back and relax.

-
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3.1 Lidské zdroje 4.0 pro vyrobu, vyvoj a udrzbu vyhybek a vyhybkovych
konstrukci

,Generace 1.0: 1960-1970..." f

Historicky v oblasti vyroby vyhybek na Gzemi CR 10

dochdzi v roce 1956 k pfesunu vyroby "7
z Vitkovickych  Zelezdren do ,Zelezdren
Prostéjov”. V oblasti konstrukce vyhybek na
Uzemi CR dochazi k zasadnim zméndm v roce 20

1963, kdy je vyrobena prvni vyhybka (JT-1:9-300) Toaobanol
sjednocené (pomérové) soustavy, jez nahradila
soustavu stupnovou. Zaklad pomérové soustavy
byl tvofen osvédCenymi typy vyhybek,

pouzivanych jiz delSi dobu u vétsSiny ostatnich 3.0
narodnich sprav Zeleznic. Z vlastnich a prevzatych Rt
zkusenosti, doplnénych doporucenimi
mezinarodnich organizaci jako 0SZD, UIC
. Installing ,,/ndustry 4.0 + SMART(ER)“
a ORE/ERRI), byl pak tento proces typizace 0 , .
2020-2030... Your systerp will restart several times.
Sit back and relax.

vyhybek v roce 1983 Uspésné dokoncen.

-
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3.1 Lidské zdroje 4.0 pro vyrobu, vyvoj a udrzbu vyhybek a vyhybkovych
konstrukci

»@enerace 2.0: 1980-1990...“
Po postupném omezovani a zastavovani vyroby 10

vyhybek soustav A a T byla, dle ndplné statniho |
ukolu P 07-127-805, zahajena vyroba vyhybek
soustav S 49 a R 65. ’
V roce 1987 byla zahdjena &innost na DU-04 20

s ndazvem ,Vyzkum vyhybek se zvysenou provozni rrerT,
odolnosti” statniho Ukolu P 07-127-820, v némz
byl feSen vyvoj konstrukéniho usporadani
rozhodujicich ¢asti vyhybek (jazyk(, srdcovek,
kluznych stolicek, ptidrznic a materiall pro tyto 3.0

¢asti vyhybek), jez ramcové a ve své podstaté ARASE

pokracuje az do dnesni doby. ‘ 3 Z=ctigh
4.0 Installing ,,/ndustry 4.0 + SMART(ER)“
Your system will restart several times.
2020-2030... Sit back and relax.

-
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3.1 Lidské zdroje 4.0 pro vyrobu, vyvoj a udrzbu vyhybek a vyhybkovych
konstrukci

»@enerace 2.0: 1980-1990...“
V roce 1994 dodlo k privatizaci ,Zelezdren 10
Prostéjov” a vyroba vyhybek zadala byt od roku  |"**""
1994 zajistovana plvodni firmou ,Dolezal
a Téhnik, Prostéjov”. .
Ve stejném obdobi jsou obdobné privatizovany 20
jak i vyhybkarny byvalého vychodniho bloku, tak e
také napf. v Rakousku, kdy je v letech 1992-94
privatizovana statni fy. VAE, jeden z nejvétSich
svétovych vyrobcl vyhybek.

3.0
2000-2010...

4.0 Installing ,,/ndustry 4.0 + SMART(ER)“
Your system will restart several times.
2020-2030... Sit back and relax.
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3.1 Lidské zdroje 4.0 pro vyrobu, vyvoj a udrzbu vyhybek a vyhybkovych
konstrukci

»@enerace 3.0: 2000-2010...“
Soucasna léta nového milénia a 10. léta 21. 10
stoleti jsou charakteristickd jak expanzi na |
zahrani¢ni trhy s dodavkami a zkuSenostmi z
jednotek tisic vyhybkovych konstrukci dle
riznorodych a specifickych pozadavk( zdkaznikd 20

z vice nez 30 zemi, tak také uspésnym resSenim e
vyzkumnych projektl, z nichz nékteré dosdhly i
na kritéria pro uzndani verejné podpory a dotaci
na vyzkum a vyvoj.

3.0
= 2000-2010...
Obdobi Nazev projektu Instituce poskytujici dotaci
% Bainitickd ocel pro dynamicky namahané komponenty i =
2007 200 (GA106/02/0745) H GAC R
2Zvyseni kvality jizdni drahy ve vyhybkach pomoci zpruZnéni
o ) (TA01031297)
CESTI - Centrum pro efektivni a udrZitelnou dopravni infrastrukturu
2013-2019 (TE01020168) S—
S-CODE - Switch and Crossing Optimal Design and Evaluation v rdmci programu Horizon 2020, tématu : Installing ,,Industry 4_0 + SMART(ER "
2016-2019 H2020-52RIU-0OC-2016-01-2 Research into new radical ways of changing trains between tracks ift-Ral TU:':" 4.0
(52R-OC-1P3-01-2016) 3 )
2020-2030 Your system will restart several times.
Sit back and relax.

-
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3.1 Lidské zdroje 4.0 pro vyrobu, vyvoj a udrzbu vyhybek a vyhybkovych
konstrukci

»@enerace 4.0: 2020-2030...“
Pracovnici v Primyslu 4.0 budou celit pojmim 10

SMART(ER), LCC, RAMS, PLM (Product Lifecycle """
Management - Rizeni Zivotniho cyklu vyrobku),
BIM (Building Information Modeling nebo
Building Information Management - Informacni 20

model stavby), Expertni systém (poskytujici o0
expertni rady, rozhodnuti nebo doporuceni na
zakladé ridiciho mechanismu s bdzemi znalosti),
BIG DATA (veledata v radu terabajtd ukladanych
v datovych skladech ve strukturované podobé a 3.0

slouzicich pro analyzy a vypoéty na vyzadani) a ARASE

budou muset byt schopni se s tim radné ' o B
y p ! 7= |
. 4.0 Installing ,,/ndustry 4.0 + SMART(ER)“
2020-2030... Your systesr:; \gv:::;e:;a;rtr:{eafral times.

vyporadat.
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3.1 Lidské zdroje 4.0 pro vyrobu, vyvoj a udrzbu vyhybek a vyhybkovych
konstrukci
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4. Pristup spravct kolejové infrastruktury k Primyslu 4.0

4.1 Informacni modelovani staveb a digitalizace v Zeleznicnim stavitelstvi

- Vyuzitim digitalnich metod na stavbach dopravni infrastruktury financovanych
Statnim fondem dopravni infrastruktury (SFDI) a zavedenim BIM se zabyva expertni
pracovni skupina, ve které je i zastupce SZDC, jejimui vytvofeni predchazelo
usneseni VIady CR ze dne 2. listopadu 2016 €. 958, o vyznamu metody BIM pro
stavebni praxi a navrh dalSiho postupu pro jeji zavedeni.

- BIM predstavuje komplexni proces vytvareni a spravy dat o stavbé béhem celého
jejiho zivotniho cyklu. Dochazi k propojeni pripravy, vystavby a provozovani
infrastruktury do jednoho komplexniho digitalniho systému (informacniho modelu
stavby neboli BIM modelu), ktery se vyznacuje presnosti, konzistenci, koordinaci a
synchronizaci. PfiCemz v provozni fazi umoznuje efektivnéjsSi péci o dopravni
infrastrukturu, systematickou a cilenou udrzbu s optimalnim vynakladanim
financnich prostredk.

- BIM je pilifem Stavebnictvi 4.0, respektive Priimyslu 4.0. Z hlediska vyhybek smérfuje
k digitalizaci od jejich navrhu po jejich spravu.
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4.1 Informacni modelovani staveb a digitalizace v zelezni¢nim stavitelstvi

{ F
I Editovat vihybias ] Turnout catalogue n
Geomatne wyybky
[Obloukovs jednosrarns pode ] (500112 A6 -] Turnout: 190-1:9 49 v
Sende pegidcini ©® Rozjezdovd Siezdovd
Parameters
Ocoteni Bod viodeni
Levd ® Pravd @ 2v KV Name: 190-1:9
Unisténi — Descripton: 190-1:9
Vitkewosy.  [Tmsal - @ |
Starideni 507.737 & | Type: Straight-Line Switch v
Parametry cbloukcé wibky R= 190.0 fifin)=1: 9
Polomiey koacovébo cbiodks: R1 0 R2 400
O. viihybks ns konci rasy ~ Geometnie odbolné vétve (d) d= 6.092 Ve 0
Levi © Pravé @ Phimé () Oblouk
a= 10.523176 b= 10.523176
N = 16.615176 = 27.138352
IR Ral type: " v §= 4.051

Dai parametry vitnbicy
Druh peadee: 2sbovy pratec

© Beton O Dievo © Ocel bez ®21 O 2o
Polcha plestavniky Drvh zdvény

& Levi O Pravé bez &2 OHZ @RZ i N
Cislo vyhybky Hiavni dooravri smés
02 R1 & R2
C C O

Pogis - » .0
Obl-jR65-1:12-500(500/249.569)-z1P L RZb
Trasa vitybky
Nézev rasy vihybky R1:  Nézev rasy vitybky Plimé/R2
Wh2
[ Hastaveni ] [ wvolit ] [ Swomo ] + X oK | Help
\

Priklady CAD menu vyhybek v software Railway Tools ceské firmy
CAD Studio, a.s. a v software Ferrovia slovinské firmy CGS Labs

-
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4.1 Informacni modelovani staveb a digitalizace v zelezni¢nim stavitelstvi

- Sprava vyhybek pomoci PLM (Product Lifecycle Management, &esky Rizeni
zivotniho cyklu vyrobku) umozniuje provadét LCC analyzy jejich soucasti, jiz ve fazi
koncepce a v naslednych fazich zivotniho cyklu je precizovat a na zakladé nich i pak
volit strategii udrzby Upravou intervall udrzbovych a servisnich praci, pro jejich co
nejefektivnéjsi provoz a uzivani.

- Je to proces fizeni celého zivotniho cyklu vyrobku od prvniho napadu pres navrh,
konstrukci a vyrobu az po servis a likvidaci vyrobku. PLM sdruzuje lidi, data,
podnikové procesy a systémy a pro vlastni vyrobni podnik i jeho partnery vytvari
pater informaci o vyrobku. Pojmem PLM se oznacuje nejen zplsob tohoto fizeni, ale
rovnéz informacni systém (software), ktery je podporuje.

-
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4.1 Informacni modelovani staveb a digitalizace v zelezni¢nim stavitelstvi

- Prakopnickym komplexnim ndstrojem
na tomto poli, na udrovni privlastkd
SMART(ER) ¢i Primyslu 4.0, je aktudlné
software Rail Cloud, vznikajici ve
spolupraci Svycarskych firem Autech AG
a Schmid Elektronik AG, ktery je navrzen
pro presné ukladani, zpracovani a
analyzovani namérenych dat z trati.
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4.1 Informacni modelovani staveb a digitalizace v zelezni¢nim stavitelstvi

- Kromé snadného nahravani a archivace
nameérenych dat je jeho cilem i umoznit
vyhodnocovat a zavadét proaktivni udrzbu
pro kazdodenni pouziti. Zameéruje se na
intuitivni a praktické pouziti, statistiku dat,
grafické vyhodnocovani, tvorbu reportl a
analyz, modelovani opotrebeni, SMART
udrzbu a planovani prediktivni udrzby s
minimalnimi naklady na cenu vypocetni
techniky a IT sluzeb.




System udrzby vyhybek DT

4.1 Informacni modelovani staveb a digitalizace v zelezni¢nim stavitelstvi

Sprava vyhybek v software Rail Cloud prezentované na 27.
Mezinarodnim veletrhu drazni udrzby v Munsteru v ¢ervnu 2017
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4.1 Informacni modelovani staveb a digitalizace v zelezni¢nim stavitelstvi

| kdyz je informacni modelovani staveb
znamo od roku 1974, tak
v nékolika poslednich letech se posunulo z
teoretické roviny do praxe. Déje se tak
predevsim diky potencidlu informacniho
modelovani v pfindseni Uspor, snizovani
rizik, pouziti efektivnich technologii a
systémU fizeni zaloZzenych na analyze dat.

Zakladni predstaveni BIM a jeji vyznam pro
zmény procesd ve stavebnictvi v CR je
popsano v BIM Prirucce z roku 2013, ktera
shrnuje poznatky z Finska, Norska,
Holandska, Danska, Velké Britanie,
Né&mecka, USA, Singapuru, Australie a Ciny.

BIM
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4.1 Informacni modelovani staveb a digitalizace v zelezni¢nim stavitelstvi

Dil¢i c¢asti BIM jsou na stavbach dopravni
infrastruktury vyuZzivany jiz nyni a v roce
2016 rezort Ministerstva dopravy ve
spolupraci se vSemi zainteresovanymi
subjekty rozhodl jit cestou postupnych
kroktli, sbirdanim vlastnich zkuSenosti a
vyuzivanim pfikladd zahrani¢ni dobré praxe,
jako napriklad doporuceni Komise pro
reformu  vystavby  velkych  projektd
v Némecku, ktera mimo jiné uvadi, ze je
potfeba, aby od samého pocatku soucasny
direktivni a konfrontacni  zputsob
spoluprace nahradila kultura kooperativni
spoluprace a ta zavladla v celém
dodavatelském fetézci, az po konecné
uzivatele.
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4.1 Informacni modelovani staveb a digitalizace v zelezni¢nim stavitelstvi

Schopnost ovlivnit naklady
a vykonnost stavby

@— Naklady na zmény

v navrhu

Pracovni postup zaméieny
na kresbu dokumentace
(klasicky postup)

Uginnost / Naklady / Usili

Pracovni postup BIM

I

-

Prvotni Detailni Dokumentace Provadéni

navrh navrh stavby stavby Sprava a Udrzba

Zdroj: Patrick MacLeamy, AIA/[HOK
Preklad a zpracovani: Martin Cerny, VUT v Brné, 2013




4.2 Zavedeni ,,Cyklického brouseni na SZDC“

- V minulosti bylo ovéreno, ze fadnym a odbornym
brousenim lze predchazet vzniku vad na pojizdénych
soucastech vyhybek a vyhybkovych konstrukci a udrzet
je tak v provozu az do jejich uplného doziti
opotfebenim. SZDC neméla do neddvné doby
nastaveny plné funkéni systém provadéni brouseni
vyhybek a velmi dasto byly vyménovany jazyky,
opornice a srdcovky pravé z ddvodu neodborného
provedeni brouseni (SZDC i DT) nebo absence
diagnostiky potreby v€asného zasahu.

- Z toho davodu vysel 1. 1. 2016 na SZDC v platnost
pokyn GR ¢&.10/2015 ,Cyklické brouseni pojizdénych
soucasti vyhybek a vyhybkovych  konstrukci”,
s myslenkou napomoci k hospodarnému vyuzivani
pojizdénych  soucasti vyhybek a vyhybkovych
konstrukci. Pro dokladovani provedenych praci je mimo
jiné pozadovano i sejmuti pficnych rezl predepsanym
typem digitalniho profiloméru.

Systém udrzby vyhybek DT

g Spréva Zelezniéni dopravni cesty, staini organizace
Sprava toleenisni dopraval costy

Pokyn generalniho feditele ¢. 10/2015

Véc: Cyklické brouseni pojizdénych souéasti vyhybek a vyhybkovych
konstrukei

. S 7981/2015-SZDC-TUDC-UTAB

Ukladaci znak :01.341

Skartaéni znak a Ihiita: A - 10

Podet list 112

Pocet piiloh 14

Poéet listi pfiloh 4

Gestorsky Gtvar : TUDC

Zpracovatel . Ing. Jifi Palascak
Tel. 1 9727 40406

Fax 1 972342333

E-mail : jiri.palascak@tudc.cz
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4.2 Zavedeni ,,Cyklického brouseni na SZDC“

- SZDC povaiuje za nejvétdi pFinos cyklického 5/DC *'f
brouseni odstrafiovani vad jiz v zarodcich, tedy dfive,  |=====

nez se rozvinou v rozsahlejsi nebo zavaznéjsi zavady.
Cena takové preventivni cyklické udrzby je pak

Pokyn generalniho feditele ¢. 10/2015

vyrazné nizSi nez nasledné opravné prace nutné Vic: Cyicks brousent ofidénih soutisti vihybok a vibytkovyeh
k odstranovani az kritickych vad nebo vyména celych o
, , ., .. L, & & 7981/2015-S2DC-TUDC-UTAB
vyhybkovych soucasti. PFi ekonomickém Usdad ek 0141
7 4 v Ve 7 . 7 Skartaéni znak a Ihiita: A - 10
vyhodnoceni téchto Cinnosti je nezbytné posuzovat N .
predevSim naklady usSetiené prodluzovanim i R
zivotnosti pojizdénych soucasti vyhybek. e g TP
Tel. 1 9727 40406
Fax 1 972342333
E-mail : jiri,palascak@tudc.cz
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4.2 Zavedeni
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5. Pristup DT k Primyslu 4.0

5.1 Zkusenosti se sbérem dat pomoci 2D a 3D skenertli

Mezi schvalené typy digitdlniho profiloméru, pro pozadavky vyse uvedeného pokynu
SZDC, patfi 2D skener Calipri C40, ktery byl z tohoto dGvodu a po technicko-ekonomické
rozvaze, na prelomu let 2015/2016, pofizen firmou DT a zaradil se tak mezi dalsi
obdobna moderni méridla pouzivana DT pro snimani tvaru vyhybkovych soucasti.
Historicky je pak firmou DT od roku 2009 vyuzivan 3D skener HandySCAN EXAscan a od
roku 2014 3D skener HandySCAN 700.

Skenery ve firmé DT — Vyhybkarna a strojirna, a.s.

£

L W

HandySCAN EXAscan HandySCAN 700 Calipri C40
(2009) (2014) (2016)
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5.1 ZkusSenosti se sbérem dat pomoci 2D a 3D skenert

3D skenery HandySCAN (firmy SolidVision / kanadské firmy Creaform) jsou zpravidla
pouzivany v oddéleni vyzkumu a vyvoje, jak pro reverzni inzenyrstvi, navrh designu a 3D

kontrolu pro firemni

potreby,

tak pro ziskavani pficnych fezll a zachyceni

experimentalnich a komplexnich dat z vybrané oblasti vyhybek a vyhybkovych

konstrukci.
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5.1 ZkusSenosti se sbérem dat pomoci 2D a 3D skenert

2D skenery Calipri (firmy Roste Trade / rakouské firmy nextSENSE) jsou zpravidla
pouzivany v oddéleni montaze a servisu a oddéleni technické kontroly pro snimani
a ziskdvani pri¢nych rez(l ze soucasti vyhybek a vyhybkovych konstrukci, které je oproti
ziskavani pomoci 3D skener(l HandySCAN cca 20x az 50x rychlejsi.
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Plan méfeni jednoduché vyhybky a nahled 2D skenu z CALIPRI C40
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5.1 ZkusSenosti se sbérem dat pomoci 2D a 3D skenert

2D skenery Calipri (firmy Roste Trade / rakouské firmy nextSENSE) jsou zpravidla

pouzivany v oddéleni montaze a servisu a oddéleni technické kontroly pro snimani
a ziskdvani pri¢nych rez(l ze soucasti vyhybek a vyhybkovych konstrukci, které je oproti
ziskavani pomoci 3D skener(l HandySCAN cca 20x az 50x rychlejsi.
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5.1 ZkusSenosti se sbérem dat pomoci 2D a 3D skenert

System udrzby vyhybek DT

2D skenery Calipri (firmy Roste Trade / rakouské firmy nextSENSE) jsou zpravidla
pouzivany v oddéleni montaze a servisu a oddéleni technické kontroly pro snimani
a ziskdvani pri¢nych rez(l ze soucasti vyhybek a vyhybkovych konstrukci, které je oproti

ziskdvani pomoci 3D skener(l HandySCAN cca 20x aZ 50x rychlejsi.
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5.1 ZkusSenosti se sbérem dat pomoci 2D a 3D skenert

Pri technicko-ekonomickych rozvahach, jaky typ je pro potreby firmy DT nejvhodnég;jsi,
byly v roce 2009 také detailnéji posuzovany skenery Atos lll (firmy MCAE), T-Scan (firmy
Leica) a KS100 (firmy Kreon) a v roce 2015 MiniProf (firmy Sklenar / danské firmy
Greenwood Engineering), PKJO1-Kontura (firmy Measprog), IKP-5 (firmy RMT), PRP-BT
(firmy RMT) pomoci vybranych parametr( danych skenerl a porovnanim nakladl na
snimani a vyhodnoceni dat pomoci outsourcingu.

Parametry méridla
Cena méfidla
Cena modull
Cena vybaveni
Cena software pro zpracovani
Cena hardware kazdorocni licence/kalibrace
Cas méfeni fezu kolejnice
Cas méreni fezu jazyku
Cas méreni fezu srdcovky v Sifce 40mm
Cas vyhodnoceni fezu kolejnice
Cas vyhodnoceni fezu jazyku
Cas vyhodnoceni fezu srdcovky v Sifce 40mm
Cena kaZdoroéniho $koleni na os/den
Naroc¢nost na obsluhu
Ceska jazykova mutace
Cena software kaZzdoro¢ni licence/kalibrace
Kvalita dokumentace/prace s digitalnimi daty/univerzalnost dat
Rozsah pracovnich teplot
Vodo-vzdornost/odolnost pii .outdoor” pouZiti

Kapacita baterie
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5.2 ZkusSenosti se spravou a fizenim dat

- S novymi a pribyvajicimi diagnostickymi a méricimi prostfedky vyvstava potreba
ziskana mnozstvi dat a informaci vhodné strukturalizovat do datové infrastruktury.
V aktudlnim trendu tvorby centralizovanych databazi s hromadami dat a vybranou
mirou outsourcingu se ale castym problémem stava, Zze s masové sbiranymi daty se
vytvari obrovska halda ,, digitdlni hlusiny”, ve které se nikdo poradné nevyzna.

Data Lake

Streamlined Broken Ingestion
Ingestion Process i es, Process

o vate Hvau for Asavcs | y h s vake | Bocomes Overnead |
b CostliSmall Teams & Fasy Refinng N = ﬁ Cost § Big Teams & thrp\_r.nrnq Refining
& Time [ Time to market is less . _Time || Takes a lot of tme to market
< Processing  Very lasl & easy < Processing  Very high & cumbersome
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5.2 ZkusSenosti se spravou a fizenim dat

- Poté je treba data vytézovat (tzv. data mining) s ohledem na to, Zze pokud jsou tézena
nezivymi programy, tak existuje riziko, Ze mohou byt misto cennych vysledku
vygenerovany exaktné vypadajici nesmysly. Existuje také prirovnani spravy dat bud
k Fizenému a zabezpecenému ,data Ilake” (datovému jezeru) Ci nefizené
a nezabezpecené ,data swamp“ (datové baziné).

Data Lake

Streamlined Broken Ingestion
Ingestion Process i es, Process

.s Value FVaul for Analytics = o -3 Value  Becomes Overhead I
b CostliSmall Teams & Fasy Refinng e S ﬁ Cost § Big Teams & thrp\_r.nrnq Refining
& Time [ Time to market is less IR Time || Takes a lot of time to market

c Processing  Very las! & easy < Processing  Very hegh & cumbersome
0 aJ
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5.2 ZkusSenosti se spravou a fizenim dat

-V trendu Pramyslu 4.0 ptichazi ,,SMART data governance” (SMART sprava a fizeni dat)
a ,data-driven culture” (datové fizena kultura) firem a organizaci s oCekavanym

prinosem BIG DATA, umoznujicich najit nové cesty pro prodej, marketing, servis, vyrobu
a vyvoj, které drive nebyly standardné dostupné.

Data Lake

Streamlined
Ingestion Process

Broken Ingestion
Process

o value | Vaur for Asaics 3 > vaiue | Becomes Overmead |

$  Costl |Small Teams & Fasy Refinng

ﬁ Cost § Big Teams & thrp\_mrnq Refining

& Time [ Time to market is less TN . Time || Takes a lot of tme to market
(&7 Processing  Very lasl & easy

rocessing  Very high & cumbersome
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5.2 ZkusSenosti se spravou a fizenim dat
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Pochopeni problému: =
obchodni souvislosti, 5 a
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5.2 ZkusSenosti se spravou a fizenim dat

Odbornici rozdéluji pét stupnt digitalni zralosti (pfipravenosti na 4.0) firmy:
1. Tradi¢ni firma na hranici katastrofy

2. Tradicni firma s digitalnim povédomim

3. Inovativni firma s digitalnim uvédoménim

4. Digitalni firma aspirujici na platformu Ci kooperujici s platformou

5. Exponencialni digitalni firma — integracni platforma

Soucasny stav ceskych firem - obdoba stavu v DT

V soucasné dobé patfi do kategorie 3, tedy mezi inovativni firmy s digitalnim
uvédomeénim, jen nékolik desitek ¢eskych pramyslovych podnikd. Vétsinu spole€nosti lze
charakterizovat kategoriemi 1 a 2, tedy jako tradi¢ni firmy s malym digitalnim
povédomim. Oproti tomu pozadavky kategorie 4 — digitalni firmy — splnuji u nékolika malo
nejpokrocilejSich firem pouze jejich jednotlivé segmenty.

Zdroj: NOBILISOVA, Michaela. Priimysl 4.0 -- pfipravenost podniku na zmé&nu obchodniho modelu [online]. Praha, 2016 [cit. 2017-10-17].
Dostupné z: <http://theses.cz/id/gwidfw/>. Diplomova prace. Vysoka $kola ekonomicka v Praze. Vedouci prace Miroslav Lorenc.
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5.2.1 Servisni knizka vyhybkovych konstrukci

-V souéasné dobé neni, dle nazoru DT, servis vyhybek a vyhybkovych konstrukci v CR
komplexné zaznamendvan a fizen na Urovni, na jakou jsou jiz vlastnici a uzivatelé
nejriznéjSich jinych produktd zvykli a na jaké je ocekavan v dobé priviastkl
»SMART(ER)“ ¢i ,,Primyslu 4.0,

- V DT je proto v poslednich letech, v ramci projektu ,Zavddeéni servisnich praci
v zdrucni a pozdrucni dobé“, vyvijen ,Systém servisnich knizek vyhybkovych
konstrukci“ (Centralni pasport vyhybek a vyhybkovych konstrukci) — jedna se o
zabezpecCenou databdazi, kde bude uchovavana cela servisni historie (soucasti)
vyhybek a vyhybkovych konstrukci véetné jejich predikci (obdoba softwaru Rail
Cloud).

Obecné je predpokladano, ze zavedeni tohoto systému prinese:
- sniZzeni_ceny udrzby, oprav a regenerace, protoze obsahuje podrobnosti o servisu
a prohlidkdch provedenych na vyhybkach a vyhybkovych konstrukcich, nebot dokaze
optimalizovat jejich Cetnost a stanovit cenové naklady s predikci na zakladé presné
servisni historie, a to i s vazbou na konkrétni zaru¢ni podminky;
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5.2.1 Servisni knizka vyhybkovych konstrukci

- zvySeni bezpeclnosti, protoze data budou bezpecné uloZzena v centrdlni databazi
a v pripadé ztraty dat u spravcd vyhybek a vyhybkovych konstrukci, tak bude
existovat moznost jejich zpétného dohledani, pripadné i zabranéni vzniku
podvodnych zaznaml a z technicko-ekonomického hlediska neobhajitelnych
pozadavk( na naklady na udrzbu, opravy a regenerace. Servisni historie, s vazbou na
prediktivni, s rlstem vkladanych dat stale se zpfesnujici, model charakteristik
opotrebeni a vyskytu vad, umozni také zjistit, zda s daty nebylo manipulovano nebo
zda (soucasti) vyhybky, nebo vyhybkové konstrukce nebyly napriklad vystaveny
zatizeni od kolejovych vozidel nesplnujicich normativni pozadavky;

- zvySeni komfortu udrzby stanovenim servisnich doporuceni v nejvhodnéjsich
casovych intervalech, které presné odpovidaji konkrétni vyhybce, nebo vyhybkové
konstrukci. Umozni také ziskavat vypisy s historickymi i aktualnimi polozkami a na
zakladé dlouhodobych technicko-inzenyrskych zkusSenosti s vazbou na prediktivni

model.
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5.2.1 Servisni knizka vyhybkovych konstrukci

- Navrh vzhledu, rozsahu a vazeb dle stavu techniky a svétovych trendt (2015);

- Harmonizace a synchronizace s procesy, postupy a daty v DT (2016);

- ,Modelové” ovéreni z praxe od SirSiho spektra spravcl kolejové infrastruktury (2017);
-, Dilové” ovéfeni z praxe od SZDC/ZSR (2018);

Charakter trateé:
- pfiméstska/metro - tramvajova
2\ VUZ
\&

Dopravni podnik @ Chladek & Tintéra
hlavniho mésta Prahy = PARDUBICE

—

9 DOPRAVNI
Oo PODNIK
o OSTRAVA

43ks Metro Praha —trasa C (4/2017 az 10/2017);

10ks DP Ostrava — vybrané vyhybky DT (7/2017 — 12/2017);

-
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5.2.1 Servisni knizka vyhybkovych konstrukci

- Probéhly odborné konzultace o centrdlnich registrech pasportl okolkl s DP Praha
(tramvaje) a se Siemens (soupravy metra) — 12 az 15-leta prakticka zkusSenost.

- Metro Praha ma cca 500ks vyhybek z DT (cca 150ks na trasach A, B, C a zbytek v
depech);

- Metro Praha je idedlni pro ,,model-dilo”: ma normativni, dobry a sledovany tvar okolkd,
stabilni klimatické podminky a stejny charakter a zatiiem’ provozu;
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5.2.1 Servisni knizka vyhybkovych konstrukci

VYHYBROVY LisT Stanice Zkratka | €. vyhybky Typ Nejt‘.as(flﬂ zp-ﬁsoh Poznamka Datum viozeni Roéni zatéi
e pojitdéni
HA 1! 1:9-190 po hrotu ve §térku 2013 14,601 - 29,200
= - % HA 2 1:9-190 proti hrotu ve §térku 2013 14,601 - 29,200
st | : I | W Hije HA 3 1:9-190 po hrotu ve §térku 2015 14,601 - 29,200
1 HA 4 1:9-190 proti hrotu ve Stérku 2015 14,601 - 29,200
S HA 5 1:9-190 rovnomerné ve Stérku 2015 14,601 - 29,200
. T T HA [3 1:9-190 rovnomerné ve §térku 2015 14,601 - 29,200
- 1 { ] ! I KC 1 1:9-190 proti hrotu ve §térku 2013 14,601 - 29,200
sy t . KC 2 1:9-190 po hrotu ve Stérku transformovana 1600/215,68 2013 14,601 - 29,200
- | | | R KC 3 1:9-190 po hrotu ve 3térku transformovana 1600/215,68 2016 14,601 - 29,200
3 = KC 4 1:9-190 proti hrotu ve §térku 2016 14,601 - 29,200
" i, KC 5 1:9 -190 proti hrotu ve Stérku 2016 14,601 - 29,200
. 1 KC 6 1:9 -190 po hrotu ve §térku 2016 14,601 = 29,200
AP PP 1 1:7,5 -190 po hrotu ve §térku 2015 14,601 - 29,200
& PP 2 1:7,5 -190 po hrotu ve §térku 2015 14,601 - 29,200
PP 3 1:7,5 -190 proti hrotu ve §térku 2014 14,601 - 29,200
\. . Paviova P 1 1:9-300 po hrotu ve Stérku transformovana 1000/230,55 2013 14,601 - 29,200
1P 2 1:7,5 -190 proti hrotu ve §térku 2012 14,601 - 29,200
FR-C 1 1:7,5 -190 rovnomeérné na betonu 2002 pod 1,825

FR-C 2 proti hrotu na betonu 2002 14,601 - 29,200
FR-C 3 po hrotu na betonu 2002 14,601 - 29,200
Florenc-C FR-C 4 proti hrotu ve Stérku 2002 14,601 - 29,200
FR-C 5 po hrotu ve §térku 2002 14,601 - 29,200
FR-C 6 proti hrotu ve §térku 2002 14,601 - 29,200
FR-C 7 po hrotu ve §térku 2002 14,601 - 29,200

NH 1 1:9-19%0 rovnomérné na betonu 1984 1,825-7,300

NH 2 1:9-190 rovnomérné na betonu 1984 1,825-7,300

NadraZi NH 3 1:9-190 proti hrotu na betonu 1984 1,825-7,300

HoleSovice NH 4 1:9-190 po hrotu na betonu 1984 1,825-7,300
= NH B 1:9-190 proti hrotu na betonu 1984 14,601 - 29,200
INH 6 1:9-190 po hrotu na betonu 1984 14,601 = 29,200
LA 1 1:5,7-230 rovnomérné na betonu 2004 14,601 - 29,200
LA 2 1:9-190 proti hrotu na betonu 2004 14,601 - 29,200
LA 3 1:9-190 po hrotu na betonu 2004 14,601 - 29,200
Ladvi LA 4 1:7,5 -190 po hrotu na betonu 2004 14,601 - 29,200
LA 5 1:7,5 -190 proti hrotu na betonu 2004 14,601 - 29,200
LA 6 1:7,5 -190 proti hrotu na betonu 2004 14,601 - 29,200
LA : & 1:7,5 -190 po hrotu na betonu 2004 14,601 - 29,200

LT 1 1:9-190 rovnomeérné na betonu 2008 7,301 - 14,600

LT 2 1:9-19%0 rovnomérné na betonu 2008 7,301 - 14,600

Letiiany LT 3 1:9-190 proti hrotu na betonu 2008 7,301 - 14,600

LT 4 1:9-190 po hrotu na betonu 2008 7,301 - 14,600

LT S 1:9-190 proti hrotu na betonu 2008 7,301 - 14,600

T 6 1:9-190 po hrotu na betonu 2008 7,301 - 14,600
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5.2.1 Servisni knizka vyhybkovych konstrukci

Zahrnuti faktu, Ze na sortiment vyhybek ma po dobu Zivotnosti také vliv skladovani,
doprava, manipulace, pokladka, montaz... => potreba v této oblasti vytvoreni katalogu
vad a ekonomickym vycislenim + doporuceni opatreni ke zlepSeni v oblasti
technologické, procesni, legislativni...

Bakalarska prdce (kveten 2016): ,Vliv technologie pokladky vyhybek na jejich
geometrické parametry béhem provozu” (Fakulta stavebni VSB-TU Ostrava, Lucie
Cernd)

Prispévek na seminari SETRAS 2017 (fijen 2017): Vliv technologie pokladky
vyhybek na jejich geometrické parametry béhem provozovdni a jeji optimalizace
(Fakulta stavebni VSB-TU Ostrava, Bc. Lucie Cernd)

Diplomova prdce (prosinec 2017): ,Optimalizace technologie pokladky vyhybek na
jejich geometrické parametry béhem provozu” (Fakulta stavebni VSB-TU Ostrava, Bc.

Lucie Cernd)
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5.2.1 Servisni knizka vyhybkovych konstrukci

Vyhled na 2018: ambice prezentovat predpokladany prispévek ,,LCC/RAMS/PLM
soucasti vyhybek a vyhybkovych konstrukci pro traté regiondlni, koridorové a
VRT” a interaktivni kalkulace LCC/RAMS/PLM na berlinském veletrhu Innotrans

2018.
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5.2.1 Servisni knizka vyhybkovych konstrukci

Vyhled na 2018: ambice prezentovat predpokladany prispévek ,,LCC/RAMS/PLM
soucasti vyhybek a vyhybkovych konstrukci pro traté regiondlni, koridorové a
VRT” a interaktivni kalkulace LCC/RAMS/PLM na berlinském veletrhu Innotrans
2018.

Naklady béhem Zivotniho cyklu

B Vyvoj

H Vyroba

u Marie

m Doprava

m Pokladka

m Udriba
 Nahradni dily
m Likvidace
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5.2.1 Servisni knizka vyhybkovych konstrukci

Vyhled na 2018: ambice prezentovat predpokladany prispévek ,,LCC/RAMS/PLM
soucasti vyhybek a vyhybkovych konstrukci pro traté regiondlni, koridorové a
VRT” a interaktivni kalkulace LCC/RAMS/PLM na berlinském veletrhu Innotrans
2018.
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5.2.1 Servisni knizka vyhybkovych konstrukci

Vyhled na 2018: ambice prezentovat predpokladany prispévek ,,LCC/RAMS/PLM
soucasti vyhybek a vyhybkovych konstrukci pro traté regiondlni, koridorové a
VRT” a interaktivni kalkulace LCC/RAMS/PLM na berlinském veletrhu Innotrans
2018.
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5.2.1 Servisni knizka vyhybkovych konstrukci

Vyhled na 2018: ambice prezentovat predpokladany prispévek ,,LCC/RAMS/PLM
soucasti vyhybek a vyhybkovych konstrukci pro traté regiondlni, koridorové a
VRT” a interaktivni kalkulace LCC/RAMS/PLM na berlinském veletrhu Innotrans

2018.
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5.2.1 Servisni knizka vyhybkovych konstrukci

Vyhled na 2018: ambice prezentovat predpokladany prispévek ,,LCC/RAMS/PLM
soucasti vyhybek a vyhybkovych konstrukci pro traté regiondlni, koridorové a
VRT” a interaktivni kalkulace LCC/RAMS/PLM na berlinském veletrhu Innotrans
2018.
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5.2.1 Servisni knizka vyhybkovych konstrukci

Vyhled na 2018: ambice prezentovat predpokladany prispévek ,,LCC/RAMS/PLM
soucasti vyhybek a vyhybkovych konstrukci pro traté regiondlni, koridorové a
VRT” a interaktivni kalkulace LCC/RAMS/PLM na berlinském veletrhu Innotrans
2018.
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5.2.1 Servisni knizka vyhybkovych konstrukci

Vyhled na 2018: ambice prezentovat predpokladany prispévek ,,LCC/RAMS/PLM
soucasti vyhybek a vyhybkovych konstrukci pro traté regiondlni, koridorové a
VRT” a interaktivni kalkulace LCC/RAMS/PLM na berlinském veletrhu Innotrans
2018.
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5.2.1 Servisni knizka vyhybkovych konstrukci

Systéem udrzby vyhybek DT

Vyhled na 2018: ambice prezentovat predpokladany prispévek ,,LCC/RAMS/PLM

soucasti vyhybek a vyhybkovych konstrukci pro traté regiondlni, koridorové a
VRT” a interaktivni kalkulace LCC/RAMS/PLM na berlinském veletrhu Innotrans

2018.
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5.2.1 Servisni knizka vyhybkovych konstrukci

Vyhled na 2018: ambice prezentovat predpokladany prispévek ,,LCC/RAMS/PLM
soucasti vyhybek a vyhybkovych konstrukci pro traté regiondlni, koridorové a

VRT” a interaktivni kalkulace LCC/RAMS/PLM na berlinském veletrhu Innotrans
2018.
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5.2.1 Servisni knizka vyhybkovych konstrukci

Vyhled na 202?: resSeni ,Digitalizovana udrzba: virtudlni realita a rozsirena

realita” na urovni dnedniho stavu fedeni FIOT fy. Skoda Auto a.s. + Foxon s.r.o.

https://www.foxon.cz/cs/blogs/398-seminar-digitalizace-v-udrzbe-condition-monitoring-a-virtualni-realita-fiot-v-lisovnach-skoda-auto-as.html
https://www.excalibur.cz/ostatni/pokemon-go/pokemon-go-akualizovano-verzi-0-69-0-android-1-39-0-ios/
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5.2.1 Servisni knizka vyhybkovych konstrukci

Vyhled na 202?: resSeni ,Digitalizovana udrzba: virtudlni realita a rozsirena
realita” na urovni dnesniho stavu reseni fy. Siemens pro udrzbu lokomotiv Vectron.

—

http://www.railwaygazette.com/news/technology/single-view/view/maintaining-locos-with-augmented-reality.html
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5.2.1 Servisni knizka vyhybkovych konstrukci

Vyhled na 202?: resSeni ,Digitalizovana udrzba: virtudlni realita a rozsirena
realita” na Urovni dnesniho stavu reseni.

https://invidis.de/2015/04/hannover-messe-metaio-zeigt-augmented-reality-anwendungen-fuer-die-industrie/

-
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5.2.1 Servisni knizka vyhybkovych konstrukci

Vyhled na 202?: resSeni ,Digitalizovana udrzba: virtudlni realita a rozsirena
realita” na urovni dnesniho stavu reseni ,,chytré udrzby“ budov.

https://www.memoori.com/virtual-augmented-reality-smart-buildings/
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5.2.1 Servisni knizka vyhybkovych konstrukci

- Cilem je zajistit diky PLM schopnost provadét LCC analyzy (soucasti) vyhybkovych
konstrukci, jiz ve fazi koncepce a v naslednych fazich zivotniho cyklu je precizovat a
na zakladé nich i pak volit strategii udrzby uUpravou interval(l udrzbovych a
servisnich praci, pro co nejlepsi provoz;

- Pfedpoklada se, Ze PLM (servisni CcCinnost) povede ke zvySeni
konkurenceschopnosti a schopnosti reagovat na poptavané pozadavky od
zakazniku;

- Obecné pro optimalizaci nakladd béhem Zivotniho cyklu a kvalitnimu provedeni
(soucasti) vyhybkovych konstrukci vede cesta sbérem a sdilenim dat o provozu,
udrzbé a vadach mezi zakaznikem-dodavatelem-subdodavatelem.

i
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6. Zaver

- Tento kompilaéni pfispévek navazuje na odbornou prezentaci z Unora 2017 na VOS a
SPS v Déc&iné a prispévek ve Védeckotechnickém sborniku CD & 2017/44 z
listopadu 2017;

- Rozsifuje jej o detailnéjsi témata z oblasti Primyslu 4.0 a dopliuje jej také jak o
vybrané informace, které vyplynuly po odbornych diskusich, které vyvolal, tak i o
nové a aktualni informace z této oblasti z posledniho % roku.

- Prispévek uvadi prarezové do aktudlni problematiky divodl a pricin pofizovani
a zavadéni pouzivani modernich 2D a 3D skenerU v oblasti Zelezni¢ni infrastruktury,
s moznosti koncepéniho databazového ukladani, nejen jimi, vytvofenych dat pro
pozadavky efektivni udrzby, spolehlivého, bezpecného a hospodarného provozu,
véetné predchazeni vzniku vad a zvySovani Zivotnosti (soucasti) vyhybek
a vyhybkovych konstrukci v kontextu soucasné ctvrté primyslové revoluce
LPrimyslu 4.0“, k nimZ lze fadit i poZadavky zavedeného ,Systému cyklického
brouseni vyhybek” SZDC a vyvijeného ,Systému servisnich knizek vyhybkovych

konstrukci” firmy DT.
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6. Zaver

- Pfispévek shrnuje také poznatky o trendu (nejen) udrzby (soucdsti) vyhybek
a vwhybkovych konstrukci smétujiciho k ,,Zeleznici 4.0, znamenajici odklon od , najit
a spravit“k ,predvidat a predchadzet”, jak také uvedl, na odborném seminari v ramci
27. Mezinarodniho veletrhu drazni ddrzby v Minsteru v ¢ervnu 2017, Dr. Ing. Klaus
Ulrich Wolter (specialista technického oddéleni némeckych drah DB).

- Tento svétove nejvetsi veletrh drazni udrzby byl také zastitén némeckym spolkovym
ministrem dopravy a digitalni infrastruktury Alexanderem Dobrindtem, ktery uvedl|

tfi soucCasné priority svého rezortu — investovat, modernizovat a digitalizovat
s podporovanim rozvijeni digitalnich aplikaci a ndpadd a myslenek zaloZzenych na
datech.

i
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6. Zaver

- Zavérem je nutné zduUraznit, Ze pristup k digitalizaci, LCC, RAMS, pofizovani 2D a 3D
skenerl a celkové k pozadavkim Primyslu 4.0 musi byt raciondlni a ucelny. Nelze
tak proto nepripomenout a nenavazat na nadcasovou vizi z projektu ,Stavebnicovad
koncepce vyhybek”, z roku 2002, soucasného inspektora spolecnosti a byvalého
technického Feditele DT Ing. Zdefika Snajdra, aby:

- ,havazujici projekty vedly k postupnému vytvoreni soustavy vyhybek, které podle
podminek uZiti budou poskytovat zakaznikiim pomér uZitné hodnoty k cené na
svétové urovni a prispéji tak svym dilem k rozvoji kvalitni Zelezni¢ni dopravy*;

-, doslo k vyuzZivani vhodnych novych prvki na tdrovni sou¢asného pozndni védy
a techniky s trzné akceptovatelnymi poméry dosazitelné ceny a uzitné hodnoty a
pfi dodrZeni poZadavkii na vysokou bezpecnost provozu vyhybky”.

i
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Dékuji za pozornost




