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Vyvoj sité vysokorychlostni dopravy v Evropé
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Vyvoj sité vysokorychlostni dopravy v Evropé
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Budoucnost a ekonomicka vyhodnost VRT pro CR = pouze vyhodna a silna vazba na TEN-T !lI
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Vyvoj sité vysokorychlostni dopravy v Evropé

= Vhodna vysokorychlostni Zelezni¢ni spojeni (VRT) v Ceské republice?
= VRT 1: Berlin —Drazdany - Praha — Brno — Breclav - Bratislava = Budapest — Turecko

— VRT 2: VarSava - Katovice - Ostrava — Brno — B¥eclav — Viden — Graz - Itdlie

Kdy za¢it stavét ? = Co nejdF¥ive !

m Konkurencéni vysokorychlostni spojeni jiz vznika!

— Berlin — Norimberk - Linec — Viden - Jihovychodni Evropa - Turecko

VDE 8 — Berlin — Norimberk jiz v provozu od 31.8. 2017!

Nebude uvedeni do provozu v roce 2035 jiz pozde ?
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Parametry vysokorychlostni traté (VRT) vCR

Wroclaw Rychla spojeni - cilovy stav
w—  nlanované smeéry
'1 ====s glternativni sméry
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Parametry vysokorychlostni traté (VRT) vCR

Dresden — Usti nad Labem e Usti nad Labem - Praha

28 km dvoukolejny tunel BSREEE 90 km novy vysokorychlostni isek VRT 1,
pod Krusnymi horami, : - pouze osobni doprava

smisena doprava ustin. L. maximalni sklon az 3,5% .
Vmax = 200 km/h x4 / Vmax = 350 km/h .
5 3[]' 3 + g A
VRT 1 N\ A il Katowice .
Praha gg:**""™ i :
/ 60 : e Ostrava .
VRT 1 _Praha - Dresden Pizerh 60 -75 .
> zahdjeni vystavby 2024 s
o sy g mazlice 24,
» odhadované |n\vlest|cn| naklady %%é
198 +32 mid. K¢& \
» jednotkova cena 0,8 mid./km
> uvedenido provozu - 2035? NG Bieclav
Zdroj: https://zdopravy.cz/na-nemecke-strane- 2 . _. By " ¥ ; ,
budouci-rychlotrati-do-prahy-jiz-zacal-podzemni- e W 30 -45 30 -45
pruzkum-62961/ Wien Bratislava

Zdroj: https://zpravy.aktualne.cz/domaci/grafika-vysokorychlostni-trate-v-cesku
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Parametry vysokorychlostni traté (VRT) vCR

Dresden

Praha — Brno severni trasa,

novy usek VRT 1,

VRT 1 Praha-Brno

» zahajeni vystavby 2024 ?

» odhadované investi¢ni naklady
122 nebo 159 mid. K¢ ?

Ustin. L. pouze osobni doprava,
maximalni sklon az 3,5%
Vmax = 350 km/h

Katowice

Domazlice

30

S
AN

30

Zdroj: https://zpravy.aktualne.cz/domaci/grafika-vysokorychlostni-trate-v-cesku

30 Breclav

30'-45 30'- 45 .

K 4 Wien Bratislava .
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Parametry vysokorychlostni traté (VRT) vCR

‘Pﬁ!hn !

.[Havliékiv Brod
-

VRT 1 Praha-Brno

> pres 200 km nové
vysokorychlostni traté VTR1

» zahajeni vystavby 2024 ?

» odhadované investi¢ni naklady
122 mid. K¢

» jednotkova cena 0,6 mid./km .

» uvedenido provozu -2035? [ Sakvice

_ Jihlava

Brno y b Zlin

| ]

D Breclav o 10 km
— L |

r— ovosbovba VRT
» movostovbo WRT — oiternotimi trosa

modermizace tratl na 200 km/h Zdroj: https://www.spravazeleznic.cz/documents/50004227/80134901/Rychla-
spojeni__cilovy-stav__Brno.png/8
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Parametry vysokorychlostni traté (VRT) vCR

Dresden

—~ Prerov — Ostrava

L~ \ 70 km novy usek VRT 2
pouze osobni doprava

maximalni sklon az 3,5%

Vmax = 350 km/h

] Katowice

Dstrava

30' Brno — Prerov
' smisena doprava
Vmax = 200 km/h

Prerov

"
& .
,,,,,,,

\ C Domatzlice

» Brno }
Brno — Vranovice (Sakvice) 30

30 km novy usek VRT 2,

VRT 2

i 30 Breclav _
pouze osobni doprava - . o
- . - y Vranovice — Breclav
maximalni sklon az 3,5% St modernizovany tsek
Vmax = km/h ' - : - ' - I
350 30 45. 3_0 45 Vmax = 200 km/h
Wien Bratislava

Zdroj: https://zpravy.aktualne.cz/domaci/grafika-vysokorychlostni-trate-v-cesku
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Parametry vysokorychlostni traté (VRT) vCR

R N (et i Prerov — Ostrava
bo XX =R NS Y 70 km novy usek VRT 2
“ERRa N\ [ kein pouze osobni doprava
= 5 BB ke, ) maximalni sklon az 3,5%
mETRL e N e RN T Vmax = 350 km/h

ﬂHauIEEHﬁv Brod , g
VRT 2 Pierov - Ostrava -
> 70 km nové trati S s | e :
» zahajeni vystavby 2024 ? \ .x - Brno — Prerov
> odhadované investi¢ninaklady | BN L Ol s mizena doprava “%:%é
72 mld. K¢ ey AL ' Vmax = 200 km/h
» jednotkova cena 0,6 mid./km - - l /e

> uvedenido provozu -2035?

D Breclav o 10km

— povesbovba VRT
» movostovbo WRT — oiternotimi trosa

modermizace tratl na 200 km/h Zdroj: https://www.spravazeleznic.cz/documents/50004227/80134901/Rychla-
spojeni__cilovy-stav__Brno.png/8
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Parametry vysokorychlostni traté (VRT) vCR

Dresden VRT 2 Brno - Vranovice
B aa > zahdajenivystavby 2024 ?
3@ UstinL T~ » odhadované investi¢ni naklady

12 mild. K¢ ?
» jednotkova cena 0,4 mid./km?
» uvedenido provozu-2035?

gew
....

Ostrava

i

Al Brno — Vranovice
30 km novy usek VTR 2
pouze osobni doprava Vranovice - Bfeclav

maximalni sklon az 3,5% by Modernizovany usek
Vmax = 350 km/h 30'- 45 Vmax = 200 km/h

Wien Bratislava

Zdroj: https://zpravy.aktualne.cz/domaci/grafika-vysokorychlostni-trate-v-cesku
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Parametry vysokorychlostni traté (VRT) vCR

Dresden .
h B S
Praha — Beroun ,.- L~ \
novy usek VRT 3 —\Ustin.L. s .
maximalni sklon az 3,5% " el
Vmax = 350 km/h ' < .
\ b - -~
N h = Katowice
60'-75 \ .
.......... .
T
| ) — 3
~ - a > - o ™~ =
Beroun - statni hranice CR B 4 >l o
smisena doprava na -y N 30'- 45’
modernizovaném useku Wien Bratislava
Vmax = 200 km/h Zdroj: https://zpravy.aktualne.cz/domaci/grafika-vysokorychlostni-trate-v-cesku
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Parametry vysokorychlostni traté (VRT) vCR

= Napajeci soustava — 25 kV/50 Hz

= Vysokorychlostni tratové iiseky pouze pro osobni dopravu (60 az 70% VRT):
- V. kategorie trati podle EN 13 803-1
- napravové zatizeni 20t/napravu ?

- maximalni rychlost az 350 km/h, sklon trati maximalné 3,5 %

Nebylo by vhodné zvétsit sklon trati na 4% = kratsi tunely a mosty,
nizsi stavebni naklady ?

= Tratové diseky pro smisenou dopravu (30 az 40% VRT):

e
AN

- IV. kategorie trati podle EN 13 803-1 Ro [Hl ] 1200 2000 [ 3500 5000
- ~ - e ~ y : - cvuTt
- ndpravové zatizeni 25t/napravu ? Leayeian pl owkn V[ km/h]
L Par = 0 mm ; peg =100 mm 100 130 172 205
- maximalni rychlost 250 km/h sy =150 mm : per =100mm | 159 | 205 1| 272 | 325
- maximalni sklon trati do 2,5% Per =150 mm  peg =270 mm | 206 | 266 | 352 | 421
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Parametry vysokorychlostni traté (VRT) vCR .
Trat’ Investiéni naklady (mid. Kg) .
Praha — Brno (pfes Poficany) 122 .
Praha — Brno (pies Benesov) 159 VRT 1 -325km novostavby
Brno — Vranovice " VRT 2 - 100 km novostavby .
Pferov — Ostrava 72 e X V)

V pripade vystavby VTR .
Praha — Beroun / Hofovice 37 Vv letech
Praha — Usti nad Labem — Dresden (vEetn& Gseku v SRN) 129 . 20‘,24 _2034v .
je treba stavet

Upravy Zelezni¢niho uzlu Praha min. 80 cca VTR 45 km/rok. .
Zausténi vysokorychlostni trati do Zeleznicnich uzld (dle varianty) 23-45
Rizikova prirazka (rezerva) 30 %
Souéet (pfi vedeni trati Praha — Brno pfes Pofi¢any a drazsi varianta Odhadované
zalsténi do Zzelezniénich uzlu) bez rezervy na pokryti rizik v cenové 496 investi¢ni nék|ady
HEGVIRE S pouze na stavbu
Soucet (pfi vedeni trati Praha — Brno pfes Pofiéany a drazsi varianta novych Gseki VRT
zadsténi do Zzelezniénich uzld) vé. rezervy na pokryti rizik v cenové 645

urovnir. 2016
Zdroj: https://zpravy.aktualne.cz/domaci/grafika-vysokorychlostni-trate-v-cesku
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Parametry vysokorychlostni traté (VRT) vCR

Dilci zavéry k tratim:

> projektovani trati je nutné maximalné urychlit, aby se mohlo zadit s vystavbou VTR co
nejdrive

> vystavba VRT v CR musi byt v zajmu EU a CR, na financovani je nutné ziskat vyznamnou
dotaci z EU (alespori z 50% az 70%) z grantd podporujicich ekologickou osobni dopravu

> pokud se CR nepodafi stihnout programové obdobi kohézni politiky EU v letech 2021-
2027, bez finan¢ni podpory EU projekt vyrazné zatizi rozpocty CR a vystavba VRT se
prodlouzi a snizi se financ¢ni navratnost

> VTR v CR musi nabidnout evropskym dopravctim po roce 2035, ekonomické a rychlé
spojeni severu a jihu Evropy. Nebylo by vhodné, aby byla CR objizdéna a tranzit vedl
pouze pres SRN a Rakousko.

> pro SZ by rychlé otevieni VRT mélo byt vyznamnym finanénim zdrojem

> je nutné vychovat dalsi generaci stavebnich inZzenyri a technikd, ktefi se budou
zodpovédné starat o jeji rozvoj a udrzbu
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Vozidla pro vysokorychlostni traté (VRT) v CR .
Pofizovaci cena vysokorychlostniho viaku 900 000 000 K¢ .
Pocet mist k sezeni 450 .
Primérmy denni probéh 1600 km .
Pocet provoznich dni (za rok) 320 Probé&h soupravy 15,4 mil km > .
Zivotnost soupravy 30 et ?

Vydrzi vozidlo dynamickou
Spotreba trakcni energie 22  KWh/km .
unavu ?

Cena za energil 55  K&km .
Primérna cestovni rychlost (véetné zastaveni, apod.,

: : e 180 km/h -
mimo odstaveni v provoznich pfestavkach) /wg
Celkové naklady na provoz 208,37 K&km cvuTt
Pocet prepravovanych cestujicich (obsazenost 60 %) 270
Naklady, které musi uhradit modelovy cestujici 0,93 Kélkm Kalkulace ceny jizdného na 1km

ESKE VYSOKI
uENI TECHNICK|

Zdroj: https://zpravy.aktualne.cz/domaci/grafika-vysokorychlostni-trate-v-cesku
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Vozidla pro vysokorychlostni traté (VRT) v CR .
Odhadované ceny ;. 4:10nost _ “Zdélenﬂft ' Cena = .
jizdného na VRT (km) Cena (Kc) po konencm Imm_'emfnl .
trati (km) trati (K¢)
Praha — Brno 255 250 - 300 255 220 .
Praha — Usti n/L 90 120 - 150 106 120 .
Praha — Ostrava 405 400 - 450 356 250 - 350
Brno - Ostrava 150 170 - 200 172 170 .
Brno — Usti n/L 345 450 - 500 361 440 .
Ostrava — Usti niL 495 462 (: _s80 X
Praha — Plzef 100 100 - 150 113 100 ¢vuT
Brno — Plzen 355 450 - 500 368 450
Ostrava — Plzei 505 600 - 650 469 570
*) kalkulace v cenovych relacich roku 2016 Bude stacdit takto malé navysSeni ceny jizdného ?

Zdroj: https://zpravy.aktualne.cz/domaci/grafika-vysokorychlostni-trate-v-cesku
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Vozidla pro vysokorychlostni traté (VRT) v CR

m [t] - . pe -1, pa [-]
o [lcW /4] Pozadavky TSI HS RST na vozidla ag, [m/s]
24 0,8
—————————— —-————————n Vozidla tridy 1 - 0,7
R e R T T T e S —— 0,6
Vozidla tridy 2 05

— — — — ’
17 0,4
____________ ' 0,3
13’5 ::::::::::::::::::------.’:::::'—"—"—"—"—'_"_'uu-_....,.,.,‘__'_. 0’2
....................................................................................... 0’1

10 0

150 170 190 210 230 250 270 290 310 330 350
rychlost jizdy V [km/h]

— —maximalni hmotnost na napravu [t]

—— minimalni stfredni zpomaleni [m/s2]

----- mérny vykon [kWI/t]

mezni hodnoty adheze [-]

——mezni hodnoty brzdné adheze [-]

1 Vozidla tFidy 1 - kolejova vozidla s provozni rychlosti V = 250 az 350 km/h
s maximalni statickou hmotnosti A, <17 t/ napravu

1 Vozidla tFidy 2 - kolejova vozidla s provozni rychlosti V = 190 az 249 km/h
s maximalni statickou hmotnosti A, >17 t / napravu

doc. Ing. Josef Kolaf: Vysokorychlostni traté v CR

U 12 120, Fakulta strojni CVUT v Praze

10.11.2020




Vozidla pro vysokorychlostni traté (VRT) v CR

Vozidla tFidy 2 - s provoznirychlosti 190 aZz 249 km/h s
maximalni statickou hmotnosti > 17 t / napravu mohou byt
koncipovana:

> do provoznirychlosti 230 km/h ve formé vykonné hnaci lokomotivy
a ucelené netrakcéni jednotky s fidicim vozem na druhém konci viaku

y N Fidici vaiz\
L 1 B I oo OO

N

ucelena netrak¢ni souprava

> pro provoznirychlost 230 km az 249 km/h ve formé:

a) ucelené elektrické jednotky se soustfedénym vykonem do dvou

hlavovych hnacich vozu
<

gl—l:r]_\_ll I_IL_I—I]_II
00 [¢ B8] 00 00 0

b) elektrické jednotky s distribuovanym vykonem po celé délce viaku
< >

2SR SR S SR SN P S U

v

Jednotka i.680 Pendolino
© doc. Ing. Josef Kolaf,CSc. U12120 Fakulta strojni CVUT v Praze 10.11.2020



Vozidla pro vysokorychlostni traté (VRT) v CR
Vicesystémova elektricksa lokeomotiva + netrakenf jednotka

=
y N fidici viiz\
00 00 OO0 OO0 00 0000 0000 0000 0000 0000 00

Vhodnost pouZiti: pro modernizované traté a sedmi nebo
osmi vozové viaky EC/IC

Vyhody:

% jednoducha konstrukce soupravy (samostatna lokomotiva, sloZena netrakéni jednotka)
& netraké’m’ jednotku Ize spojit s jakvmkoliv vozidlem dle standardﬁ UIC

o .

mezivozové prechody, tichy, prehledny a klidny |nter|er)

zlepsSena aerodynamika netrakcni soupravy = mensi jizdni odpor

jednodussi variabilnost soupravy (poctu vozi a typu vozu, typu lokomotivy)
% jednoducha udrzba (zvlast lokomotiva, zvlast samostatné vozy)

Gs

G

Nevyhody:
¢ pouze jedno hnaci vozidlo = omezeny vykon - cca 6,4 MW, chybi redundance vlaku,
pfi poruse lokomotivy stoji cely viak
¢ nizky stupei moznosti vyuziti rekuperace energie pouze hnacivozidlo je vybaveno EDB,
netrakéni jednotka pouziva mechanické treci kotoucové brzdy
2 nerovnomérné zatizeni koleje (lokomotiva 86 t, vozy netrakéni jednotky cca 55 t)

© doc. Ing. Josef Kolaf,CSc. U12120 Fakulta strojni CVUT v Praze 10.11.2020
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Vozidla pro vysokorychlostni traté (VRT) v CR
Vicesystémova elektricksa lokeomotiva + netrakenf jednotka
CD railjet: Loko + Bmpz/3 + Bmpz/1 + Bmpz/1+Bmpz/1 + ARbmpz/1 + Ampz/1 + Afmpz/2

T

V provozu od roku 2014 je 15 netrak&nich
souprav.

Délka sedmivozové netrakéni jednotky s lokomotivou: 19m+ 185 m
Hmotnost viaku: 87t+ 350t
Trak¢ni vykon (DC 3kV, AC 15kV/16 % Hz, AC 25kV/50 Hz): 6 400 kW
Maximalni hmotnost na napravu: 21,75t + 13,76t
Maximalni provoznirychlost: 230 km/h
Usporadani soupravy: Loko + 6 Vv + Rv
Usporadani pojezdu: By By +2'2'+2"2°+2°2'+2°2°+2°2'+2°2°+ 2" 2’
Délka/Sitka /Vyska vloZzeného vozu 25500/ 2825/4050 mm

Pocet sedadel v jednotce — celkem z toho (1. tf./2.tf. / restauraéni) 432+10 (48/ 384 +10/ ----)

Mérny vykon jednotky 14,65 kW/t
Hmotnost na sedadio 988 kg/sed.

© doc. Ing. Josef Kolaf,CSc. U12120 Fakulta strojni CVUT v Praze 10.11.2020




Vozidla pro vysokorychlostni traté (VRT) v CR

Pfiklad praktického provedeni: sedmivozové jednotky — viaky €D railjet:
Loko + Bmpz/3 + Bmpz/1+ Bmpz/1+Bmpz/1+ ARbmpz/1+ Ampz/1 + Afmpz/2

Loko Taurus
ES 64U4

PIné odpruzeny individualni
pohon dvojkoli o vykonu1,6 MW

© doc. Ing. Josef Kolaf,CSc. U12120 Fakulta strojni CVUT v Praze 10.11.2020




Vozidla pro vysokorychlostni traté (VRT) v CR

Pfiklad praktického provedeni: sedmivozové jednotky — viaky CD railjet:
Loko + Bmpz/3 + Bmpz/1+ Bmpz/1+Bmpz/1+ ARbmpz/1+ Ampz/1 + Afmpz/2

Bmpz/3 - prostor pro prepravu kol, Il. tfida 74 mist, détské kino

[ LR T

1- HH B

© doc. Ing. Josef Kolaf,CSc. U12120 Fakulta strojni CVUT v Praze

10.11.2020




Vozidla pro vysokorychlostni traté (VRT) v CR

Pfiklad praktického provedeni: sedmivozové jednotky — vlaky CD railjet:
Loko + Bmpz/3 + Bmpz/1 + Bmpz/1+Bmpz/1+ ARbmpz/1+ Ampz/1 + Afmpz/2
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Vozidla pro vysokorychlostni traté (VRT) v CR

Pfiklad praktického provedeni: sedmivozové jednotky — vilaky CD railjet:
Loko + Bmpz/3 + Bmpz/1 + Bmpz/1+Bmpz/1+ ARbmpz/1+ Ampz/1 + Afmpz/2

© doc. Ing. Josef Kolaf,CSc. U12120

Fakulta strojni CVUT v Praze

Vozy netrak¢ni jednotky pouzivaji
dvounapravové podvozky SF 400

- maximalni provozni rychlost 280 km/h
- rozvor podvozku 2500 mm
- Maximalni hmotnost na napravu 17 t

- sekundarni vzduchové vypruzeni
doplnéné torznimi stabilizatory

- primarni
vypruzeni ocelové
Sroubovité pruziny
doplnéné
pryzokovovymi
prvky

- cepové vedeni
dvojkolis
hydraulickym
pouzdrem




Vozidla pro vysokorychlostni traté (VRT) v CR .
Jednotka r.680 Pendolino .
: Elektricka jednotka F.680 . Poradi vozu . Trida Charakteristika . Rada".
s naklapécimi skfinémi | 1. | 2 | cCehnitrakeniviz | 681 .
vyrobenav letech 2003 az 2 1 viozeny viiz 081
2005 je fazena do sedmi 3 | bufet | viozeny trakéni viiz | 683 |
vozové soupravy Ctyr 1 2 | viozenyviz | o84 .
moEoro’vfmh V?,Zﬁ at 5. 2 .Vlo;":eny trakéni vﬂz. 684 |
viozenych vozu. - - o - .
6 2 vlozeny vuz 082
. RISV roce 2035 bude mit 30 let. b AT i | PR |
Délka viaku 185,3 m .
Hmotnost viaku: 385t
Trak¢ni vykon (DC 3kV, AC 15kV/16 % Hz, AC 25kV/50 Hz): 3 920 kW .
Maximalni hmotnost na napravu: 135t
Maximalni provoznirychlost: 230 km/h
Usporadani soupravy: Hv + 5 Vv + Hv
Usporadani pojezdu: (1A)(A1)+2° 2"+ (1A)(A1)+2" 2°+ (1A)(A1)+2° 2" + (1A)(A1) g
Délka/Sitka /Vyska vloZzeného vozu 25000/ 2800/3731mm
Poéet sedadel — celkem z toho (1. tf./2.tF. / restauraéni) 322+2 (102/ 220/ ----) .
Mérny vykon jednotky 10,18 kW /t .
Hmotnost na sedadio 1188 kg/sed.
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Vozidla pro vysokorychlostni traté (VRT) v CR

e b e, | Jednotka .680 Pendolino

Trakéni podvozek

- primarni a sekundarni vypruzeni Sroubovité vinuté pruziny
doplnéné pryzokovovymi prvky

- ojni¢kové vedeni rejdovnych dvojkoli (gravitaéni stavéni)

- asynchronni trakéni motor na skfini vozidla — 500 kW

- kloubovy kardanovy hridel

- kuzelova napravova pfevodovka se spodni vodorovnou
zavéskou

- naklapéci systém s pneumatickym centrovanim polohy
skriné
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Vozidla pro vysokorychlostni traté (VRT) v CR

Potiebujeme nakoupit vozidla tridy 1

Vozidla tﬁ'dy 1 - proprovoznirychlost 250 km aZ 350 km/h ve formé& ucelené
elektrické jednotky s distribuovanym vykonem a pomocnymi
pohony po celé délce viaku

Vyhody:

¢ hmotnost na napravu mensi 17/t (vhodna kombinace motorovych a nemotorovych vozi)

4 rovnomérné rozloZzeni hmotnosti na napravu po déice jednotky, mensi statické a dynamické
namahani koleji = nizsi poplatky za dopravni cestu

& wyssi stupen vyuziti adhezni hmotnosti jednotky pro pohon (pohanéno > 50% dvojkoli,
moznost vyuZiti EDB)

¢ mozno instalovat vy$si mérny vykon jednotky (20 — 25 kW/t)

< plIné redundantni FesSeni pohonu = pfipadé vypadku ztracime vykon 2 jednotky, ale Ize
dokondit jizdu

& zlepSena aerodynamika celé soupravy = menSi jizdni odpor

& vSechny vozy jednotky prepravuji cestujici

4 méné hmotné podvozky

4 jednodussi FesSeni individualniho pohonu dvojkoli

© doc. Ing. Josef Kolaf,CSc. U12120 Fakulta strojni CVUT v Praze
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Vozidla pro vysokorychlostni traté (VRT) v CR

Vozidila tﬂ'dy 1 - proprovoznirychlost 250 km az 350 km/h ve formé ucelené
elektrické jednotky s distribuovanym vykonem a pomocnymi
pohony po celé délce viaku

<

PSSR S S S S S S R

Nevyhody:

® wyssi hluénost vinteriéru jednotky (hluk s trakéni vyzbroje rozlozené po délce jednotky)

® zhorseny pristup k agregatim pod podlahou nebo na stfese vozu = nové udrzbové naroky
a technologie

® rozsahlejsi a slozitéjsi kabelaz

© doc. Ing. Josef Kolaf,CSc. U12120 Fakulta strojni CVUT v Praze
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Vozidla pro vysokorychlostni traté (VRT) v CR
Zav@r — vozidia spliiujici peozZadaviky TSI HS RST

ICE3 Talgo 3501 AGV
330 km/h 330 km/h * 360 km/h
mlt] 17 t/napravu 17 t/napravu 17 t/napravu
p [kw/t] 21,8 kW/t 26,6 kW/t 21,6 KW/t
23 I\\ N
———— S e ¢
21 N
\\ :
19 /
17 . - o
15 / — maximalni hmotnost na napravu [t] .
) // e———=meérny vykon [kWI/{]
13 Y L4
., Vozidla tFidy 2 / / Vozidla tiidy 1

190 210 350 370 390

rychlost jizdy V [km/h]

ICE 1 - 401
250 kvi/7h
10,5 t/ndpravu
12 kW/t

TGV-A
sc2¥in/h

T7t/napravu
—~ 18,4 kW/t

- 13,7 kW/t
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Vozidla pro vysokorychlostm traté (VRT) vCR

3 _“““— Jedenacti vozova elektricka

jednotka s Jakobsovymi
podvozky

o

.mmiw

2

,sg 443 YTy Jﬁ;xg,:} prIvy J#ﬁ (4443 434D 4ids ,g"‘

[ Transformateur & Bogie motorisé
B Equipement traction (0 Bogie porteur non motorise

= Résistance de freinage

Délka viaku AGV - 11 200 m
Hmotnost viaku: 380t

Trakéni vykon (DC 1,5 kv, DC 3kV, AC 15kV/16 % Hz, AC 25kV/50 Hz): 4 200, 7 600, 8 000, 9000 kW
Maximalni hmotnost na napravu: 17t
Maximalni provoznirychlost: 360 km/h
Usporadani soupravy : Hv + 9Vv + Hv
Usporadani pojezdu: 2B,/B,/B,22'2'B,/2"B,'B,'2’
Délka/Sitka /Vy3ka vloZzeného vozu 17300/ 2985/ ----mm
Pocet sedadel — celkem z toho (1. tF./2.tF. / restauraéni) 446 (----/----/----)
Mérny vykon jednotky 21,6 kW/t
Hmotnost na sedadilo 852 kg/sed.
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Vozidla pro vysokorychlostni traté (VRT) v CR

S$palikova brzdova jednotka

PMSM
trak<ni motor il 3
upevnény
v ramu
podvozku

napravova
prevodovka

se svislou

zavéskou

svisly otocny Cep

= Dvojita sféricka
hridelova zubova
spojka

Primarni
vypruzeni

Vzduchové sekundarni
vypruzeniz TGV

Ramu podvozku
Zz pevnostni oceli

Jacobsiiv trakéni podvozek AGV
VnéjSi rdm, rozvor podvozku 3 000 mm, hmotnost 7 800 kg, jmenovity priimér dvojkoli 920 mm

jmenovity trakéni vykon 2 x 720 kW, maximalni trak¢ni vykon 2 x 760 kW

doc. Ing. Josef Kolaf: Vysokorychlostnitraté vCR U 12 120, Fakulta strojni CVUT v Praze
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Vozidla pro vysokorychlostni traté (VRT) v CR

rozvor podvozku 3 000 mm,
hmotnost 7 800 kg,
jmenovity primér dvojkoli 920 mm
jmenovity trakéni vykon 2 x 720 kW,
maximalni trakéni vykon 2 x 760 kW
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Vozidla pro vysokorychlostni traté (VRT) v CR

Velaro Novo — Achievements SIEMENS
lhg.a/\uffy{or&‘fe

Elektricka osmi vozova jednotka se ¢tyrnapravovymivozy

Flexible speed

250 - 360 Main-

km/h tenance

-30%

Energy Y4
consumption \/\
-30%

| e —
N S
(=3
X a

(

o
(((((

Note: Compared to Velaro at 320 km/h

Zdroj: https://www.mobility.siemens.com/global/en/portfolio/rail/rolling-stock/high-speed-and-intercity-trains/velaro-novo.html
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Vozidla pro vysokorychlostni traté (VRT) v CR

novy podvozek s vnitFfnim ramem
pohon dvojkoli trakénimi motory
se synchronnimi motory (PMSM)
snizeni hmotnosti a momentu
setrvacnosti podvozkl

lepSi aerodynamika soupravy

Velaro Novo 280km/h Velaro Novo 320km/h Velaro Novo 360km/h Velaro AC single system

Traction power

4,700 kW 6,600 kW 8,000 kW 8,000 kW
Starting tractive effort 230 kN 230 kN 275 kN 300 kN
Recuperative brake 7.200 kW 9,900 kW 11,800 kW 8,200 kw
power
Rheostatic brake power 5,600 kW 7,000 kw 8,400 kW
Mass 412t 416t 420t 485t
Length 202m 202 m 202m 201 m
Maximum speed 280 kmlh 320 kmih 360 kmlh 320 km/h
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Vozidla pro vysokorychlostni traté (VRT) v CR

Diléi zavéry k vozidlim:

> CD a.s. vlastni pouze vozidla tfidy 2

» pro zvyseni konkurence schopnosti na otevieném evropském trhu bude nutné nakoupit vozidla
tridy 1

> na financovani nakupu vozidel bude nutné ziskat vyznamnou dotaci z EU (alespofiz 50% ) z
programu podporujicich ekologickou osobni vysokorychlostni Zelezni¢ni dopravu

> je nutné posilit vyuku na VS a vychovat daldi generaci strojnich a dopravnich inzenyri a technika,
ktefi se budou zodpovédné starat o provoz a tdrzbu vysokorychlostnich vozidel

Jiz v soucCasné dobé je treba informovat studenty nastupujici na stfedni sSkoly, ze vysokorychlostni
Zeleznice je potiebuje. Bez novych technikii se VRT neda tGispésné provozovat.
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Dékuji za pozornost.

Zdroje:

https://zpravy.aktualne.cz/domaci/qrafika-vysokorychlostni-trate-v-cesku
https://www.mobility.siemens.com/global/en/portfolio/rail/rolling-stock/high-speed-and-

intercity-trains/velaro-novo.htmi
https://zdopravy.cz/na-nemecke-strane-budouci-rychlotrati-do-prahy-jiz-zacal-podzemni-
pruzkum-62961/
https://www.spravazeleznic.cz/documents/50004227/80134901/Rychla-spojeni__cilovy-
stav__Brno.png/8

Prospekty a prezentace firem — Alstom, Ansaldo Breda, Bombardier, Siemens
http://www.hochgeschwindigkeitszuege.com/

http://cs.wikipedia.org/wiki/

Kol&F, J. : Pohony kolejovych vozidel (pfednasky , FS CVUT)

Kolar, J. : Konstrukce kolejovych vozidel (pfednasky, FS CVUT)
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