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Uvod - Co musi spliiovat Moderni Zelezni¢ni doprava v CR ?

m Moderni zeleznice nesmi v 21. stoleti predstavovat pouze navzajem provazanou interoperabilni
sit vysokorychlostnich a koridorovych evropskych tratich.

m Musi predstavovat vysoce ekologicky a bezpecny dopravni systém, ktery svymi sluzbami a jejich
kvalitou nabizi zakaznikdm rychlou a spolehlivou dopravu po celé Evropé.
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Uvod - Co musi spliiovat Moderni Zelezni¢ni doprava v CR ?

m Musi predstavovat moderni
dopravni systém, ktery bude
pfi prepravé osob a zbozi na
vzdalenost do cca 1000 km,
casové a cenové vyhodnéjsi
nez konkurencéni letecka Ci
individualni automobilova
doprava (IAD).

planned high-speed trackin (R
completed high-speed track of TEN-T
planned high-speed track of TEN-T
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Uvod - Co musi spliiovat Moderni Zelezni¢ni doprava v CR ?

Moderni Zelezni¢ni doprava v CR musi splfiovat tyto zdkladni cile:

>

>

leaderem v bezpecné, atraktivni a bezbariérové prepravé osob a to nejen v dalkové dopraveé,
ale i regionalni a priméstské dopraveé.

musi nabizet vy$si miru ndvaznosti na regionalni prepravu osob do uzlovych bodu (nadrazi) a
tak prispét ke snizeni podilu individualni automobilové dopravy na prepravé osob do
zameéstnani ¢i za kulturou.

> je tieba posilovat model ekologické, Casové provazané a cenoveé prijatelné mobility osob.

>

musi nabidnout provozné bezpeé&nou, energeticky nenaroénou a nizkoemisni (hluk, CO,, NO,
prachové ¢astice) dopravu zbozi a nakladi, ktera bude konkurenceschopnéjsi a ekologi¢té;jsi
nez individualni kamionova doprava.

musi vyrazné zvysSit sviij podil v mezinarodni kontejnerové dopravé a na evropské
kombinované dopravé (silnice — Zeleznice), nebot tento systém muiZe vyrazné snizit
nehodovost kamionové dopravy. Kamion by mél slouzit predevsim ke koncové dopravé zbozi
z 2elezniéniho uzlu (moderniho pfekladisté) k zakaznikovi a zpét, nikoliv k dopravé napfi¢
Ceskou republikou ¢&i stfedni Evropou.

v nakladni dopravé musi zajistit ekologicky svoz komunalniho odpadu do vybranych
velkokapacitnich spaloven a tfidiren, nebot timto zplisobem lze splnit cile zakazu skladkovani
komunalniho odpadu a jeho druhotné vyuziti.
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Uvod - Co musi spliiovat Moderni Zelezni¢ni doprava v CR ?

Dilci zaver:

Témito kroky pfri vysokém stupni ,elektrifikace provozu“ muze moderni zeleznice pfi
zachovani urcitého stupné mobility vyrazné prispét ke splnéni cile snizovani emisi
definovanych v programovych dokumentech EU, tzv. ,Bila kniha o dopravé®,

<

Programovy dokument EU ,,Bila kniha o dopravé‘ (brezen 2011) ma tri zakladni a kvantifikovatelné
cile:

» rozvijet mobilitu, nebot ta je soucasti zivota (hospodarskéeho, spoleCenského, rodinného)
» zbavit mobilitu zavislosti na kapalnych uhlovodikovych palivech (zejména na rope€), které v souCasnosti
v EU pokryvaji 96% energie v doprave, nebot’ jde o perspektivhé nedostatkové, drahé a do EU

importované zbozi

» zasadnim zpusobem snizit produkci CO, dopravou, a to ve srovnani s vychozi urovni roku 2008 o 20 %
do roku 2030 a 0 70 % do roku 2050.
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Vyzvy nejen pro projektanty KV

Spinéni uvedenych cili vyZaduje:
» vyznamné investicni naklady do infrastruktury
- vystavba VRT
- modernizace trati a dokonceni elektrifikace - prechod na stfidavou trakéni soustavu 25kV/50 Hz,

- modernizace uzlovych bod( Zelezni¢ni sité — prestupni body z regiondlni na VRT
- vystavba naklddacich uzlovych bod{ pro evropskou kombinovanou dopravu.

» rozsahlé investice do vozidel
- ndkup novych kolejovych vozidel a novych vysokorychlostnich elektrickych jednotek pro rychlost 300 km/h
- ekonomicky vyhodna modernizace vozového parku
- vybaveni ETCS
- dvousilova vozidla pro osobni regionalni dopravu
- noveé vozy pro kombinovanou dopravuy, .....

» zménu prepravnich modelli a osobni dopravy s cilem dosdhnout maximalni a efektivni vytizeni
novych vysokorychlostnich trati a vozidel.

» nové modely mobility na Uzemi stfedni Evropy a zménu mysleni chovani lidi a cestujicich ve
prospéch bezpecné a ekologické dopravy.
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Vyzvy nejen pro projektanty KV

Dilci zaver:
Jediné rychlé splnéni téchto bodli a promyslena vychova novych Zeleznicnich odbornikii a zaméstnancu

umozni pripravit ¢eskou zeleznici na velkou konkurenci v podminkach liberalizovaného evropského zeleznicniho
trhu po roce 2035.

Kdo bude na liberalizovaném trhu CR vitéznym dopravcem?

Ten kdo dosahne: — 7

v’ nizké provozni naklady ‘ ! ’ L

v' splnéni vysoké miry bezpeénosti provozu
OBB ENey

doc. Ing. Josef Kolafr: Moderni zeleznice 21.stoleti - vyzva nejen pro projektanty U 12 120, Fakulta strojni CVUT v Praze 2.6.2021

foR

v' splnéni ekologickych poZadavku

v’ vysoky stuperi jizdniho komfortu a péce o cestujici

v’ nabidne pfijatelnou cenu na oskm ¢&i tkm.
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VTR x koridorové traté = noveé prepravni modely

CR musi vystavbu VTR vyrazné zrychlit, pokud chce evropskym dopravciim nabidnout po roce
2035, ekonomické a rychlé spojeni severu a jihu Evropy.

Pfeneseni dopravnich vykonu v mezinarodni a ve vnitrostatni dalkové osobni dopravé na VRT
s maximalnim napravovym zatizenim 17tun a s maximalni provozni rychlosti az 350 km/h bude
vyzadovat zménu dopravnich modelt obsluznosti kraji a pfestupnich uzlovych bodu.

Railway transit corridors in CR
b4 = 1st transit corridor
Jsme na to prlpravenl ? 2st transit corridor

3st transit corridor

nnnnnn

4st transit corridor

Pizei

Katowice

feé

Prerov

Nové
prepravni
9
doc. Ing. Josef KolaF: Moderni Zeleznice 21.stoleti - vyzva nejen pro projektanty U 12 120, Fakulta strojni CVUT v Praze 2.6.2021 "




VTR x koridorové traté = noveé prepravni modely

Nové jednotky AGV, ICE 4 nebo Velaro Novo ? N
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VTR - Pouze denni provoz nebo i nocni lizkové viaky ?
- denni provoz (5 - 23 hod) jednotky s distribuovanym vykonem pro 350 km/h
- noéni provoz (21 -7 hod) jednotky s vyzbroji v hlavovymi vozidlech pro 250 km/h

Prerov

Railway transit corridors in CR

1t transit corrdor Koridory — f. 680 Pendolino a CD rail jet

2st transit corridor

3st transit corridor
4st transit corridor
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Moderni regionalni zeleznice bezpecnost x ekologie

Bezpecnost provozu kolejovych vozidel délime:

m aktivni bezpecnost - predstavuje prvky a systémy, které maji zabranit vzniku nehod kolejovych
vozidel mezi sebou nebo s tUcastniky provozu na pozemnich komunikacich.

m pasivni bezpecnost - predstavuje konstrukéni prvky a systémy, které maji snizit nasledky vzniklé
nehody.

\NE DE CONDUITE
(DEFORMABLE

INDE!
ATTELAGE RETRACTABLE

doc. Ing. Josef KolaF: Vysokorychlostni traté v CR

Pro zeleznicni traté s rychlosti provozu V > 160 km/h je pozadovano
mimourovinové krizeni se silni¢ni infrastrukturou. Tento pozadavek
oddéleni zeleznicni trati od silnice poskytuje dostate€cnou miru aktivni
bezpecnosti.

V oblasti pasivni bezpecnosti kolejovych vozidel byly na konci 20.
stoleti definovany nové pozadavky na pevnost (EN 12 663 — kategorie
P2) a crashovou odolnost kolejovych vozidel (EN 15 227- kategorie C1)

+ vicesystémovost (tfisystémova, dvousilova nebo hybridni), bezbariérovost
a lepsi vybavenost interiéru vozidel (WIFI, lepsi informaéni systémy, sniZzovani
hluku, atd.) se projevuje zvysenim hmotnosti skfini vozidel.

b

ZvysSeni hmotnosti = vyssi odpor valeni, vétsi setrvacné ucinky
= spotieba trakéni energie.

U 12 120, Fakulta strojni CVUT v Praze 10.11.2020
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Moderni regionalni zeleznice bezpecnost x ekologie

Vyrobci KV se snazi na narust hmotnosti reagovat témito konstrukénimi opatfenimi:

* lehkou hrubou stavbou skfiné vozidla
« zmeénou konstrukce podvozku — misto
vnéjSiho ramu vnitini ram
( 3100 mm |
2300 mm

Podvozek

Syntegra

Ale i tato reseni maiji sva konstrukéni omezeni ¢i nevyhody:

v' vys$i citlivost na zménu kolovych sil

v' mensi prostor pro zastavbu pohonu dvojkoli,

v’ snizeni Ghlové tuhosti primarniho a sekundarniho vypruzeni
= nutnost pouziti torznich stabilizatord, .... .
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Moderni regionalni Zeleznice bezpecnost x ekologie

Zhodnoceni pFinosu pozadavku TSI

(pInéni TSI = CSN EN 12663 a CSN EN 15 227)

regionalni zeleznicni vozidla jsou z pohledu
normy EN 12 663 zarazeny do kategorie P2

regionalni Zzelezni¢ni vozidla jsou z pohledu
normy EN 15 227 zarazeny do kategorie ClI

splnéni téchto pozadavki zajistuje kolejovému
vozidlu vysokou miru ochrany a bezpecnosti

Nasledky srazky KV s OA
zdroj: blanensky.denik.cz, Drazni inspekce

« EN 15227 nefesi snizeni nasledkl nehody na koliznim silni¢nim vozidle. Norma nereSsi casty
prinik prvkid sprahovaciho a narazeciho uGstroji do prostoru pro cestujici vosobnim automobilu

= regionalni Zeleznic¢ni vozidla jsou ,nepratelskad” predevsim k osobnim automobilim.

KolaF, J.; Seidl, J.; Zeleny, V. : Zprava o moznosti zvySovani pasivni bezpecnosti zelezni¢nich vozidel ;
[Research Report] Praha: CTU FME. Department of Automotive, Combustion Engine and Railway Engineering, 2020. Report no. Z 20 - 05 U 12 120 FS CVUT.
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https://v3s.cvut.cz/results/detail/345924

Moderni regionalni Zeleznice bezpecnost x ekologie

Mame kolejova vozidla pro regionalni dopravu ,,dopovat” dalsi hmotnosti ?
= zvysSovat kinetickou energii vozidla = prodluzovat rozjezdovou a brzdnou drahu

—> zvySovat spotrebu a snizovat konkurenceschopnost s autobusovou dopravou?

Spinéni poZadavkii norem EN 12 663 (kategorie P2),
EN 15 227 (kategorie Cl) de facto znamena,

Ze z regionadlni zeleznice zmizi provozné ekonomicky
a ekologicky vyhodné, lehké dvou ci ctyrnapravové
motorové vozy, oznacované jako kolejové autobusy.

Nebylo by vhodnéjsi pozadovat pro regionalni kolejova vozidla provozovanych
na mistnich drahach:

» splnéni pozadavkd norem EN 12 663 — kategorii P3, EN 15 227 - kategorie ClI

» vybavit oba typy vozidel (kolejové a silni¢ni) prvky aktivni bezpecnosti, které by vyrazné
eliminovali moznosti stretu silnicniho vozidla s lehkym zelezni¢nim vozidlem?
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Regionalni a priméstska doprava x automobilova doprava

Potencial na sniZzeni nasledku stretu Zeleznicniho kolejového vozidla s automobily se nabizi:

» v oblasti aktivni bezpecnosti = zvaiit a vyuZit moZnosti komunikace mobilni éasti ETCS umisté&né na novych
kolejovych vozidlech s navigac¢nim a fidicim systém automobildi.

nnnnnnnn

» v oblasti pasivni bezpecnosti = posoudit moZnost a realnost aplikace novych bezpeénostnich prvki
(,,ochranné ramy ¢Ci panely”) na Celech regionalnich kolejovych vozidel. |

‘ Cab mounting interface

| flexible zone

advanced flexible element
(HONEYCOMB)

Cab mounting interface ‘

Primary energy absorber
with element anti-climbing

I Secondary Energy Absorber ‘

Primary Energy Absorber
I with element anti-climbing
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space for ejection of the automatic coupling |

| reinforced plow
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Regionalni a priméstska doprava x automobilova doprava

Zaver:

Preneseni informace o poloze vlaku do navigace automobilu a jeji zobrazeni ridi¢i a ulozeni do
zaznamového zafrizeni ,,Cerné skrinky” automobilu, mUze pfispét k vyraznému zvyseni zodpovédnosti
ridicd automobill za své chovani na nechranénych Zelezni¢nich prejezdech.

7 VvV 7

Tato spoluprace mobilni ¢asti ETCS se silnicnimi vozidly bude nezbytna pro autonomni vozidla.
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Vozidla pro vysokorychlostni Zeleznice

Déku)i za pozornost.
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