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Cíle v subsystému Infrastruktura

• Zvýšení kapacity železniční dopravní cesty

• Současné snižování rozsahu infrastruktury

– optimalizace využití infrastruktury

– podstatně odolnější a vysoce spolehlivá

– nižší nároky na údržbu

– snižování dopadů na životní prostředí
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Konstrukce železniční trati

• Pro projektování, výstavbu i údržbu vysokorychlostních tratí 
se předpokládá využití zahraničních zkušeností

• Komplexní převzetí zkušeností s výstavbou VRT od SNCF se 
postupně promítá do národních standardů

• Pro oblast železničního spodku bude třeba precizovat a 
optimalizovat předpisovou základnu pro rychlost nad 
200 km/h 

• Zodpovědně bude třeba přistupovat ke způsobu zajištění 
surovin a využívat principy oběhového hospodářství tak, aby 
nedošlo k nadměrnému vyčerpání materiálových zdrojů
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Témata nových technologií a inovací

• Vývoj konstrukcí a materiálů
– vývoj výhybek a výhybkových konstrukcí

– konstrukce železničního spodku pro VRT

• Digitalizace a automatizace

• Neinvazivní, nedestruktivní a autonomní diagnostika a 
monitoring

• Prediktivní údržba

• Uplatňování principů oběhového hospodářství

• Rozvoj a inovace používaných technologických postupů 

• Železniční stanice nové generace

• Legislativa 

Datum: 25. 05. 2022            

Místo: Praha

Cestovní mapa – moderní 

technologie VRT v ČR

4



Výhybky a výhybkové konstrukce

• Zvýšení spolehlivost výhybek a výhybkových 
konstrukcí
– nízké nároky na údržbu

– autonomní diagnostický systém

• Nové materiály, výrobní technologie a technologie 
stavebních a údržbových prací
– snížení nákladů životního cyklu

• Zvýšení rychlosti pojíždění a zkrácení času 
potřebného pro přestavení výhybek

• Snížení emise hluku a vibrací
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Výhybky a výhybkové konstrukce
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Digitalizace a automatizace

• Vývoj digitálních technologií, simulace reálného chování 
konstrukcí:

– Informační model stavby (Building Information Management –
BIM)

– digitální dvojčata (Digital Twins)

– Data Science, Data Services, Big Data

– umělá inteligence (Artificial Inteligence – AI) 

– strojové učení (Machine Learning – ML) 

– Internet věcí (Internet of Things – IoT)

– Cloud computing
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Autonomní diagnostické a monitorovací 

systémy 
• Inteligentní infrastruktura: 

– průběžné sdělování aktuálního a předvídaného stavu 
infrastruktury

– diagnostika konstrukce koleje založená na monitorování a 
vyhodnocení dynamických účinků při průjezdu kolejového 
vozidla

– integrace s diagnostikou na vozidlech

– autonomní roboty nebo drony (Unmanned Aerial Systems –
UAS), minimalizace fyzického výskytu kontrolních pracovníků 
v koleji 

– uplatnění nedestruktivních metod, např. družicové radarové 
interferometrie, termovizních systémů, visual imaging apod.
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Management – inteligentní správa a 

údržba infrastruktury
• Automatizované modely analýz nákladů životního cyklu (Life

Cycle Costs – LCC):
– vyhodnocení provozních nákladů na údržbu s ohledem na 

předcházení závad a poruch

• Modely spolehlivosti a rizik chování systémů / subsystémů:
– automatické posouzení, jak selhání konstrukcí ovlivňuje funkci 

infrastruktury

• Vývoj rozhraní člověk – stroj založený na rozšířené realitě:
– využití přirozeného jazyka pro interakci mezi operátory a 

expertními systémy / podsystémy 

– umělá inteligence pro diagnostiku, prognózu a plánování údržby
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Přechod z korektivního systému údržby 

na systém prediktivní
• Pokročilá řešení pro prognózu a hodnocení technického stavu

• Systém údržby podporovaný nástroji digitalizace správy 
infrastruktury v průběhu celého životního cyklu

• Pokročilé systémy podpory rozhodování

• Vývoj specifických a vylepšených technologií pro provádění 
údržby

• Vývoj technických předpisů a dalších standardů pro správu a 
údržbu infrastruktury umožňující nákladově efektivní údržbu
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Uplatňování principů oběhového 

hospodářství
• Zavádění, snadnější replikace a viditelnost cirkulárních 

systémových řešení

• Znásobení hospodářských, sociálních a environmentálních 
přínosů pro dosažení cílů Zelené dohody pro Evropu:
– technologie pro opětovné využití slibných surovin v místě, 

charakterizace, roztřídění a zpracování

– vícekriteriální rozhodovací nástroje pro optimalizaci logistického 
toku

– společný trh v oblasti stavebnictví a železniční dopravy pro 
recyklaci a opětovné použití surovin
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Železniční stanice a uzly
• Vývoj nových konceptů tzv. zelených stanic, 

– mobilitní a logistické huby, součást Smart cities

– otevřený přístup k nabízeným službám 

– bezbariérové užívání staveb (pro osoby se sníženou schopností pohybu 
a orientace)

– opatření proti externím hrozbám, agresi a vandalismu

• Nástroje pro modelování zvládání množství osob (Crowd
Management)
– optimalizace uspořádání železničních stanic s ohledem na evakuaci 

osob

– neinvazivní bezpečnostní opatření

• Optimalizace terminálů pro dopravu zboží
– s ohledem na rozhraní mezi jednotlivými módy dopravy

– systém sledování zásilek a optimalizace přesunu zásilek z jednoho 
módu na druhý
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Akční plán
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