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1 Uvod

Dne 30. dubna 2015 se konal na Vysokém uceni technickém v Brné, Fakulté stavebni,
workshop s nazvem Informacni technologie ve vozidlech Ceskych drah, a. s. (CD). Workshop
se konal pod zastitou zrcadlové skupiny IRRB (UIC International Railway Research Board —
Mezinarodni vybor UIC pro Zelezni¢ni vyzkum) projektu ,,Sit kompetence pro interoperabilitu
Zelezni¢ni infrastruktury” (Interoperability of Railway Infrastructure Competence Network,

IRICoN) ve spolupraci s vyzkumnym zamérem MSM 6840770043.

Odbornymi garanty workshopu byli — Ing. Jaroslav Vasatko (VUZ) a Ing. Zdenék Kaufmann
(¢len zrcadlové skupiny Rizeni a zabezpedeni projektu IRICON). Védecko-organizaéni vybor
byl tvofen Ing. Martinou Vittekovou, Ph.D., z Ceského vysokého uéeni technického, Fakulty
dopravni (CVUT FD), Ing. Jitkou Reznitkovou, CSc. (CVUT FD), a Bc. Martinem Kralem
ze statni organizace Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty (SZDC). Odbornd Urovert workshopu

byla zajisténa jednotlivymi prednasejicimi — prednimi odborniky v oboru.

Informacni technologie jsou dnes jiz nedilnou soucasti vybaveni Zelezni¢nich kolejovych
vozidel. Jsou dulleZitou soucasti provoznich funkci kolejového vozidla a zakladem
pro poskytovani technickych sluzeb a informacnich systém( pro cestujici. Do oblasti
informacnich technologii je nutné zahrnout téZz oblast komunikaci. V oblasti Zelezni¢ni
dopravy se jedna o komunikace mezi vozidly i komunikace jednotlivych softwarovych aplikaci
s datovymi centry. S ohledem na vyuzivani komunikaénich nastroji od rtznych dodavatelQ
je nutné se zaméfit na standardizaci komunikaci, tj. na standardizaci jednotlivych rozhrani,
standardizaci pozadavk( na funkcnost apod. V provozni oblasti jsou IT aplikace zaméreny na
poskytovani informaci strojvedoucimu pro optimalni vedeni jizdy hnaciho vozidla,
poskytovani informaci o poloze vozidla, aplikace poskytujici data elektronického jizdniho
radu, aplikace pro sledovani spotieby elektrické energie, sledovani spotifeby pohonnych
hmot, sledovani diagnostiky vozidel a IT aplikace pro vlakovy doprovod (kontrola a prodej
jizdenek). V oblasti podpory sluzeb cestujicim jde predevsim o poskytovani technologie WIFI
pro cestujici, zjednoduseni odbaveni cestujicich ve vozidle, informacni panely a obrazovky ve

vozidle o aktudlni poloze vozidla, jeho rychlosti, dodrzovani jizdniho fadu apod.

Workshopu poskytl zékladni prehled o vyuzivani a aktudlnim rozvoji téchto technologii
na vozidlech Ceskych drah. Nasazovani informacnich technologii na Zelezni¢nich kolejovych
vozidlech je dulezitym parametrem pti posilovani konkurenceschopnosti kazdého

elezniéniho operatora, tedy i Ceskych drah.



Workshop byl uréen predevsim pro studenty vysokych Skol a pro odborniky se specializaci
na danou oblast. Workshopu se zucastnilo celkem 45 ucastnik(l. Studenti, ktefi se akce
zucastnili, byli z vysokych skol: Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni (FS VUT
v Brné), Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta dopravni — pracovi§té Dééin (CVUT FD

Décin) a Dopravni fakulta Jana Pernera Univerzity Pardubice (DF JP UPa).

Vramci workshopu se uskutecnila ukdzka nékterych konkrétnich zafizeni zoblasti
informacnich technologii pouZivanych na vozidlech CD. Ukdzka byla pro studenty velice
zajimavd, dlouho s prednasejicimi diskutovali o moZnostech a funkcich téchto zafizeni.

Ucastnici obdrzeli v zavéru akce certifikaty jako potvrzeni o absolvovani workshopu.



2 Abstrakty
2.1 Jaroslav Vasatko (VUZ)
Uvodni slovo

Dovolte mi Vas pfivitat na pldé Vysokého uceni technického v Brné, Fakulté stavebni,
na workshopu s ndzvem ,,Informacni technologie ve vozidlech CD“. Workshop je organizovan
zrcadlovou skupinou IRRB (International Railway Research Board) v ramci projektu IRICoN
(Interoperability of Railway Infrastructure Competence Network). Jednd se o posledni
workshop organizovany touto zrcadlovou skupinou, pticemz workshopy byly zaméreny vidy
na vybrané technologie a systémy Zelezni¢ni dopravy — podpora Zelezni¢ni dopravy mezi
Evropu a Asii, vyuzivani satelitni technologie na Zeleznici, fidici a zabezpecovaci systémy
na Zeleznici, integrované dopravni systémy aZz po dnesni téma — informacni technologie

na vozidlech Ceskych drah.

Jedna se o téma velice zajimavé, s nékterymi technologiemi se muizete setkavat jako cestujici
pfi cestovani vlaky Ceskych drah — technologie WIFI, informaéni obrazovky pro cestuijici,
vlakovy portal, rezervace a prodej jizdenek pres internet nebo prostrednictvim tzv. chytrych
telefon(. Se vSemi témito technologiemi budete v pribéhu dnesniho workshopu seznameni.
V rdmci workshopu budete samoziejmé seznameni i s dalSimi IT aplikacemi vyuzivanymi

v rdmci provozu Zelezni¢ni dopravy.

Na zavér workshopu se budete moci sezndmit s nékterymi IT aplikacemi v ramci praktické
ukazky nékterych zatizeni umisténych v predsdli. Vérim, ze Vas dnesni téma workshopu

zaujme, a preji Vam, abyste si z dneSniho setkani odnesli mnoho zajimavych informaci.

Introduction

Let me welcome you at the Brno University of Technology, Faculty of Civil Engineering
at the workshop entitled "Information technology in railway vehicles of CD". The workshop
is organized by mirror group IRRB (International Railway Research Board) within the project
IRICON (Interoperability of Railway Infrastructure Competence Network). This is the last
workshop organized by the mirror group. The workshops were focused on selected
technologies and systems in the field of railway transport, for example — support for railway

transport between Europe and Asia, use of satellite navigation on railway, control-command



and signaling systems on railway, integrated transport systems and today's topic

is information technologies on vehicles of Czech Railways.

This is a very interesting topic, you can meet these technologies as passengers traveling
by trains of Czech Railways — WIFI technology, information screens for passengers, train
portal, reservations and ticket sales via internet or through smart phones. All these
technologies will be introduced to you during today's workshop. Within the workshop you
will be also able to become familiar with other IT applications used primarily within railway

traffic.

At the end of the workshop you will be able to meet some IT applications within practical
demonstrations of some equipment installed in the foyer. | believe that the topic of today's
workshop will be interesting for you and | wish you a lot of interesting information during

today’s meeting.



2.2 Jan Karsnak (CD, Odbor informatiky)

Standardizace komunikace z vozidel

(Sjednoceni komunikace mezi vozidly a aplikacemi v datovych centrech dodavateli
CD)

Prezentace Standardizace komunikace z vozidel spole¢nosti Ceské drahy je popisem pFistupu
ke sjednoceni komunikace mezi vozidly a aplikacemi v datovych centrech dodavateld CD.
Obsahuje aktualni stav nasazenych komunikaci a jejich formu k roku 2014. Navrhuje logicky
pristup k této optimalizaci Upravy informacnich systému na draznich vozidlech a rozdéluje jej
dle fyzickych typl vozidel na soupravy, osobni vozy a hnaci vozidla. Jednim z princip(
je prenos dat realizovany v ramci Zelezni¢ni bezdratové prenosové sité. Typy prenasenych
dat jsou napf. jizdni fad, rezervace mista cestujiciho, GPS poloha vozidla a informacni

systémy pro cestuijici.

Standardization of Communication from Vehicles

(Unification of Communication among Vehicles and Applications in Data Centers
of CD Suppliers)

Presentation Standardization of communication of railway vehicles of Ceské drahy
is a description of the approach to unified communications between rail vehicles
and applications in data centres of IT suppliers. It contains the current status of deployed
communications and their form for the year 2014. It proposes a logical approach
to the optimization of information systems for rail vehicles and distributes it according
to the physical types of vehicles on rail sets, passenger vehicles and traction vehicles.
One of the principles of data transmission is realized within the railway wireless transmission
network. Types of transmitted data are: e.g. timetables, booking the passenger seat, vehicle

GPS position and passenger information systems.



2.3 Adolf Mazurka (€D, Odbor informatiky)
Mobilni IT aplikace vlakového doprovodu

Prezentace Mobilni IT aplikace vlakového doprovodu je popisem aktualniho stavu zplsobu
odbaveni cestujicich ve vlaku a zaji$téni rychlého prenosu informaci z dispecinku CD
k vlakovému doprovodu — k cestujicimu ve vlacich provozovanych spole¢nosti CD. Popisuje
vyvoj hardwaru prenosnych osobnich pokladen (POP) pouzivanych u Ceskych drah, silné
a slabé stranky variant technického reseni POP, funkcionality prenosnych terminal(i i nové

zavedenych chytrych mobilnich telefon(.

Mobile IT Application for Train Staff

Presentation Mobile IT application for train staff presents current situation in the field
of issuing of tickets on board and fast data flow from CD dispatching to train staff
and passengers. Presentation also describes development of mobile terminals used by CD
(POP), technical solutions of POP with its advantages and disadvantages, functionality of POP

and new smart phone technologies.



2.4 Vaclav Hutecka (€D, Odbor informatiky)
MoPAJ (Mobilni prodejni automaty jizdenek) a informacni systémy pro cestuijici

Prezentace MoPAJ je predstavenim mobilniho prodejniho automatu jizdenek s popisem jeho
parametrd, funkci a komunikace (zplsob odesilani dat o prodanych jizdenkach, trzbach
apod.). Prezentace Informacni systémy pro cestujici zahrnuje predstaveni jednotlivych typu
informacnich systémd, komunikacnich jednotek s popisem funkci a jejich vyuziti u CD.
Prezentace také predstavuje ukazky ovladacich paneld informacnich systémda, zobrazovacich

paneld, zplUsoby nahravani dat jizdnich rada, rezervacnich dat, audio hlaseni.

MoPAJ (Mobile Ticket Vending Machines) and Information Systems for Passengers

The MoPAJ presentation is the introduction of the mobile ticket vending machines with
a description of their parameters, functions and communications (a method of sending data
about sold tickets, revenues, etc.). The Passenger information systems presentation involves
the introduction of the particular types of information systems, communication units
with a description of the functions and their utilization in CD. The presentation also
introduces examples of control panels, display panels, ways to upload timetables data,

reservation data, audio messages.
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2.5 Jiti Koneény (€D, Odbor kolejovych vozidel)
Mezivozova komunikace ve vozidlech €D

Prezentace popisuje mezivozové komunikace na vozidlech CD. Dlraz je kladen na WTB
komunikaéni protokol €D, ktery je v soucasnosti standardem pro komunikace mezi hnacimi
vozidly a fidicimi vozy nebo vloZenymi vozy mezi sebou. Zminény jsou zdkladni normy
a predpisy, struktura UIC vedeni a struktura Wire Train Bus (WTB). Dale jsou zminény dalsi
pouzivané komunikace: WTB komunika&ni protokol OBB, Narodni vlakova linka a dalsi.
Prezentovany jsou mozné kombinace vozidel CD, které mezi sebou komunikuji a ptiklady

diagnostickych obrazovek. Na zavér jsou zminény pfinosy WTB testeru.

Communication among Vehicles of €D

This presentation describes train communication on railway vehicles of CD. The main accent
is placed on WTB communication protocol CD which is now standard for communication
between traction vehicles and driver cars or between cars themselves. There are main
standards and rules, structure of UIC line and structure Wire Train Bus (WTB) described.
There are also used communications mentioned: WTB communication protocol OBB,
National train line and others. There is a presentation of possible combination of CD vehicles
which communicate between themselves and examples of diagnostic screen as well.

At the end the benefits of WTB tester are mentioned.

11



2.6 Michal Sklenar (CD, Odbor informatiky)
Aplikace IT na hnacich vozidlech €D

Prispévek obsahuje informace o Multiaplikacni zobrazovaci jednotce, informace o pilotnim
projektu sbéru dat spotreby elektrické trakéni energie z elektrickych hnacich vozidel (EHV).
Prezentace zahrnuje dale informace o pilotnim projektu sbéru dat spotrfeby pohonnych hmot
z dieselovych hnacich vozidel a informace o projektu elektronicky jizdni fad jako podpora

strojvedouciho.

IT Applications on Driving Vehicles of CD

The paper contains information about Multiplication display unit, information about pilot
project of data collection of electric traction energy consumption of electric traction vehicles
(EHV). Presentation also includes information about pilot project of data collection of fuel
from diesel powered vehicles and information about the project of electronic timetable

as a support for engine driver.
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2.7 Jan Jasny (CD, Odbor informatiky)
Prenos signalu mobilnich siti do draznich vozidel

Prezentace Prenos signdlu mobilnich siti do draznich vozidel popisuje problematiku Siteni
signalu mobilnich operatord s prihlédnutim ke specifickym podminkam Zelezni¢ni dopravy.
Zelezniéni traté vedou vétdinou mimo osidlené oblasti a jejich pokryti signdlem mobilnich siti
nebyva pro mobilni operatory prioritou. Navic konstrukce vozu silné brani prianiku radiového
signdlu do/z prostoru pro cestujici, a proto je nutné signal do vozU sifit za pomoci pfidavnych

zafizeni.

Signal Transmission of Mobile Networks to Railway Vehicles

Presentation Signal transmission of mobile networks to railway vehicles describes mobile
network signal reception with a special focus to specific conditions of railway transportation.
Railway lines are mostly routed outside urban areas and this is why their signal coverage
isout of the priority focus of mobile operators. Moreover coaches are acting as an
electromagnetic shielding cage and due to this fact the signal must be delivered

to passengers using extra devices.

13



2.8 Petr Vondraéek (€D, Odbor obchodu osobni dopravy)
Informacéni technologie ve vlacich Ceskych drah

Jednim ze zakladnich strategickych cild spole¢nosti Ceské drahy je zvySovani kvality
poskytovanych sluzeb. Kromé obnovy a modernizace vozidlového parku se jedna predevsim
o rozsifovani a zkvalitnovani sluzeb v oblasti odbaveni zdkaznik(i, dopliikovych sluzeb
a samoziejmé také v oblasti sluzeb poskytovanych na palubach vlakd. Mezi posledni
jmenované patfi rozSifovani nabidky komunikaénich a datovych sluzeb svyuZitim
nejmodernéjsich technologii umoznujicich produktivni vyuziti cestovni doby. Jako centrum
informaci a zabavy slouzi navic na palubach vybranych vlakd Palubni portal, ktery
je z marketingového pohledu zaroven zajimavym komunikaénim kanalem. Obdobou
palubniho portalu je nova unikdtni a bezkonkurencni aplikace MUj vlak poskytujici
zakaznikdm mimo systém samoobsluzného odbaveni také celou rfadu uZiteénych informaci

souvisejicich s provozem vlak(l spoleénosti Ceské drahy, a to kdykoliv a kdekoliv.

Information Technology in Trains of Czech Railways

One of the fundamental strategic goals of the company Czech Railways is to improve
the quality of provided services. In addition to the train fleet renovation and modernization
it mostly concerns the expansion and improvement of check-in services, supplementary
services and, of course, on-board services. The latter includes the expansion
of communication and data services using latest technologies that allow spending a travel
time in a productive way. Certain trains have On-Board Portal that serves as a center
of information and entertainment and that, from the marketing point of view, is also
an interesting communication channel. Similar to On-Board Portal is a new unique
and unrivalled application My Train providing customers with both the self-service check-in
system and a lot of useful information related to the operation of trains by Czech Railways

anywhere and anytime.
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2.9 Tomas Tichy (UniControls)
Systémy UniTrack pro IT aplikace v draznich vozidlech

Prezentace strucné seznamuje stypickymi vozidlovymi IT aplikacemi na pftikladech
konkrétnich systému z produkce firmy UniControls a.s. Jsou zde diskutovana specifika
vozidlovych systému oproti tradicni ,enterprise IT“. Jsou predstaveny parametry typickych
zastupcl embedded vozidlovych zafizeni — integrovana fidici jednotka DIS-2xx a mobilni
komunikacni brana TLR-2. Ucelené vozidlové systémy jsou reprezentovany: Informacnim
arezervaénim systémem PIREDI umoziujicim informovat cestujici o trase vlaku a zvysit
komfort cestovani pomoci multimedidlnich prezentaci; diagnostickym systémem TELEDIAG
pro sbér servisnich informaci pro udrzbu a zajisténi aktivniho odstaveni vozidel; systémem
méreni spotreby elektrické energie EMS certifikovanym dle TSI; elektronickym jizdnim fadem
ETD; systémy podpory efektivniho vedeni vlaku v automatickém rezimu ATO a asistence
strojvedouciho ASIS. Datovd vyména mezi mobilnimi a pozemnimi castmi vozidlovych
aplikaci je zajiSténa sjednocujicim systémem managementu mobilnich aplikaci MOMA, ktery

v soucasné dobé obsluhuje vice nez 750 vozidel CD.

UniTrack Systems for IT Applications in Rail Vehicles

Presentation briefly introduces typical vehicle IT applications by examples of specific systems
from UniControls production. Specific requirements of vehicle systems in contradiction
to traditional "enterprise IT" are discussed. Typical parameters of embedded devices
are shown on examples of the display and control unit DIS-2xx and the mobile
communication gateway TLR-2. Complex vehicle systems are represented by: Passenger
information and seat reservation system PIREDI which provides information about train
route and also can entertain passengers by means of multimedia; diagnostic system
TELEDIAG for remote data collection for conditional based maintenance and active stand-by
system; energy metering system EMS for TSI certified measurement of consumption;
electronic timetable ETD; efficiency driving system in automatic train operation mode ATO
or driver’s assistance mode ASIS. Data exchange between mobile and ground parts of each
application is ensured by mobile application management system MOMA which currently

connects more than 750 vehicles from CD fleet.
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3 Zavér

Informacni technologie na Zelezni¢nich vozidlech se ukazuji jako velice ucinné nastroje
pro vlastni pohyb a efektivni provoz vozidla a soucasné zvysuji kvalitu poskytovanych sluzeb
cestujicim. Prodej jizdenek prostfednictvim internetu nebo prostrfednictvim chytrych
telefon( a vyuzivani technologie WIFI ve vozidlech jsou dnes jiz velice Zadané sluzby. Kazdy
Zelezni¢ni operator se snazi poskytovat co nejlepsi sluzby — kvalita téchto sluzeb je skutecné

konkurencni vyhodou na dopravnim trhu.

Také informacni technologie na vozidlech vyuzivané v rdmci Zelezni¢niho provozu jsou velice
uzitecné a zefektiviuji provoz vozidla (vlaku). Jednd se predevsim o IT aplikace sledujici
spotiebu elektrické energie nebo pohonné hmoty, aplikace zajistujici diagnostiku vozidel
v redlném case, dale sledovani polohy vozidel a dalsi aplikace zefektiviiuji provoz vozidla.
Ceské drahy si uvédomuiji dileZitost nasazovani téchto aplikaci a snaZi se tuto oblast aktivné

rozvijet.

Workshop poskytl ucastnikim setkani aktualni prehled o stavu IT aplikaci na kolejovych
vozidlech €D a pfiblizil i dalsi rozvoj téchto aplikaci. Diky pfednasejicim byl workshop na
vysoké urovni. Studenti projevili o jednotlivé prednasky skutecné velky zajem. Nejvétsi zdjem
byl o IT aplikace, se kterymi se mohli jako cestujici jiz sezndmit ve skutecnosti. UzZitecny byl
workshop i pro samotné prednasejici a zucastnéné odborniky, nebot se mohli navzdjem

informovat o postupu reseni nékterych noveé pripravovanych aplikaci.

Na zadvér workshopu byla zorganizovdna praktickd ukazka nékterych zafizeni a aplikaci
vyuzivanych na vozidlech Ceskych drah. Studenti si tak mohli prakticky vyzkouset nékteré
aplikace v praxi. S ohledem na charakter zvoleného tématu workshopu a jeho UspéSném

prabéhu bylo doporuceno workshop na toto téma v budoucnosti zopakovat.
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Publikace neprosla jazykovou Upravou. Za jazykovou a obsahovou spravnost odpovidaji
autofi prispévka.

Soucasti sborniku je datovy nosi¢ CD, jenz obsahuje pfedndasky z workshopu.
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